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जोपय�त ते तु�ाला �ेय देतात आिण �ां�ा नवीन िनिम�तीला �ाच अटीनुंसार परवाना देतात, तोपय�त हा परवाना इतरांना �ावसाियक
हेतंूसाठी देखील तुम�ा कामाचे रीिम�, �ीक आिण िब� क� देतो.या परवा�ाची तुलना अनेकदा 'कॉपीले�' मु� आिण मु�-�ोत
सॉ�वेअर परवा�ांशी केली जाते.तुम�ा कामावर आधा�रत सव� नवीन कामांना समान परवाना असेल, �ामुळे कोणतेही डे�र�ेिट�
�ावसाियक वापरास देखील परवानगी देतील.हा िविकपीिडयाने वापरलेला परवाना आहे आिण िविकपीिडया आिण त�म परवानाधारक
�क�ांमधील साम�ी समािव� के�ाने फायदा होईल अशा साम�ीसाठी िशफारस केली जाते.

खुलासा करणारा
येथे असलेली मािहती आय. टी.-आय. टी. ई. एस. �े� कौश� प�रषद नॅसकॉम�ा िव�ासाह� �ोतांकडून �ा� कर�ात आली आहे.
नॅसकॉम अशा मािहतीची अचूकता, पूण�ता िकंवा पया��तेची सव� हमी नाकारते.येथे असले�ा मािहतीतील �ुटी, �ुटी िकंवा अपुरेपणासाठी
िकंवा �ाचे अथ� लाव�ासाठी नॅसकॉमचे कोणतेही दािय� राहणार नाही.पु�कात समािव� केले�ा कॉपीराइट सािह�ा�ा मालकांचा
शोध घे�ासाठी सव�तोपरी �य� केले गेले आहेत.पु�का�ा भिव�ातील आवृ�ांम�े �ीकृतीसाठी �ां�ा िनदश�नास आणले�ा
कोण�ाही चुकांब�ल �काशक आभारी असतील.या साम�ीवर अवलंबून असले�ा कोण�ाही ��ीला झाले�ा कोण�ाही
नुकसानीसाठी नॅसकॉममधील कोणतीही सं�था जबाबदार राहणार नाही.या �काशनातील सािह� कॉपीराइट केलेले आहे.नॅसकॉमने
अिधकृत के�ािशवाय या �काशनाचे कोणतेही भाग कोण�ाही ��पात िकंवा कागदावर िकंवा इले�� ॉिनक मा�मांवर पुन��ािदत,
सं�िहत िकंवा िवत�रत केले जाऊ शकत नाहीत.

Disclaimer: This course content has been translated using BHASHINI. In case of any feedback,
please reach out at sscstandards@nasscom.in



कौश� हे भारताची िनिम�ती करत आहे.जर आप�ाला
भारताला िवकासा�ा िदशेने नेायचे असेल तर कौश�
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�ीकृती vi
चाचणी अिभयं�ासाठीचे हे सहभागी पु��का या नोकरी�ा भूिमकेतील िव�मान आिण संभा� नोकरीधारकांना सव� संबंिधत
मािहतीची उपल�ता सुिनि�त कर�ाचा एक �ामािणक �य� आहे.आ�ी संबंिधत िवषय त� (एस. एम. ई.) आिण उ�ोगातील
सद�ांकडून िमळाले�ा मािहतीसह साम�ी संकिलत केली आहे जेणेक�न ती नवीनतम आिण अ�ल आहे याची खा�ी होईल.या
सहभागी पु��के�ा पूत�तेसाठी अमू� योगदान देणा�या सव� एसएमई आिण उ�ोग सद�ांचे आ�ी मनापासून आभार मानतो.आ�ी
सव� त� आिण सं�थांचे देखील आभार मानू इ��तो �ांनी साम�ीचे पुनरावलोकन क�न आिण �ाची गुणव�ा सुधार�ासाठी �ांचा
अिभ�ाय देऊन आ�ाला मदत केली आहे.

हे पु��का चाचणी अिभयं�ा�ा �े�ात कौश�-आधा�रत �िश�ण दे�ास मदत करेल.आ�ाला आशा आहे की सहभागी, �िश�क
आिण मू�ांकनकत� यासार�ा सव� भागधारकांना याचा फायदा होईल.�ू. पी./एन. ओ. एस. आधा�रत �िश�ण काय��मां�ा यश�ी
िवतरणासाठी हे �काशन स�ा�ा गुणव�ा मानकांची पूत�ता करते हे सुिनि�त कर�ासाठी आ�ी सव� �य� केले आहेत.या
पु��केम�े भिव�ातील सुधारणांसाठी�ा कोण�ाही सूचनांचे आ�ी �ागत करतो आिण �ांचे कौतुक करतो.



पार िसपा� हँडबुक

या पु�काब�ल
चाचणी अिभयं�ा�ा भूिमकेत िविवध उप�म हाती घे�ासाठी आव�क �ान आिण कौश�े िमळिव�ाचे उि�� ठेवणा�या समतु�
ह�पु��केसाठी माग�दश�क �णून काम कर�ासाठी हे समतु� ह�पु��का तयार कर�ात आली आहे.�ाची साम�ी नोकरी�ा
भूिमकेसाठी तयार केले�ा नवीनतम �ािलिफका ऑन पॅक (�ू. पी.) सह संरे�खत केली गेली आहे.पा� �िश�का�ा माग�दश�नाखाली,
नोकरी�ा भूिमकेत काय��मतेने काम कर�ासाठी समतु� िशपाई खालील गो�ीसंह सुस� असतीलः

�ान आिण समजः आव�क काय� कर�ासाठी संबंिधत ऑपेरा �े�ीय �ान आिण समज.

कामिगरीचे िनकषः लागू असले�ा गुणव�े�ा मानकांनुसार आव�क ऑपेरा सादर कर�ासाठी ��� �िश�णा�ारे सव� कौश�े.

�ावसाियक कौश�ेः कामा�ा �े�ाब�ल यो� ओपेरा �े�ीय िनण�य घे�ाची �मता.या पु��केम�े चाचणी अिभयं�ाने करावया�ा
संबंिधत कामांचा तपशील आहे.या पु��केचा अ�ास के�ास, नोकरीधारकांना लागू असले�ा गुणव�ा मानकांनुसार �ांचे काम पार
पाड�ासाठी पुरेसे कौश� �ा� होईल.हे पु��का चाचणी अिभयंता �ू. पी. �ा नवीनतम आिण मा�ता�ा� आवृ�ीम�े
तपशीलवार िदले�ा खालील ना ओनल ऑ�ुपा ओनल �ँडड्�स (एन. ओ. एस.) शी संल� आहेः

1. एसएससी/एन1301:सो वेअर उ�ादने/ए��का ऑन/मॉ�ू�साठी रचना चाच�ा

2. एसएससी/एन1302:सो वेअर उ�ादने/ए��का ऑन/मॉ�ू�वर �यंचिलत चाच�ा करा

3. एसएससी/एन1303:सो वेअर उ�ादने/ए��का ऑन/मॉ�ू�वर हाताने चाच�ा करा

4. एस. एस. सी./एन9001:आव�कता पूण� कर�ासाठी तुमचे काम �व�थािपत करा.एस. एस. सी./एन9002:सहका�यांसोबत
�भावीपणे काम करा

6. एस. एस. सी./एन9003:7. िनरोगी, सुरि�त आिण सुरि�त कामाचे वातावरण राखणे.एस. एस. सी./एन9004:मानक ��पात
मािहती/मािहती �दान करा

8. एस. एस. सी./एन9014:ल��िगक संवेदनशीलता, पीड�ूडी (��ी/अपंग ��ी) संवेदनशीलता आिण ह�रतकरणाची
अंमलबजावणी आिण सुधारणा

संबंिधत �ू. पी. �ा मजकुरा�ा आधारे पु��केला यो� सं�ेने घटक आिण उप-घटकांम�े िवभागले गेले आहे. आ�ाला आशा आहे
की यामुळे समतु� िव�ा�ा�साठी सोपे आिण संरिचत िश�ण सुलभ होईल, �ामुळे �ांना विध�त �ान आिण कौश�े िमळू शकतील.

वापरलेली िच�े

�ायाम करा. ए. सी. वाय. वायमु� िश�ण िट��ा एकक
प�रणाम vii उि��े
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1. आय. टी.-आय. टी. ई.
एस./आय. टी. सहा�क सेवा
उ�ोग-एक प�रचय
युिनट 1.1-भारतीय आय. टी.-आय. टी. ई. एस. उ�ोगाचे िवहंगावलोकन
युिनट 1.2-चाचणी अिभयं�ांसाठी कारिकद��ा संधी आिण नोकरी�ा
जबाबदा�या



पार िसपा� हँडबुक

िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. आय. टी./एस. ओ. वेअर उ�ादने िवकास उ�ोगात वापर�ा जाणाया� िविवध िवतरण मॉडे�चे ��ीकरण �ा.



चाचणी अिभयंता

युिनट 1.1:भारतीय आयटी-आयटीईएस/आयटी उ�ोगाचा आढावा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः
1. आयटी-आयटीईएस �े�ाची �ासंिगकता �� करा.2. आय. टी.-आय. टी. ई. एस. उ�ोगा�ा भिव�ाची �परेषा तयार करा.

3. आय. टी.-आय. टी. ई. एस./समथ�न सेवांशी संबंिधत मािहती, पुरावे आिण ए. आर. �ेस गोळा कर�ासाठी आंतरजालावर शोध �ा.

1.1.1 भारतातील आयटी-आयटीईएस/चाचणी अिभयंते उ�ोग
तं��ानावरील मािहती (आय. टी.), तं��ान स�म सेवांवरील मािहती (आय. टी. ई. एस.)/�वसाय �ि�या �व�थापन (बी. पी. एम.)
भारतीय अथ��व�थेसाठी मह�पूण� आहेत.

आय. टी. आिण बी. पी. एम. बाजारपेठेचा भारता�ा जी. डी. पी. म�े 9.3 ट�े आिण जागितक आउटसोिस�ग बाजारपेठेत 56 ट�े
वाटा आहे.भारताची मािहती तं��ान आिण �ावसाियक सेवा बाजारपेठ 2025 पय�त 1 अ� अमे�रकी डॉलस�पय�त पोहोच�ाचा
अंदाज आहे.
एका ई. एस. साथीदारा�ा मते, भारतातील मािहती तं��ानावरील खच� 2021 मधील यू. एस. $81.89 अ� व�न 2022 म�े यू. एस.
$101.8 अ�ापय�त वाढ�ाचा अंदाज आहे.

बँिकंग, िव�ीय सेवा आिण िवमा (बी. एफ. एस. आय.) �े�, दूरसंचार आिण िकरकोळ अशा िविवध �े�ांम�े भारताचा आय. टी. आिण
बी. पी. एम. उ�ोग वैिव�पूण� आहे.

आिथ�क वष� 21 म�े, तं��ानासह सव� �े�ात 608,000 �ाऊड त�ांसह भारत जगभरात ितस�या �मांकावर होता.

एि�ल 2000 ते िडस�बर 2021 दर�ान भारतातील संगणक आिण हाड�वेअर �े�ाम�े एकूण 1 अ� अमे�रकी डॉलस��ा थेट परकीय
गंुतवणुकीचा (एफ. डी. आय.) ओघ वाढला.

आयटी कंप�ा देशा�ा संघिटत �े�ातील सव�� िनयो�ांपैकी एक आहेत.

�ोतः ड�ू. ड�ू.आयबीएफ.ओ. आर. जी./उ�ोग/मािहती-तं��ान-भारत

से�र कंपोझी ऑन

�ोतः ड�ू. ड�ू.आयबीएफ.ओ. आर. जी./उ�ोग/मािहती-तं��ान-भारत/इ�ो�ािफ
आकृती. 1. 1.1 भारतीय मािहती तं��ान बाजारपेठेतील िम� उ�ोग 4
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आय. टी. सेवा आिण आय. टी. ई. एस.-बी. पी. ओ. उ�ोगांचा भारतीय अथ��व�थे�ा िवकासावर प�रणाम झाला आहे, हे �� झालेले
नाही.भारतीय आय. टी./आय. टी. ई. एस. उ�ोग देशातील सवा�त मो�ा यशोगाथांपैकी एक बनला आहे, जो तं��ानावरील मािहती
(आय. टी.) आिण �वसाय �ि�या आउटसोिस�ग (बी. पी. ओ.) म�े अ�ग� �णून जागितक नकाशावर आहे.��ेक �कारे,
तं��ानावरील भारतीय मािहती (आय. टी.) आिण तं��ान-स�म सेवा (आय. टी. ई. एस.) उ�ोगांवरील मािहती एकमेकांशी जोडलेली
आहेत.या उ�ोगाने केवळ भारताची जागितक �ितमा सुधारली नाही.तथािप, यामुळे आिथ�क �गतीला चालना िमळाली आहे आिण
सामािजक प�रवत�नात ल�णीय योगदान िदले आहे.कमी खच�, मो�ा संसाधनांचा साठा आिण �मता यामुळे भारताला भरभराटी�ा
बाजारपेठेत �वेश कर�ाची संधी आहे.

आकृती. 1. 1.2 आयटी-बी. पी. एम. उ�ोगाची रचना

1.1.2 आयटी-आयटीईएस उ�ोग
आय. टी.-आय. टी. ई. एस. िकंवा तं��ानावरील मािहती-तं��ान स�म सेवांवरील मािहतीम�े �ामु�ाने िविवध उप�म आिण सं�थेची
काय��मता सुधार�ासाठी तं��ानावरील मािहतीचा वापर समािव� असतो.दोन घटक मािहती तं��ान उ�ोगासाठी मजबूत आधार�ंभ
�णून उभे आहेत.ते असे आहेतः

आयटी सेवा

बी. पी. ओ. (िबझनेस �ोसेस आउटसोिस�ग)

भारतीय मािहती तं��ान �े�ाशी संबंिधत मह�ाची मािहती

भारता�ा एकूण थेट परकीय गंुतवणुकी�ा भागानुसार, भारतीय मािहती तं��ान �े�ाची �ेणी #3 आहे.
जागितक �रावर.(�ोतः एच पी एसः //आज तेलंगणा.कॉम/आय. टी.-से�र-रँ�-3रा-इंिडया-एफ. डी. आय.).

भारतीय उ�म गंुतवणूक आिण खाजगी समभागातून िमळणारे योगदान मािहती तं��ान �े�ात सुमारे 37 ट�े आहे.



चाचणी अिभयंता

भारतीय जीडीपीम�े या �े�ाचे शेवटचे नोदंवलेले योगदान 7.7 ट�े (2017-2018) होते.

2017 म�े भारतीय मािहती तं��ान �े�ाचा एकूण महसूल सुमारे 160 अमे�रकी डॉलर इतका होता
अ�ावधी.(�ोतः  नॅसकॉम).

अमे�रके�ा तुलनेत भारतीय आयटी आिण आयटीईएस �े� जवळजवळ 5 ते 6 ट��ांनी �� आहे आिण कंप�ांना कमी खचा�चा
फायदा देते.

भारतीय मािहती तं��ान कंप�ांची िवतरण क� ��े वैिव�पूण� आहेत आिण जागितक �रावर पसरलेली आहेत.�ेर कॅ�म�े िकरकोळ,
दूरसंचार आिण बी. एफ. एस. आय. (बँिकंग, िव�ीय सेवा आिण िवमा) यांचा समावेश आहे.

आकृती. 1. 1.3 भारतातील भारतीय आय. टी.-आय. टी. ई. एस. उ�ोगाचा बाजाराचा आकार

1.1.3 ��ीकोन आिण �ापलीकडे-आय. टी.-आय. टी. ई. एस. उ�ोगाचे भिव�
ये�ा काही वषा�त मािहती तं��ान उ�ोग �तः कडे पाहत असले�ा समृ�ी�ा सम�ांवर हा सेक ठळकपणे �काश टाकतो.आयटी
उ�ोग गे�ा 3-5 वषा�कडे आपला 'सुवण�काळ' �णून पाहतो.”

आयटी-बी. पी. एम. �े�ातील वाढीमुळे, आिथ�क वष� 2017 (आिथ�क वष� 2017) मधील सी. ए. जी. आर. िकंवा च�वाढ वािष�क वाढीचा
दर 11.14% पय�त वाढला.

या ट�ेवारी�ा वाढीचा घसारा केवळ 7 आिथ�क वषा�त (आिथ�क वष� 10-17) 74 अ� अमे�रकी डॉलरव�न 154 अ� अमे�रकी
डॉलरपय�त वाढला.इतर मेस�ा तुलनेत हे मुळात 3-4 मेस जा� आहे.

मािहती तं��ान �े�ातील सात�पूण� आिण सात�पूण� वाढीनुसार, 2025 पय�त या उ�ोगाची वाढ 35 कोटी अमे�रकी डॉलर हो�ाची
श�ता आहे.

मािहती तं��ान उ�ोगातील रोजगार वाढ 7- 8% ने वाढ�ाचा अंदाज आहे.
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आकृती. 1. 1.4 गे�ा 5 वषा�त भारतीय आय. टी. ई. एस. �े�ाची महसुली वाढ (�ोतः  नॅसकॉम) (सव� र�म अ� अमे�रकी
डॉलरम�े)

1.1.4 आय. टी.-आय. टी. ई. एस./चाचणी अिभयंते उ�ोगाब�ल आंतरजालावर
शोधा.
1. अँड� ॉइड/टॅबलेट

अँड� ॉइड फोन िकंवा टॅ�ेटवर, �ोम अ◌ॅप �ोम उघडा.

प�ा प�ीम�े आय. टी.-आय. टी. ई. एस./चाचणी अिभयंते उ�ोग असे टाइप करा आिण शोधा.

िनकालावर िटचकी मारा, जा िकंवा नवीन िनकालावर िटचकी मारा.

टीपः एक �कार �णून, एखा�ाला वेब आिण अ◌ॅपवर आधा�रत सूचना िमळू शकतात.वापरकत� शोध इितहासातून वैय��क सूचना
हटवू शकतात िकंवा जे�ा �ा िदसतील ते�ा ए. सी. ��टी�ा आधारे सूचनांचे सेकंद लपवू शकतात.

2. संगणक

संगणकावर, �ोम ऍ��का उघडा.

प�ा प�ीम�े आय. टी.-आय. टी. ई. एस./बी. पी. एम. उ�ोग शोध �िव� करा.

िनकाल िनवडा िकंवा एंटर दाबा.

टीपः एक �कार �णून, एखा�ाला वेब आिण अ◌ॅपवर आधा�रत सूचना िमळू शकतात.वापरकत� शोध इितहासातून वैय��क सूचना
हटवू शकतात िकंवा जे�ा �ा िदसतील ते�ा ए. सी. ��टी�ा आधारे सूचनांचे सेकंद लपवू शकतात.
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ए. सी. वाय. वाय
कॉन्-��ड स�

या स�ादर�ान �िश�क एक ��िडओ वाजवेल.

हा ��िडओ मािहती तं��ान उ�ोगा�ा िवहंगावलोकनाब�ल असेल.

या ��िडओची यू�ूब िलंक ड�ू. ड�ू. ड�ू. आहे.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = Gk9dcfR7Oec & t = 54s (��िडओ सौज�ः  �ूच).

�िश�णाथ� िपन-ड� ॉप मौनासह ��िडओचे िनरी�ण करतील.

ते ��िडओमधील संकेत नोदंवू शकतात जे �ांना संबंिधत वाटू शकतात.

�िश�णाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.

कोणतेही �� िकंवा गोधंळ झा�ास, �िश�णाथ� ते �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला �ा िवषयाशी
संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर िव�ा�ा�ना काही �� िकंवा िचंता असतील तर ते �ांना �िश�कांसमोर सादर क� शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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युिनट 1.2:चाचणी अिभयंते आिण नोकरी�ा जबाबदा�यांसाठी क�रअरची संधी

एकक उि��े 1.2.
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. चाचणी अिभयं�ा�ा भूिमकेची आिण जबाबदा�यांची चचा� करा.2. चाचणी अिभयं�ाकडे असणे आव�क असले�ा गुणव�ेचे
वण�न करा.3. चाचणी अिभयं�ासाठी कारिकद�चा माग� िनि�त करा.

4. टी. एस. एन. जी. आिण गुणव�ा हमी सेवांसाठी मु� अनु�योगांचे वग�करण करा.

1.2.1 प�रचय क�न �ा
कोण�ाही सो वेअर उ�ादना�ा िकंवा �ा�ा गुणव�े�ा वापरामुळे �ा�ा यशावर ल�णीय प�रणाम होतो.आज कोण�ाही
उ�ादना�ा गुणव�ेची हमी दे�ाचा टेस एनजी हा सव��म माग� मानला जातो.गुणव�ेमुळे �क�ा�ा पुनबा�धणीचे प�रणाम
ल�णीयरी�ा कमी होऊ शकतात, �ामुळे अंदाजप�क वाढव�ाची आिण वेळाप�क मागे ढकल�ाची ताकद असते.छो�ा
उ�ोगांम�े गंुतागंुतीचे अनु�योग तयार कर�ासाठी �वसायांवर दबाव आहे, �ामुळे टेस एनजीची गरज वाढते.टेस एनजी हा इ�ेस
गा ऑनचा एक �कार आहे जो सो वेअर सेवा िकंवा उ�ादन िकती चांगले काय� करते हे ठरव�ासाठी वापरला जातो.या�ित�र�,
एखादे उ�ादन यो� आहे की नाही आिण ते िकती चांगले काय� करते हे ठरव�ाची ही �ि�या आहे.

उ�ादनातील �ुटी ओळख�ासाठी टेस एनजी �ि�येत तुलना कर�ाची एक प�त वापरली जाते.िदले�ा उ�ादना�ा वत�नाची आिण
प�र��थतीची तुलना मानकां�ा संचाशी केली जाते, �ात उ�ादना�ा िविश� गो�ी, करार आिण मागील काळाचा समावेश असू
शकतो.�ामुळे िवसंगती, �ुटी िकंवा �ुटी शोध�ासाठी ही एक हळूहळू आिण पुनरावृ�ी �ि�या आहे.मायस��ा मते, "टेस एनजी ही
�ुटी शोध�ा�ा उ�ेशाने �ो�ाम चालव�ाची �ि�या आहे".

तर आय. ई. ई. ई. 83ए. नुसार, ते पूव�िनधा��रत आव�कतांचे पालन करते हे सुिनि�त कर�ासाठी �णाली िकंवा �णाली घटकाचे
�ह�े िकंवा �यंचिलतपणे �ायाम िकंवा मू�ांकन कर�ाची �ि�या आहे.

का इतके चांगले आहे?

मा�ासार�ा माणसां�ा चुका होतातच!!

"�ामुळे िवकासा�ा ट��ांम�े झाले�ा �ुटी आिण चुका अधोरे�खत करणे खरोखरच आव�क आहे ".आपण मानव आप�ा
�तः �ा काया�तील चुका ओळखू शकत नाही.आपण दुस�या कोणाला तरी आप�ा कामाचा आढावा घे�ास सांिगतले पािहजे कारण
आपण केले�ा चुका कदािचत �ांना समजतील.यासारखेच, �णून वेअर डे�लपस� �ो�ामम�े िकंवा अनु�योगाम�े िवसंगती असू
शकत नाहीत �ावर �ांनी असे तयार केले आहे की सो वेअर चाचणी अिभयंते �णून ओळखला जाणारा िवभाग शोधू शकतो.
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यामुळे उ� दजा�चा वापर कर�ासाठी माझी आिण पैशांची बचत होते.�ामुळे वेअरम�े बग अस�ाची श�ता कमी असेल, जे मला
टेस एनजी आिण देखभाली�ा ट��ांम�े मु� करेल.देखभालीचा कमी खच� आिण �ाहकांची जा� मागणी हे अिधक िव�ासाह�तेचे दोन
फायदे आहेत.देखभालीसाठी व�ंू�ा खचा�चे ल�णीय वाटप केले जात अस�ाने, �क�ाचा एकूण खच� तुलनेपे�ा कमी अस�ाची
श�ता आहे.हे सव� आव�क आहे कारण �ामुळे वेअर बग महागडे िकंवा अगदी धोकादायक असू शकतात.इितहास अशा
उदाहरणांनी भरलेला आहे िजथे अशा �कार�ा कीटकांमुळे पैसे आिण जीव गमावले जातात.

व�ंूची गुणव�ा िकती मह�ाची आहे हे दश�िवणारी दोन उदाहरणे येथे िदली आहेतः

एअरबॅग से�री िडटे�स��ा सम�ेमुळे, िनसानने 10 लाखां�न अिधक वाहने र�ाव�न परत बोलावली.�ामुळे दोन अपघात
झा�ाची नोदं झाली आहे.

26 एि�ल 1994 रोजी चायना एअरलाइ�चे एअरबस ए300 हे सो वेअर �ुटीमुळे �ॅश झाले, �ात 264 अ�ात ��कल एम. एस. ठार
झाले.

2 चाचणी अिभयं�ाची भूिमका आिण जबाबदारी
आव�कता िव�ेषण.�ाहकाने पुरवले�ा आव�कतांचे िव�ेषण करणे ही पिहली गो� परी�काने केली पािहजे.परी�कां�ा गरजा
समजून घेणे आिण जबाबदारी�ा �े�ांनुसार, चौकशीची यादी तयार करणे आिण ती चाचणी�ा �मुखासह सामाियक करणे यांचा
समावेश आहे.

�य�ांची चाचणी सु� आहे.चाचणी िनयोजनादर�ान पार पाड�ा जाणा�या कामांचे तपशील परी�काने समजून घेणे अपेि�त
आहे.या�ित�र�, काम �भावीपणे पूण� कर�ासाठी िकती वेळ लागेल हे �ाने िकंवा ितने ठरवायला हवे.

चाचणी �करणांचे द�ऐवजीकरण चालू आहे.जे काय� प�रभािषत केले गेले आहे आिण कोणते मॉ�ू� िनयु� केले गेले आहेत
�ासाठी परी�काकडून चाचणी �करणांची नोदं करणे अपेि�त आहे.चाचणी �करणे िकंवा चाचणी प�र��थती ऑग�नायझेशन ऑन
आिण डे�लपम�ट प�तीवर आधा�रत िविश� ��पात तयार केली जातात.

पुन�ा��ी आिण �ुटीचा मागोवा घेणे.टी. ई. एस. एन. जी. काय� पार पाडताना आढळले�ा कोण�ाही बगची नोदं करणे यो� ठरेल.पु�ा,
��ेक सं�था दोष िनवारणासाठी टे�लेट आिण साधनांचा एक अि�तीय संच वापरते.पार �ुलर टूल कसे काय� करते याची परी�काला
जाणीव असणे आव�क आहे आिण �ाने संपूण� दोष अहवाल �दान करणे आव�क आहे.चाचणीक�ा�ने नोदंवले�ा कोण�ाही
�ुटीचंा मागोवा घेतला पािहजे आिण �ा िकती मह�ा�ा आहेत �ानुसार �ा दु�� के�ा आहेत याची खा�ी केली पािहजे.

ही सुधारणांची �े�े आहेत.उ�ादनाची उपयु�ता वाढिव�ासाठी सूचना करणे हे परी�काचे उि�� असते कारण ते उ�ादनावरील
नजरेचा एक नवीन संच असतात.

चाचणी आघाडी/�ू. ए. आघाडीसाठी पुनरावृ�ी करा.चाचणीक�ा�ने चाचणी�ा �मुखांना दैिनक ��थती अहवाल पाठवणे आव�क
आहे �ाम�े केले�ा टी. ई. एस. एन. जी. ए. सी. �ी. आय. एस. आिण कोण�ाही नवीन घडामोडीचंी �परेषा िदली जाते.दैनंिदन
��थती अहवाल हे एक साधन आहे �ाचा वापर किन� परी�क चाचणी�ा �मुखांना �ांनी पूण� केले�ा कामाची मािहती दे�ासाठी
क� शकतात.
यूजी अहवाल देतोः ब�तेक वेळा, चाचणी आघाडी (सं�थे�ा �े�ीय संरचनेवर अवलंबून)
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1.2.3 चाचणी अिभयंता �णून आव�क �ान आिण कौश�े
सॉ�वेअर परी�क हो�ासाठी आव�क असलेले तांि�क आिण िबगर-तांि�क कौश�े आिण कौश�े खाली सूचीब� केली आहेत.

िबगर-तांि�क कौश�ेः एक यश�ी सो वेअर गुणव�ा परी�क हो�ासाठी, तुम�ाकडे खालील पा�ता असणे आव�क
आहे.तुम�ासाठी ही श�ता आहे का हे पाह�ासाठी खाली िदले�ा चेकिल�म�े तुमचे कौश� तपासाः कॅल कौश�ांचे
िव�ेषणः चांग�ा सो वेअर टे�रसाठी ती�ण िव�ेषणा�क कॅल कौश�े आव�क आहेत.कॉ��े� वेअर िस�मसाठी चाचणी
�करणे समजून घे�ासाठी आिण िवकिसत कर�ासाठी, िव�ेषण करणे आव�क आहे.तुम�ाकडे मजबूत िव�ेषणा�क �मता
आहे की नाही याची तु�ाला खा�ी नस�ास, या दु�ावर ��क करा.जर तु�ी फ� एकाच सम�ेचे िनराकरण क� शकत असाल,
तर तुम�ाकडे उ�ृ� िव�ेषण आहे.

कौश�ावर संवाद साधणेः एक चांगला परी�क तोडंी आिण शा��क अशा दो�ी �कारे संवाद साध�ास स�म असावा.�णून वेअर
परी�कांनी चाचणी �करणे/योजना, चाचणी धोरणे, बग अहवाल इ. यासारखी चाचणी एआर त�े तयार केली पािहजेत जी वाच�ास
आिण समज�ास सोपी आहेत.िवकासकांशी �वहार कर�ासाठी िविश� �माणात चातुय� आिण िववेकाची आव�कता असेल (बग
िकंवा इतर कोण�ाही सम�े�ा बाबतीत).

कौश�ांवरील वेळ �व�थापन आिण संघटनाः टेस एनजी हे कधीकधी एक आ�ाना�क काम असू शकते, िवशेषतः  जे�ा नवीन
कोड जारी केला जात असतो.अ�ंत काय��म चाचणीक�ा�ने �ांचे कामाचे ओझे �भावीपणे �व�थािपत करणे, अ�ंत उ�ादन�म
असणे आिण कौश�ांवर उ�ृ� �व�थापन आिण संघटना असणे आव�क आहे.

�ेट अ टुडः इत�ा काय��मतेने चाचणी कर�ासाठी तु�ाला जीएट ए �ूडची आव�कता आहे.िशक�ाची उ�ुकता आिण �ि�या
सुधार�ाचे माग� सुचवणे, तसेच मानिसकतेची 'चाचणी तोडणे'.सो वेअर उ�ोगात तं��ान इत�ा वेगाने पुढे जात अस�ाने, एका
चांग�ा सो वेअर परी�काने �ांचे तांि�क कौश� अ�यावत क�न बदल�ा तं��ानाशी अ�यावत रािहले पािहजे.तुम�ा ए. सी.
ऑनने �ातं�ाची एक िविश� पातळी दश�िवली पािहजे, जे दश�वते की तु�ी हातात असले�ा कामाची मालकी घेता आिण जा� थेट
देखरेखीिशवाय ते पूण� करता.

उ�टताः एखा�ाला �ा�ा �वसायात िकंवा नोकरीम�े उ�ृ� कामिगरी कर�ासाठी ल�णीय �माणात उ�टतेची आव�कता
असते.अ�ंत संवेदनशील परी�काला ते जे करतात �ाब�ल उ�ट असणे आव�क आहे.पण जर तु�ी यापूव� कधीही इतकी गंभीर
चाचणी केली नसेल, तर तु�ाला �ाब�ल उ�टता आहे की नाही हे तु�ी कसे सांगू शकता?जर एखा�ाचे �ार� इतके सोपे नसेल,
तर एखा�ाने काहीतरी वेगळे केले पािहजे.

आकृती. 1. 2.1 सो वेअर टे�रची िबगर-तांि�क कौश�े 12
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तांि�क कौश�े

तांि�क साधनांम�े भरपूर �मता असते कारण नॉन-फंकशनल ऑनल टेस एनजीसाठी कामिगरीसाठी ऍ��का ऑनची चाचणी करणे
आव�क असते.

डेटाबेस/एस. �ू. एल. चे मूलभूत �ानः पा��भूमीत, �णून वेअर �णालीमं�े भरपूर डेटा असतो.बॅकएंडवर, ही मािहती ओरॅकल, माय
एस�ूएल इ�ादीसंह िविवध डेटाबेसम�े ठेवली जाते. �ामुळे अशा काही घटना घडतील �ात या मािहतीची पडताळणी करणे
आव�क आहे.असे अस�ास, बॅकएंड डेटाबेसम�े यो� डेटा सं�िहत केला आहे की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी सो�ा िकंवा
गंुतागंुती�ा एस. �ू. एल. ��ांची नोदं केली जाऊ शकते.

िलन� आदेशांचे मूलभूत �ानः वेब सेवा, डेटाबेस आिण स��रवरील ऍ��केशनासह ब�तेक वेअर �ो�ा� िलन�-आधा�रत
संगणकांवर �थािपत केले जातात.�ामुळे परी�क िलन� कमांडशी प�रिचत असणे आव�क आहे.

चाचणी �व�थापन साधनाचे �ान आिण ��� अनुभवः एक आव�क घटक
तर चाचणी �व�थापन �णजे चाचणी �व�थापन होय.यो� चाचणी �व�थापन तं�ांिशवाय ही �ि�या यश�ी होणार
नाही.तुम�ा संबंिधत त�ांचे �व�थापन करणे हे चाचणी �व�थापनाचे सार आहे.

उदाहरणाथ� -तुम�ा चमूने िवकिसत केले�ा सव� चाचणी �करणांचा मागोवा ठेवणे हे एका चाचणी�ा मदतीने केले जाऊ शकते.
टे�िलंक सारखे साधन.

अित�र� �े�ीय साधने उपल� आहेत जी चाचणी �व�थापनासाठी वापरली जाऊ शकतात.प�रणामी, या साधनांचे �ान असणे आिण
�ांचा वापर कर�ाचा अनुभव असणे मह�ाचे आहे कारण ते ब�सं� �वसायांना आकिष�त करतात.

डेफे� ट� ॅ िकंग टूलचे �ान आिण �ॅक कॅल अनुभव-दोष जीवनच� आिण दोष ट� ॅ िकंग
हे दोन आव�क घटक आहेत.दोषांचे यो� �व�थापन आिण �ांची �णाली-सी ट� ॅ िकंग हे पूण�पणे आव�क आहे.�व�थापक,
िवकासक आिण परी�क या सवा�ना कोण�ाही दोषांची जाणीव असली पािहजे या व�ु��थतीमुळे दोष शोध�ाची गरज िनमा�ण
होते.�ू. सी., बगिझला, िजरा इ�ादीसंह िविवध साधनांचा वापर क�न दोष नोदंवले जातात.

उपकरणावरील ऑटोमाचे �ान आिण ��� अनुभवः काही वष� मॅ�ुअल, जर
तु�ी ठरवता की तु�ाला 'ऑटोमा ऑन टे�र' �ायचे आहे, तु�ाला एका साधनाम�े त� होणे आव�क आहे आिण
साधनांवरील ऑटोमाचे �ापक, �ॅ�ीकल �ान िमळवणे आव�क आहे.

जर तु�ी ऑटोमॅिटक प�तीने नोकरी शोधत असाल, तर �ी. बी. ���, जावा��� िकंवा सी #सार�ा कोण�ाही ��प एनजी
भाषेचे �ान असणे नेहमीच फायदेशीर असते.�यंचिलतपणे काम शोधत असताना �ी. बी. ���, जावा��� िकंवा सी #सार�ा
��प एनजी भाषांशी प�रिचत असणे परी�कांसाठी नेहमीच फायदेशीर असते.केवळ मया�िदत सं�ेने कंप�ा शेल/पल� ��प
एनजीचा वापर करत अस�ा तरी, हे कौश� असले�ा परी�कांची मोठी गरज आहे.पु�ा एकदा, ते �वसाय आिण �ा
�वसाया�ारे वापर�ा जाणा�या साधनांवर अवलंबून असेल.

1.2.4 चाचणी अिभयं�ासाठी कारकीद�  नकाशा
एखादी ��ी चाचणी अिभयं�ापासून व�र� चाचणी अिभयंता, चाचणी आघाडी आिण चाचणी �व�थापक �णून पुढे जाऊ शकते;
वैक��क�र�ा, एखादी ��ी �ू. ए. आघाडी िकंवा �ू. ए. �व�थापक बनू शकते.टी. ई. एस. एन. जी. साधनांसाठी अनेक पया�य
उपल� आहेत.'सो वेअर टेस एनजी' मधील कारिकद�त रस असले�ा ��ेकाने पुढील बाबीचंा िवचार केला पािहजेः
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आकृती. 1. 2.2 1. 2 चाचणी अिभयं�ासाठी कारिकद�चा नकाशा.

चाचणी अिभयंता �णून पया�यी कारकीद�  माग�

एकदा तु�ाला पुरेसा सराव िमळाला की, तु�ी पुढील िवशेष गो�ीचंा पाठपुरावा क� शकता.

चाचणी अिभयं�ावर एक ऑटोमा �णून, मॅ�ुअल चाचणी केस ए��झ�ुटी �ि�येत �यंचिलत करणे ही तुमची जबाबदारी आहे
कारण असे करणे अ�था मला महागात पडेल.साधनांम�े आय. बी. एम. रा. ओनल रोबोट, िस� परफॉम�र आिण �ू. टी. पी. यांचा
समावेश होता.

कामिगरी टीएसएनजीः इतर गो�ीबंरोबरच, कामिगरी चाचणी अिभयंता �णून तुम�ा नोकरीम�े अनु�योग िकती लवकर आिण िकती
भार सहन क� शकतो हे ठरवणे आव�क आहे.

एका �वसाय िव�ेषका�ा �ण�ानुसार, िवकासकांपे�ा परी�कांचे मु� फायदे �णजे �ांना �वसायाची सखोल समज
असणे.�वसाय िव�ेषण ही एक अशी कारकीद�  आहे िजचा पाठपुरावा कर�ाचा िवचार परी�कांनी केला पािहजे.तु�ी, एक
�वसाय िव�ेषक, तुम�ा कंपनी�ा �वसाय मॉडेलचे आिण कामा�ा �वाहाचे िव�ेषण आिण मू�ांकन कराल.बी. ए. �णून
तु�ी या काय��वाहांम�े आिण नमु�ांम�े तं��ानाचे एक�ीकरण कराल.

पूव� पु�षां�माणेच, एखादी ��ी चाचणी अिभयं�ापासून व�र� चाचणी अिभयंता, चाचणी �मुख आिण चाचणी �व�थापक �णून
पुढे जाऊ शकते; वैक��क�र�ा, एखादी ��ी �ू. ए. �मुख, �ू. ए. �व�थापक बनू शकते.सो वेअर टे�रचे ��प गे�ा दहा
वषा�त बदलले आहे.उ�ादना�ा अंमलबजावणीवरील अनेक अनु�योगांसाठी, सॉ�वेअरमधील कारकीद�  हा सौदा मोडणारा बनला
आहे आिण �दिश�त हो�ापूव� अनु�योगांची रचना करणे िकती मह�ाचे आहे हे �वसायाला समजले आहे.टेस एनजी समुदायाकडे
आता चाचणी �करणांचे कंटाळवाणे िन�ादक हो�ाऐवजी िनवड�ासाठी िविवध �कारचे क�रअर पया�य आहेत.टेस एनजी टूल�ा
बाजूला ऑप ऑनची एक िवशाल �ेणी आहे.एच. पी. कडून गुणव�ा क� �, आय. बी. एम. कडून सी. �ू. टी. एम. इ�ादी चाचणी
�व�थापन साधनां�ित�र�, असं� फंक झोनल, कामिगरी आिण सुर�ा टेस एनजी साधने उपल� आहेत.

सुर�ा आिण एस. ओ. ए. परी�कांसार�ा िवशेष �ानाची गरज वाढत आहे.�ी. बी., जावा आिण इतर साधन भाषा तसेच पल�, शेल,
पायथन इ�ादी ��प एनजी भाषांसह चाचणी ऑटोमाम�े ��प एनजी कौश�ांचा अभाव आहे.

साधनांवर ऑटोमाचे मू�ांकन कर�ाची, चौकटीवर ऑटोमा िवकिसत कर�ाची आिण पु�ा वापरता ये�ाजो�ा घटकांची िनिम�ती
कर�ाची �मता असले�ा तांि�क संसाधनांची मागणी आहे.चाचणी प�रणामांचे िव�ेषण क� शकणारे, बो लेनॅक शोधू शकणारे
आिण �ुिनंग प�तीचंी िशफारस क� शकणारे चांगले कामिगरी परी�क नेहमीच मागणीत असतात.टी. ई. एस. एन. जी.
�ावसाियकांचे मू� हे �ां�ा काय��े�ातील अनु�योगाची सखोल समज अस�ामुळे वाढते.बी. एफ. एस. आय., टेिलकॉम, हे�केअर,
मॅ�ुफॅ��रंग आिण ए�ेडेड यासारखी �े�े ल�णीय आहेत.
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5 टेस एनजी आिण गुणव�ा हमी सेवांसाठी अज�
तीन सामा�तः  �ीकारलेली टेस एनजी तं�े खालील�माणे आहेतः

1. �ॅक बॉ�ः इनपुटचे आउटपुटम�े कसे �पांतर केले जाते याची पवा� न करता, �ॅक-बॉ� टेस एनजीम�े अपेि�त इनपुट आिण
आउटपुट िवचारात घेताना �ा�ा िविश� िव�� ए. यू. टी. चा समावेश असतो.ऍ��का ऑन�ा �ावसाियक तक� शा�ाची
अंमलबजावणी करणारी अंतग�त सं�था िकंवा कोड परी�कांसाठी सवा�त कमी मह�ाची आहे.

�ॅक बॉ� टेस एनजीसाठी ि�आ एनजी चाचणी �करणांसाठी चार मु� प�ती खालील�माणे आहेतः

बी. �ी. ए. (सीमा मू� िव�ेषण)

ई. पी. (इ���ॅल� पार ओिनंग)

िनण�य सार�ा

टेबलांवर (आिण आकृतीवंर) ट� ा�झीचे वण�न करा

�ॅक बॉ� टेस एनजी सामा�तः  फंक झोनल, नॉन-फंक झोनल आिण �र�ेशन टेस एनजीसाठी वापरला जातो.

2. पांढरी पेटीः कोड िकंवा �ो�ामम�े ऍ��का ऑनचा �वसाय तक�  कसा अंमलात आणला जातो याची पु�ी करणे हा या प�तीचा
मु� उ�ेश आहे.

3. राखाडी पेटीः ���ात, हा �ॅक बॉ� आिण �ाईट बॉ�चा संकर आहे.या प�तीम�े, परी�क �ामु�ाने ऍ��काची चाचणी
घे�ासाठी �ॅक-बॉ� ��ीकोन वापरतो.टी. एस. एन. जी. हे पांढ�या चौकटीचा वापर क�न केले जाते, तथािप, काही �वसाय-�ाय
कॅल िकंवा ऍ��का�ा असुरि�त मॉ�ू�साठी.

एस. �ू. ए. तं� आिण अनु�योग

गुणव�ा हमी (�ू. ए.) टेस एनजी ही �ि�या आहे जी तु�ी तुमचे उ�ादन तुम�ा �ाहकांसाठी सव��म आहे याची खा�ी कर�ासाठी
वापरता.सो�ा श�ात सांगायचे तर, गुणव�ेची हमी (�ू. ए.) �णजे तुम�ा सो वेअर उ�ादन िकंवा सेवेतील सम�ा टाळ�ासाठी
आिण तुम�ा �ाहकांसाठी सकारा�क वापरकता� अनुभवाची हमी दे�ासाठी वापर�ा जाणाया� प�ती.

एस. �ू. ए. साठी अनेक तं�े आहेत.

ऑडी एनजी ही वारंवार वापरली जाणारी मु� प�त आहे.तथािप, काही अित�र� �े�ीय प�ती देखील आहेत.

िविवध एस. �ू. ए तं�ांम�े हे समािव� आहेः

ऑडी एनजीः लेखापरी�ण करणे �णजे कामा�ा उ�ादनांची तपासणी करणे आिण �ावरील मािहती �थािपत मानक ऑपेरा एनजी
�ि�येचे पालन केले गेले आहे की नाही हे पाह�ासाठी �ां�ाकडे जाते.

पुनरावलोकनः एक सभा िजथे अंतग�त आिण बा� भागधारक सो वेअर उ�ादनाचे पुनरावलोकन करतात आिण अिभ�ाय आिण मंजुरी
देतात

कोड इ��े� ऑनः बग शोध�ासाठी आिण �ा�ा नंतर�ा ट��ात दोष वाढ रोख�ासाठी, सवा�त औपचा�रक �कारचे
पुनरावलोकन �ॅसी टेस एनजी करते.हे �िशि�त म��थ िकंवा समवय�ा�ारे केले जाते आिण ते माग�दश�क त�े, तपासणी यादी
आिण �वेश आिण िनग�मन िनकषांवर आधा�रत असते.संिहतेचा लेखक समी�क नसावा.

खाली सूचीब� केले�ा अशा व�ंू�ा रचनेची �े�े पाह�ासाठी चेकिल�चा वापर क�न रचना तपासणी केली जातेः
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चाचणी अिभयंता

o इंटरफेस आिण फंक �े�ीय िविश� गो�ी

o मूलभूत वैिश��े आिण रचना

o आव�कतांचा शोध घे�ाची �मता

आंतरपृ�े आिण संरचना

o बोलावून �ा

ओ तक� शा�

o कामिगरी

o हाताळणी आिण पुन�ा��ीम�े �ुटी

o चाचणी�मता, िव�ार�मता

o जोडणी आिण एका�ता

िसमुलाः िस�ुला ऑन हे एक असे साधन आहे जे वा�िवक जगा�ा प�र��थतीचे अनुकरण करते जेणेक�न अ�ासाखाली असले�ा
�णालीचे वत�न अ�रशः  तपासले जाऊ शकते.

फंक ऑनल टेस एनजीः हे एक गुणव�ा आ�ासन तं� आहे जे ते कसे करते यावर ल� क� �ि�त न करता �णाली काय सा� करते ते
तपासते.या �कार�ा �ॅक बॉ� टेस एनजीचा �ाथिमक उ�ेश �णजे �णालीची वैिश��े िकंवा िविश� गो�ीचें मू�ांकन करणे.

�ंॅडडा�यझा ऑनः गुणव�ा िनयं�णासाठी �ंॅडडा�यझा चालू करणे आव�क आहे.हे संिद�ता आिण अंदाज कमी क�न गुणव�ा
सुिनि�त करते.

अव�थेचे िव�ेषणः �ो�ाम चालव�ाची गरज नसताना �यंचिलत साधना�ारे या �कारचे सो वेअर िव�ेषण केले जाते.�ामुळे
उ�ोगांवरील अणु, वै�कीय आिण प�ांसाठी�ा व�ंू�ा गुणव�ेची हमी वारंवार या प�तीचा वापर करते.उदाहरणाथ�, एस. टी. ए.
सी. िव�ेषण प�तीमं�े वेअर मेिट� � आिण �र�स� इंिजिनअ�रंग यांचा समावेश होतो.

वॉक�ूः सो वेअर वॉक�ू, �ाला कोड वॉक�ू �णूनही ओळखले जाते, हा समवय� पुनरावलोकनाचा एक �कार आहे �ाम�े
िवकसक संघ सद�ांना उ�ादनाचे परी�ण करताना आिण �� िवचारताना, उपाय सुचवताना आिण कोण�ाही संभा� �ुटी, मानक
उ�ंघन िकंवा इतर सम�ांब�ल िट��ा देताना माग�दश�न करतो.

पथ टेस एनजीः या �ाईट बॉ� टेस एनजी प�ती�ारे, संपूण� शाखा �ा�ीची हमी दे�ासाठी ��ेक �तं� माग� िकमान एकदा
चालवला जातो.

ताण तणावः या �कारचे टेस एनजी हे �णालीची मजबुती िनधा��रत कर�ासाठी हे जड भारा�ारे िकंवा �ा�ा िविश� �ेणी�ा बाहेर
असले�ा प�र��थती�ंारे केले जाते.

िस� िस�ाः जवळजवळ प�रपूण� व�ू आिण सेवांचे उ�ादन करणे हे िस� िस�ा गुणव�ा हमी प�तीचे उि�� आहे.अनेक
उ�ोगांम�े याचा मो�ा �माणावर वापर केला जातो, �ात अशा �कार�ा व�ंू�ा िवकासाचा समावेश आहे.99.76% दोषमु�
अशी भांडी तयार कर�ासाठी �ि�या सुधारणे हा िस� िस�ाचा �ाथिमक उ�ेश आहे.

काही एसेन अल �ू. ए. साधने

�क� धोरण-माय�ोसो वड�  16
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क�ुिनकेशन ऑन-�ॅक, माय�ोसो टी�, य�र

द�ऐवज भांडार-शेअरपॉईंट

चाचणी भांडार आिण दोष �व�थापन-JIRA

ऑटोमा ऑन टू�-जेनिक�, सेलेिनयम, काकडी, जावा

1.2.6 'सो वेअर �ािलटी अ◌ॅ�ुर�' आिण 'सो वेअर टेस एनजी' यां�ात फरक

खालील त�ात 'सो वेअर �ािलटी अ◌ॅ�ुर�' (एस. �ू. ए.) आिण 'सो वेअर टेस एनजी' मधील फरक �� केला आहेः

तर वेअर गुणव�ा हमी (एस�ूए) �ामुळे आता
गुणव�ेची खातरजमा करणारी अिभयांि�की �ि�या ही सो वेअर गुणव�ा हमी �णून ओळखली जाते.एखादे उ�ादन वापर�ासाठी सोड�ापूव� सो वेअर वापर�ा�ा

सम�ांसाठी �ाची चाचणी केली जाते.

�ि�यां�ा अनु�योगाशी संबंिधत ए. सी. ऑन समािव� करते, उ�ादन पडताळणीशी संबंिधत ए. सी. ऑन समािव� करते, जसे की
�र�्यू टेस एनजी.

�ि�या क� �ि�त उ�ादन क� �ि�त
पूव�िनयोिजत �ी तं� कोर�क �ी तं�

यो� उपाय करा मोजमाप पु�ा िमळवा
सं�थेने तयार केलेली भिव�ातील सव� उ�ादने एस. �ू. ए. �ा क�ेत समािव� कर�ात आली होती.�ा उ�ादनाची चाचणी केली जात आहे, तो वेअर टेस एनजी�ा

�ा�ीने �ापलेला आहे.

सारांश

2025 पय�त मािहती तं��ान आिण �ावसाियक सेवांसाठीची भारतीय बाजारपेठ $1 अ�ापय�त पोहोच�ाची अपे�ा आहे.

भारता�ा एकूण थेट परकीय गंुतवणुकी�ा वा�ानुसार, भारतीय मािहती तं��ान �े�ाचा जागितक �रावर �मांक #3 आहे.

मािहती तं��ान �े�ातील सात�पूण� आिण सात�पूण� वाढीनुसार, 2025 पय�त या उ�ोगाची वाढ 35 कोटी अमे�रकी डॉलर हो�ाची
श�ता आहे.

टी. एस. एन. जी. म�े आय. डी. एन. फायंग एरस��ा उ�ेशाने �ो�ाम चालवणे समािव� आहे.

चाचणी अिभयं�ाने �यंचिलत आिण हाताने दो�ी चाच�ा करणे आव�क आहे जेणेक�न िवकसकांनी िवकिसत केलेले सोवेअर
�ा�ा इ��त वापरासाठी यो� आहे आिण कोणतेही बग िकंवा सम�ा सामा� वापरक�ा�साठी सोडव�ापूव� िनराकरण के�ा
आहेत.



चाचणी अिभयंता

चाचणी अिभयंता �ान आिण अनुभव िमळवत असताना वेगवेग�ा नोकरी�ा भूिमकांम�े पुढे जाऊ शकतो.

या नोकरी�ा भूिमकेत यश�ी हो�ासाठी �ामु�ाने कठोर कौश�े आिण कौश�े आव�क आहेत.

सामा�तः  �ीकार�ा जाणा�या तीन टेस एनजी प�तीमं�े �ॅक बॉ�चा समावेश आहे, जो वारंवार फंक जोनल, नॉन-फंक जोनल
आिण �र�ेशन टेस एनजीसाठी वापरला जातो.�ॅक बॉ� आिण �ाईट बॉ�चे संयोजन असलेला �े बॉ�, �ामु�ाने कोड िकंवा
�ो�ाम�ारे अ◌ॅ��काचे �ावसाियक तक� शा� कसे अंमलात आणले जाते या�ाशी संबंिधत आहे.

जे���, सेलेिनयम, काकडी, जावा, माय�ोसो वड�, �ॅक, माय�ोसो टी�, यॅमर, शेअर पॉईंट, जे. आय. आर. ए. यांसार�ा �ा
अनु�योगांवर चाचणी अिभयं�ाने काम करणे आव�क आहे.

ए. सी. वाय. वाय. 18
कॉन्-��ड स�

उ�ोगात.

या ��िडओम�े चाचणी अिभयं�ा�ा नोकरी�ा भूिमकेची झलक िमळेल.

यू �ूब ��िडओची िलंक अशी आहेः एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = 3eOd9NTRgJo

�िश�णाथ� िपन ड� ॉप सायले�सह ��िडओचे िनरी�ण करतील.

ते ��िडओमधील संकेत नोदंवू शकतात जे �ांना संबंिधत वाटू शकतात.

�िश�णाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.कोणतेही �� िकंवा
गोधंळ झा�ास, �िश�णाथ� ते �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.

17
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�ायाम करा.
अ. �र� जागा भरा 19

1. आयटी उ�ोग गे�ा 3-5 वषा�कडे आपला �वसाय �णून पाहतो.

अ. �ा नंबर एरा ब.सुवण�काळ c.डायमंड बोना�झा

2. 2017 म�े मािहती तं��ान �े�ाचा एकूण महसूल सुमारे

अ. यु. एस. $160 अ� ब.�. 5 कोटी सी.यु. एस. $1 अ�

3. कोणतीही िनराकरण न झालेली सम�ा यो� िठकाणी यो� �कारे वाढवणे आव�क आहे.

अ. तर वेअर डे�लपर ब.अंतग�त संघ क.गिणती

4. मािहती तं��ान उ�ोगातील रोजगारा�ा वाढीचा अंदाज पुढील�माणे आहेः

अ.15-50%ब. 7-8%क. 55-80%

5. तर वेअर टेस एनजी ही _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ आिण _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ एक िवसंगती, दोष
िकंवा �ुटीची �ि�या आहे.

6. खालीलपैकी ��ेक दावा खरा आहे की खोटा हे सूिचत कराः

अ. �ामुळे काय��म िकंवा उ�ादनातील कमकुवत बाबी उघड होतात.

ब. मायस�ने िनरी�ण केले की टेस एनजी ही �ुटी ओळख�ा�ा उ�ेशाने �ो�ाम चालव�ाची �ि�या आहे.

7. टी. ई. एस. एन. जी. चा �ाथिमक उ�ेश �णजे सो वेअर �णाली�ंा िव�ासाह�तेची पु�ी करणे, जी. एच. टी. एल. िनयंि�त
प�र��थतीमं�े वारंवार सूचीब� करणे.ज� फाय.

________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
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2. गुणव�ा चाचणीची
संक�ना आिण त�

एकक 2-गुणव�ा चाचणीची संक�ना आिण त�

एसएससी/एन1301
22



पार िसपा� हँडबुक

िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. हाती घेतले�ा गुणव�ा हमी�ा कामाचा उ�ेश आिण �ा�ी यावर चचा� करा.2. मािहती�ा �कारांवर आधा�रत गुणव�ा िनयं�ण
आिण गुणव�ा िनयं�णा�ा मु� फरकांची चचा� करा.



चाचणी अिभयंता

युिनट 2.1:गुणव�ेची संक�ना आिण त�

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. िनयं�णे, नोकरी �व�थापन, पुरेशी �ि�या, कामिगरी आिण सचोटी�ा िनकषांशी संबंिधत गुणव�ा हमी�ा िविवध पैलंूवर चचा�
करा.

2. धोरणे, मानके, �ि�या, काय�प�ती आिण आवृ�ी िनयं�ण यासह गुणव�े�ा मु� आव�कतांवर चचा� करा.

3. िविवध �ोतांकडून गोळा केले�ा सबजेक �े आिण ओबजेक �े डेटा�ा त�ांची चचा� करा.

4. रेझ ऑन ि���पल�ा आधारे सबजेक �े आिण ओबीजेक �े डेटाचे वग�करण कसे करावे हे दश�वा.

5. ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. आिण सबजे. ई. सी. �ी. डेटा िव�ेषणा�ारे गुणव�ा िनयं�ण करा.

6. कम�चा�यांची सचोटी, आ�िव�ास, संघटना�क �े�ीय सं�ृती, मो वा ऑन, सांिघक भावना आिण दज�दार �ि�येवर दज�दार संबंध
यासार�ा घटकां�ा प�रणामाचे िव�ेषण करा.

2.1.1 �ू. ए. टेस एनजी �णजे काय?
गुणव�ा हमी (�ू. ए.) टेस एनजी ही एक �ि�या आहे जी तुमचे उ�ादन तुम�ा �ाहकांसाठी सव�� गुणव�ेचे आहे याची खा�ी
कर�ासाठी वापरली जाते.सो�ा श�ात सांगायचे तर, गुणव�ेची हमी (�ू. ए.) �णजे तुम�ा सो वेअर उ�ादन िकंवा सेवेतील
सम�ा टाळ�ासाठी आिण तुम�ा �ाहकांसाठी सकारा�क वापरकता� अनुभवाची हमी दे�ासाठी वापर�ा जाणाया� प�ती.

गुणव�ा हमीचा इितहास

गुणव�ा िनयं�णाची संक�ना नवीन नाही.याचे एक �� उदाहरण म�युगात आढळू शकते, जे�ा मंडळांनी �ां�ा सद�ांनी देऊ
केले�ा व�ू आिण सेवांचा दजा� कायम राख�ासाठी सद��ासाठी आव�कता �थािपत के�ा.

रॉय�ीला गुणव�ा िनयं�णाची जबाबदारी देखील दे�ात आली होती, जसे की �ां�ा यु�नौकांची देखभाल करणे.�ांनी दीघ� सागरी
�वासाची सुरि�तता सुिनि�त कर�ासाठी नौदला�ा �िश�ण आिण उपकरणां�ा �माणीकरणात देखील योगदान िदले.

औ�ोिगक �ांतीदर�ान गुणव�ा िनयं�णावरही �ांती झाली.कामगार आता केवळ �ां�ा �तः �ा कामा�ा �मतेसाठी जबाबदार
रािहले नाहीत.फोरमन आिण �व�थापन यांना या कामा�ा देखरेखीची जबाबदारी दे�ात आली आिण गुणव�ा हमीम�े अनुभवी
�णाली आिण गट तयार कर�ात आले.

सो वेअर�ा गुणव�ेची क�ना हे सुिनि�त कर�ासाठी आणली गेली होती की सो वेअर सुरि�त आहे आिण अपे�े�माणे काय�
करते.�ाचे वण�न कर�ासाठी "�� िकंवा अंतिन�िहत आव�कता आिण अपे�ा कर�ासाठी अनु�पतेचे �माण" हा वा�ांश वारंवार
वापरला जातो.ही तथाकिथत �� आिण अंतिन�िहत अपे�ा व�ू�ा गुणव�े�ा दोन मूलभूत �रांशी संबंिधत आहेतः
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फंक झोनल-रचना माग�दश�क त�ांचे आिण फंक झोनल (��) आव�कतांचे व�ूचे पालन.सो वेअरचा हा पैलू वापरक�ा��ारे �ाचा
���ात कसा वापर केला जातो यावर ल� क� �ि�त करतो, �ात �ाची काय��मता, उपयु�ता आिण बगचा अभाव यांचा समावेश
आहे.

नॉन-फं�नल झोनल-रचना माग�दश�क त�ांचे आिण फं�नल झोनल (��) आव�कतांचे व�ूचे पालन.सोवेअरचे हे �े�
वापरक�ा��ा वा�िवक पर�रसंवादावर ल� क� �ि�त करते, �ात �ाची काया��क एका�ता, उपयु�ता आिण बग-मु� ��थती
समािव� आहे.

आकृती. 2. 1.1 सो वेअर िवकास �ि�येत �ू. ए., �ू. सी. आिण टी. एस. एनजी

�ोतः एच पी एसः //साम�ी.अ�े�ो.कॉम/मीिडया/2016/10 qaqc-and-tes ng.पीएनजी)

2.1.2 आवृ�ी िनयं�ण �णजे काय?गुणव�ा हमीम�े हे कसे मह�ाचे आहे?

एक आवृ�ी िनयं�ण �णाली िवकिसत होत असले�ा फायलीवंर सो वेअर आिण संबंिधत मािहतीची मािलका संचियत कर�ासाठी
वैिश��े �दान करते.आवृ�ी िनयं�ण साधनां�ा संदभा�त, �णाली �काशन हे संबंिधत फायलीचें एक गट आहे.या फायलीमं�े
द�ऐवज, �ोत कोड, संकिलत कोड, सोवेअर तयार कर�ासाठी वापर�ा जाणाया� साधनाची आवृ�ी, तसेच पया�वरणािवषयीची
मािहती समािव� असू शकते.आवृ�ी िनयं�णाचे मु� �ेय �णजे संरिचत आिण शोध�ायो� अशा �कार�ा व�ंू�ा िवकास
�ि�येची खा�ी क�न घेऊन, �ाम�े सव� बदल काळजीपूव�क �व�थािपत केले जातात, अशा �कार�ा व�ंू�ा �णालीसाठी सु��
��थती राखणे हे आहे.भांडार हे एक मु� �थान आहे �ात ब�तांश आवृ�ी िनयं�ण साधनांसाठी सव� फायलीचंी मु� �त आहे.

कोण�ाही �वसायाला डेटा बॅकअप, कम�चा�यांचा सहयोग आिण अनेक फाई� संचियत कर�ात सम�ा येऊ शकतात.एखादी
कंपनी यश�ी हो�ासाठी, या सव� सम�ांचे िनराकरण करणे अ�ाव�क आहे.या ��थतीत नंतर एक आवृ�ी िनयं�ण �णाली
आव�क आहे.

या कंप�ांना भेडसावणा�या काही �मुख अडचणी खालील�माणे आहेतः

सहयोग चालू ठेवा.वेगवेग�ा िठकाणी इतके लोक पसरलेले अस�ामुळे, एखा�ा िविश� कारणासाठी संवाद साध�ाची आव�कता
असू शकते िकंवा वेगवेग�ा �देशातील लोकांचा गट एकाच �क�ावर काम करत असू शकतो.

संचियत आवृ�ा.हा �क� ब�पया�यी आवृ�ांम�े पूण� कर�ात आला आहे, �ामुळे या सव� वचनब�ता एकाच िठकाणी ठेवणे
कठीण झाले आहे.
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मागील आवृ�ा पुनस�चियत करत आहे.बगचा �ोत शोध�ासाठी अधूनमधून पूव��ा आवृ�ीकडे परत जाणे आव�क असते.

काय घडले ते समजून �ा.सोस� कोड�ा पूव��ा आवृ�ांम�े कोणते बदल केले गेले िकंवा फाईलम�े नेमके कुठे बदल केले गेले हे
जाणून घेणे मह�ाचे आहे.

बॅकअप �ा.वापरक�ा�ची िड� िकंवा �णाली बॅकअपिशवाय चालू रािह�ास सव� कामे िन�पयोगी ठरतात.

सोलू ऑन.बचावासाठी आवृ�ी िनयं�ण!

अनेक �थािनक कंप�ा �ां�ा कम�चा�यांम�े सहकाय� क� शकतात आिण आवृ�ी िनयं�ण �णालीमुळे दूर�थ भांडार बॅकअपम�े
मदत क� शकतात.ही �णाली िवकासकांना आव�कतेनुसार पूव��ा वचनब�तेकडे आिण सोस� कोड�ा सवा�त अलीकडील
आवृ�ीकडे परत जा�ास स�म करेल.

एकच स��र �रपॉिझटरी मो�ा सं�ेने वक� �ा ऑन�ारे वापरली जाऊ शकते.चालू असले�ा ��ेक वक� �ाकडे स�ा�ा काय�रत
कोडची �त असेल आिण यापैकी ��ेक वक� �ा चालू असलेला �ाचा �ोत कोड िविश� स��र �रपॉिझटरीम�े जतन करेल.

यामुळे कोणताही िवकासक आता �रपॉिझटरी�ारे केले जात असले�ा कामात सहजपणे �वेश क� शकतो.जरी िवकसक �णाली
अयश�ी झाली तरी क� �ीय भांडाराम�े �ोत संकेताची �त असेल, �ामुळे काम पुढे ढकलले जाईल.ई पार कुलर

2.1.3 आवृ�ी िनयं�णाचे फायदे
सोस� कोडचे �व�थापन आिण संर�ण करणे.आवृ�ी िनयं�ण �णाली सोवेअर टीमला सव� कोड बदलांचा मागोवा ठेवून सोस� कोड
�व�थािपत कर�ात मदत करते.या�ित�र�, हे अनपेि�त मानवी �ुटी आिण सोस� कोडवरील �ा�ा प�रणामांपासून संर�ण करते.

सव� कोड बदलांचा मागोवा ठेवणे.�क�ासाठी जबाबदार असलेला गट सात�ाने नवीन �ोत कोड तयार करतो आिण स�ा�ा
कोडम�े बदल करतो.हे बदल भिव�ातील वापरासाठी द�ऐवजीकरण केलेले आहेत आिण िविश� सम�ेचे मूळ कारण
शोध�ासाठी आव�क अस�ास �ांचा स�ा घेतला जाऊ शकतो.संिहते�ा आधी�ा आवृ�ांची तुलना करणे.िवकसक कोण�ाही
मा�ाकडे परत जाऊ शकतात आिण सव� संघ सद�ांसाठी अडथळा कमी करताना �ुटी दूर कर�ात मदत कर�ासाठी कोड�ा
पूव��ा आवृ�ांची तुलना क� शकतात कारण कोड�ा सव� आवृ�ा जतन के�ा आहेत.

कोण�ाही कठोर कामकाजा�ा प�तीचंा वापर कर�ाऐवजी िवकासकां�ा कामा�ा �वाहाला समथ�न देते.कोणतीही िव�ासाह�
आवृ�ी िनयं�ण �णाली आवृ�ी िनयं�ण �णाली वाप�न things.When कर�ाचा समान माग� लादणार नाही, जी कोड बदलांचा अखंड
आिण अनाव�क �वाह दे�ासाठी �िस� आहेत, िवकसकांना या कठीण यं�णेमुळे अ��थ वाटणे सामा� आहे.
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2.1.4 चाचणी �वेश आिण िनग�मन िनकष
�णून वेअर टेस एनजी हा सो वेअर डे�लपम�ट लाइफ सायकलचा एक मूलभूत ट�ा आहे कारण �ासाठी मला मो�ा �माणात आिण
परी�कांकडून सो वेअर उ�ादनां�ा काय��मतेचे आिण गुणव�ेचे मू�ांकन कर�ासाठी �य�ांची आव�कता असते.अ�ंत उपयु�
असली तरी, ही �ि�या अनेक वेळा िविवध पी. एल. ए. ओ. आर. एम. म�े पार पाडली जाणे आव�क अस�ामुळे वारंवार पूव�वत
होते.या�ित�र�, अशा िविवध आव�कता आहेत �ा िवचारात घेत�ा पािहजेत आिण तपास�ा पािहजेत, �ा कधीकधी
परी�कांसाठी गोधंळ िनमा�ण क� शकतात, उदाहरणाथ� कुठे सु� करावे आिण कुठे थांबवावे हे ठरवताना.हा गैरसमज टाळ�ासाठी,
�ू. ए. संघ टेस एनजी सु� हो�ापूव� िविश� अटी आिण आव�कता �थािपत करतो जे टेस एनजी�ा संपूण� जीवनच�ात परी�कांना
मदत करतात.या गरजा �वेश आिण िनग�मन िनकष �णून ओळख�ा जातात आिण �ा या काळा�ा जीवनच�ासाठी आव�क
आहेत.

�वेश िनकष

टी. ई. एस. एन. जी. �ि�ये�ा अचूकतेची हमी �वेश िनकषां�ारे िदली जाते, जे अंितम केले जातात आिण खरेदी आिण �वसाया�ा
आव�कतांचे सखोल िव�ेषण क�न िनवडले जातात.�ां�ाकडे दुल�� के�ाने �ि�येची गुणव�ा कमी होऊ शकते.

खालील काही �वेश आव�कता आहेत, �ा सामा�तः  टेस एनजी�ा सु�वातीचे संकेत दे�ासाठी वापर�ा जातातः

पूण�पणे िकंवा समक� चाचणी कर�ायो� कोड उपल� आहे.तेथे प�रभािषत आिण मंजूर आव�कता आहेत.अपेि�त आिण
आव�क चाचणी मािहतीची उपल�ता.

चाचणी �करणे तयार केली जातात आिण िवकिसत केली जातात.

चाचणी वातावरण तयार केले गेले आहे आिण उपकरणे आिण साधनांसह इतर सव� संसाधने उपल� आहेत.
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बाहेर पड�ाचे िनकष

िनग�मन िनकष हा �ू. ए. चमूने िनधा��रत कालमया�दा आिण अंदाजप�काचे पालन कर�ासाठी तयार केलेला एक मह�ाचा द�ऐवज
आहे.हा द�ऐवज अशा अटी आिण माग�ांची �परेषा तयार करतो �ा �ि�या पूण� हो�ापूव� पूण� करणे आव�क आहे.परी�कांची
पथके िनग�मन िनकषा�ा मदतीने सोवेअरची गुणव�ा आिण प�रणामकारकता यांचा �ाग न करता टेस एनजी गंुडाळ�ास स�म
आहेत.

चाचणी िनयोजन आिण िविश�तेपासून अंमलबजावणीपय�त ��ेक चाचणी पातळीसाठी िनग�मन िनकष प�रभािषत केले जाऊ शकतात
आिण चाचणी योजना, चाचणी धोरण, चाचणी �करणे, चाचणी नोदंी इ�ादी ट��ा�ा उप-उ�ादनावर मो�ा �माणात अवलंबून
असतात.

टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या थांबव�ासाठी िकंवा पूण� कर�ासाठी सामा�तः  �ीकारलेले िनग�मन िनकष खालील�माणे आहेतः

अंदाजप�क कालबा� होते िकंवा कालमया�दा पाळली जाते.

��ेक चाचणी �करण काया���त करा आिण अ�यावत करा.

चाचणी�ा आव�कतांची �ा�ी आिण इ��त आिण पुरेशा अशा दो�ी गो�ी आहेत.आढळले�ा सव� �ुटी दु�� के�ा जातात
आिण बंद के�ा जातात.

कोण�ाही गंभीर, उ� �ाधा� िकंवा गंभीर बगकडे दुल�� केले गेले नाही.

�ां�ा स�ा�ा ��थतीनुसार दोष राखणे.

बाजारपेठेतील �वेश आिण िनग�मन िनकषांसाठी खालील काही अ�ग� सव��म प�ती िवचारात घेत�ा जातातः

कोण�ाही �ि�येपूव� ��ेक चाचणी �कारासाठी �वेश आिण िनग�मन िनकष ��पणे प�रभािषत करणे मह�ाचे आहे.

�ालीटा �ेलीऐवजी �ान टा �ेली दश�िवलेले उपाय िकंवा प�र��थती

जर �वेश िकंवा बाहेर पड�ाचे िनकष पूण� झाले नाहीत, तर दु�� केलेले िनकष िनि�त करणे आव�क आहे, िकंवा आव�क
बदलांसह पु�ा �ि�या सु� करणे आव�क आहे.

ि�या सु� करताना आिण �ि�ये�ा पुनरावलोकनादर�ान, म��थाने सतत नजर ठेवली पािहजे आिण पाठपुरावा केला पािहजे.
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2.1.5 प�तीबं�ल मािहती गोळा करा
जे�ा "�ान ही श�ी असते" ते�ा जीईएनजी इ�ॉमा� ऑन मा�ासाठी मह�ाचे असते.पण �� असा आहे की तं�ावरील कोणता डेटा
सं�ह तुम�ा िविश� गरजांसाठी सव��म आहे?अशा �कारे, क�ा डेटा नेहमीच समान �माणात फायदेशीर अस�ाची गरज
नाही.यो� चौकट आिण संदभ� नसलेली असंबंिधत त�े आिण आक�ांचा हा केवळ एक सं�ह आहे.तथािप, जर तु�ी �ा मािहतीचे
आयोजन, वग�करण आिण िव�ेषण केले, तर तुम�ाकडे िनण�य घे�ासाठी एक मजबूत "इंधन" असेल.

जरी 'डेटा कॉलेक ऑन' हा श� अितशय उ�-तं��ान आिण िडिजटल वाटत असला, तरी याचा अथ� असा नाही की मोठा डेटा, इंटरनेट
आिण संगणक नेहमीच गंुतलेले असतात.मािहती गोळा करणे हे दूर�नी सव��ण, मेल-इन कम�ट काड�  िकंवा ��पबोड�  असलेला
एखादा माणूस या���क �े�कांना काही �� िवचार�ाचे ��प घेऊ शकते.परंतु तं�ांवरील िविवध डेटा सं�हांना सुसंगत �ेणीसंारखे
काहीतरी गटब� कर�ाचा �य� क�या.

मािहती गोळा कर�ाचे दोन माग� आहेत.बाजूलाः तं�, प�ती आिण �कारांसह अनेक सं�ांचा अथ� ते कोण वापरते यावर अवलंबून
वेगवेग�ा गो�ी असू शकतात.उदाहरणाथ�, एक �ोत प�तीवंरील मािहती संकलनाचा संदभ� "प�ती" �णून देऊ शकतो.आपण
िनवडले�ा लेबलची पवा� न करता, आपण सायन िफक संशोधन �क�ावर चचा� करत असलो िकंवा माक�  एनजी िव�ेषणावर चचा�
करत असलो तरी मूलभूत क�ना आिण िवभाजने तशीच राहतात.

या दोन प�ती आहेतः

1. �ाथिमक

नावा�माणेच, डेटा संशोधकांनी गोळा केलेला हा �ामािणक सी, �थम-ह� डेटा आहे.कोणतीही अित�र� �े�ीय िकंवा संबंिधत
संशोधन आयोिजत कर�ापूव�, ही �ि�या मािहती गोळा कर�ाची पिहली पायरी आहे.जोपय�त संशोधक मािहती गोळा करतो
तोपय�त �ाथिमक मािहतीचे प�रणाम अितशय अचूक असतात.तथािप, एक कमतरता आहे कारण वैय��क संशोधन महागडे आिण
खिच�क असू शकते.

2. दु�म

दु�म मािहती ही मािहती आहे की ितचे आधीच एस. ए. एस. सी. एल. िव�ेषण झाले आहे आिण ती इतर �ोतांकडून �ा� केली
गेली आहे.ही मािहती एकतर संशोधकाने पािहलेली मािहती आहे िकंवा संशोधकाने इतरांना गोळा कर�ास सांिगतलेली मािहती
आहे.सो�ा श�ात सांगायचे तर ही दु�म मािहती आहे.�ाथिमक मािहतीपे�ा दु�म मािहती अिधक सुलभ आिण कमी खिच�क
असली तरी, ितचे �ामािणक शहर आिण अचूकता यावर �� िवचारले जातात.ब�तांश दु�म मािहती सं�ा�क मािहतीने बनलेली
असते.

प�तीवंरील मािहती संकलनाचे वग�करण त�ा 2 म�े दश�िवले आहे.��ेक तं�ाला आव�क असले�ा लोकांशी िकती संपक�
साधावा लागतो यावर आधा�रत �ाचे वग�करण केले जाते.�थम �ेणी�ा संपका�साठी �े�कांशी थेट संपक�  आव�क आहे.दु�म
दजा��ा संपका�साठी समान िसपा�्स�ा कामकाजा�ा वातावरणात �वेश आव�क असतो, परंतु �ासाठी समान िसपा�्सपय�त
थेट �वेश िकंवा समान िसपा�्स आिण संशोधकांमधील पर�रसंवादाची आव�कता नसते.दुसरीकडे, थड�-िड�ी संपका�साठी
केवळ सोस� कोड िकंवा द�ऐवज यासार�ा कामाची त�े िमळवणे आव�क आहे.
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�ेणी तं� �थम �ेणी (इ��ीसी वे तं�ाचा थेट सहभाग �ामुळे वेअर अिभयंते) · िवचारमंथन आिण ल� क� �ि�त करणारे गट · मुलाखती
आिण ��ावली; संक�ना�क मॉडेिलंग िनरी�ण �े�ीय तं�े; काय� डायरीज; िवचार-मो�ाने �ोटोकॉल; सम�िमत सावलीवर छाया
आिण िनरी�ण; (संघात सामील होणे) ि�तीय �ेणी (अ��� सहभाग इ�� मेन एनजी िस�ी� · िभंतीवर उ�ाण (समान िसपांट्स �ां�ा
काया�चा वापर करणे) अशा वेअर अिभयं�ांचा) · केले�ा कामा�ा इले�� ॉिनक डेटाबेसेसचे िव�ेषण · िव�ेषण टूल युझ लॉ� ·
िव�ेषणावरील द�ऐवज · �ॅक आिण �णालीचे गितशील िव�ेषण

त�ा 2.1 तं�ांवर मािहती गोळा करणे

2.1.6 ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. आिण सबजे. ई. सी. �ी. िव�ेषण समजून घेणे
�ा�ा जाणून घेत�ाने तु�ाला ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. आिण सबजे. ई. सी. �ी. या अटीमंधील फरक ओळख�ास मदत होईलः

ओ�ेक वे (एडज)-वैय��क भावना, अिभ�ची िकंवा मतांमुळे �भािवत नाही

सबजेक �े (एडज)-सबजेक �े िवचार, भावना िकंवा मतां�ारे �भािवत, �ा�ा जाणून घेत�ाने ओ�ेक �े आिण सबजेक �े
संक�नांमधील मतभेद दूर करणे सोपे होईल.

या संक�नांचा प�रणाम �णून, आपण असे �णू शकतो की रचना ही �ामु�ाने एक ओ�ेक वे �ि�या आहे.एखा�ा �क�ा�ा
सु�वाती�ा काळात, असा स�ा िदला जातो की आपण आप�ा भावना, 'चव', िस�ांत आिण िनराधार आरोपांचा आप�ावर �भाव
पाड�ाऐवजी अ��� �ि�येचे अनुसरण करावे.

काय� िव�ेषण, िनरी�ण �े�ीय प�ती आिण अिभ�ाया�ा इतर प�ती�ंारे वापरक�ा��ा गरजा, वत�णूक आिण इतर गो�ी समजून घेणे
हे वापरक�ा��ा संशोधनाचे उि�� आहे.माईक कुिनए�ी�ा मते, ही "�े�कांवर रचनेचा �भाव समजून घे�ाची �ि�या
आहे".वापरकता� संशोधन हे अंितम वापरकता� ल�ात घेऊन िनः प�पातीपणे रचना कर�ात आ�ाला मदत कर�ासाठी आहे.संशोधन
आप�ाला �तः साठी रचना कर�ापासून आिण आपली वैय��क �ाधा�े रचनेत समािव� कर�ापासून रोखते.�ाऐवजी, वापरकता�
संशोधन हे �ा ��ीला, ते �ा वातावरणात उ�ादन िकंवा सेवा वापरतील आिण �ांना आम�ाकडून आव�क असलेली मदत
दश�वते.
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2.1.7 �� ेस टेस एनजी
तणावः �� ेस टेस एनजी ही एक अशी �ि�या आहे िजथे आ�ाना�क प�र��थतीत सात�पूण� िकंवा �ीकाराह� कामिगरी राख�ाची
�मता िनधा��रत कर�ासाठी एस. ओ. वेअरची तपासणी केली जाते.याम�े उ� नेटवक�  रहदारी, उ� �ि�या भार, अंतिन�िहत
हाड�वेअरचे अंडर-िकंवा ओ�र�ॉिकंग आिण प�रधीय िकंवा �णाली संसाधन यू िलझा ऑनसाठी कठोर आव�कतांनुसार ऑपेरा
एनजी समािव� असू शकते.�णालीची सामा� काय�प�ती मया�दा ओलांडली गेली असली तरीही ताणतणावामुळे ताकद आिण
िव�ासाह�तेचे �माण िनि�त कर�ात मदत होते.�ामुळे ताणतणावामुळे मो�ा �माणात फायदा होतो असे मानले जाते.

�ाउझर िवंडोवर एक नजर टाका.एकाच वेळी म���े पृ�ांम�े बदल कर�ासाठी, वापरकत� म���े �ाउझर िवंडो उघडू
शकतात.तथािप, �ां�ा पर�रावलंबनामुळे, जर यापैकी एक �खडकी �ॅश झाली तर ती सव� �ॅश होतात.या प�र��थतीत, �ाउझरला
ताण टेस एनजी�ारे ठेवले जाते.

तणावा�ा चाच�ा कशा के�ा जातात?

तणावा�ा �ि�ये�ा पाच मु� पाय�या आहेतः

तणाव चाचणीची तयारीः येथे, तु�ी �णालीची मािहती गोळा करता, �णालीचे िव�ेषण करता आिण ताण चाचणीचे ओ. बी. जे. ई. सी.
�ेस िनिद�� करता.

ऑटोमेटेड �� ेस टेस एनजी ��� ि�आ चालू आहेः या ट��ादर�ान, तु�ी तणावा�ा प�र��थतीसाठी चाचणी डेटा तयार करता आिण
तणावा�ा चाच�ांसाठी ���वर ऑटोमा तयार करता.

��� ए��झ�ु ऑनः या ट��ात, तु�ी �� ेस टेस एनजीसाठी ���वर ऑटोमा चालवता आिण प�रणाम संचियत करता.

प�रणामांचे िव�ेषणः या ट��ावर, तु�ी तणाव चाचणी�ा प�रणामांचे परी�ण करता आिण काही दोष आढळ�ास ते शोधता.

�ीिकंग आिण ऑप िमझाः या ट��ात, तु�ी �णालीचे सेएनजी समायोिजत करता आिण इ��त मापदंड सा� कर�ा�ा �य�ात कोड
सुधारता.

समायोजनांमुळे इ��त प�रणाम िमळाले आहेत हे तपास�ासाठी, तु�ी पु�ा एकदा एन री सायकल चालवा.कामिगरीची उि��े सा�
कर�ासाठी, उदाहरणाथ�, �� ेस टेस एनजी �ि�येसाठी सामा�तः  तीन ते चार च�ांची आव�कता असते.

�� ेस टेस एनजीसाठी िशफारस केलेली साधनेः

लोड धावपटूः एचपीचे लोड रनर हे एक लोकि�य लोड टेस एनजी साधन आहे. लोड रनरने तयार केले�ा लोड चाचणी प�रणामांचा
वापर क�न ब�च मािक� ग केले जाते.

जे मीटरः जे मीटर हे ओपन सोस� टेस एनजी टूल आहे.हा ताण आिण कामिगरीचा केवळ जावा अनु�योग आहे.जे मीटरची रचना लोड,
फंक झोनल, �� ेस इ�ादीसंह िविवध चाचणी �कार हाताळ�ासाठी केली गेली आहे. ते काम कर�ासाठी जे. डी. के. 5 िकंवा
�ानंतरचे आव�क आहे.

तणाव परी�कः हे साधन वेब अनु�योगा�ा कामिगरीची सखोल मािहती देते आिण प�रणाम �ािफक प�तीने �दिश�त करते.तसेच ते
वापरायला अितशय सोयी�र आहे.हे गंुतवणुकीवर उ�ृ� परतावा देते आिण �ासाठी कोण�ाही सोिपस कॅटेड कोिडंगची
आव�कता नसते.

िनओ भारः हे लोकि�य साधन मोबाईल आिण वेब अनु�योगांची चाचणी घे�ासाठी बाजारात सहज उपल� आहे.भाराखाली असले�ा
अनु�योगा�ा कामिगरीचे मू�ांकन कर�ासाठी आिण �ितसाद मेस तपास�ासाठी, हे साधन हजारो वापरक�ा�चे अनुकरण क�
शकते.या�ित�र�, ते काय��दश�न, भार आिण ताणास समथ�न देते जे �ाऊड-इंिट�ेटेड आहे.हे वापर�ास सोपे आहे,
िकफायतशीर आहे आिण चांगली मापनीयता �दान करते.
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�� ेस टेस एनजी मेिट� �ः सामा�तः  तणावा�ा चाचणी�ा शेवटी मेिट� �ची तपासणी केली जाते आिण �णाली�ा कामिगरीचे
मू�ांकन कर�ात मदत होते.वारंवार वापरले जाणारे मेिट� � आहेत -

मापनीयता आिण काय��दश�न मापन

��ेक सेकंदात िवनंती केले�ा पृ�ांची सं�ा �ित सेकंद पृ�ां�ारे मोजली जाते.

�ूपुटसाठी मूलभूत मेिट� कः �ितसाद मािहतीचा आकार/सेकंद

फे�याः �ित सेकंद �ायंट ए��झ�ुिट� पृ�ांची वा�िवक सं�ा िव�� चाचणी प�र��थतीची अनुमािनत सं�ा दर सेकंदाला िवनंती
केले�ा पृ�ांची सं�ा मोजते.

�ितसादावर अज�

एक �ितमा िकंवा पृ� सहसा मला लोड कर�ासाठी एक िविश� र�म घेते.

आधी मला बाईट कराः पृ� वेळेवरील मािहती िकंवा मािहतीची पिहली बाईट परत कर�ासाठी मला आव�क असलेली र�मः मला
एका पृ�ावरील मािहतीचा ��ेक तुकडा पुन�ा�� करणे आव�क होते.

अपयश.

कोनॅक अयश�ीः �ाहकाने नाकारलेले अयश�ी संगतीचे �माण (कमकुवत संकेत)

फे�या अयश�ीः �ात अपयशी ठरले�ा फे�यांची एकूण सं�ा

अयश�ी िहटः �णालीतील अपयशांची एकूण सं�ा (उदाहरणाथ�, तुटलेले दुवे िकंवा लपले�ा �ितमा).

तणाव टेस एनजीचा उ�ेश कठीण प�र��थतीत �णालीचे परी�ण करणे हा आहे.हे मेमरी, �ोसेसर, नेटवक�  इ. सार�ा �णाली
संसाधनांवर ल� ठेवते आिण सामा� ऑपेरावर परत ये�ा�ा �णाली�ा �मतेचे मू�ांकन करते.दबावाखाली असताना �णाली यो�
�ुटी संदेश जारी करते की नाही हे ते तपासते.

2.1.8 �ामुळे ही त�े ल�ात ठेवा
तर वेअर टेस एनजी ही एक �ि�या आहे �ाम�े बग िकंवा �ुटी शोध�ासाठी वापर�ासाठी पु एनजी सो वेअर िकंवा एक अनु�योग
समािव� आहे.काही माग�दश�क त�ांचे पालन के�ाने आ�ाला कोण�ाही दोषांिशवाय चाचणी कर�ास िकंवा लागू कर�ास मदत
होईल आिण यामुळे चाचणी अिभयं�ांचे मी आिण �य� देखील वाचतील कारण ते असे कर�ासाठी �ांचे मी आिण �य� करतात.या
भागात आपण सात मूलभूत त�ांब�ल जाणून घेऊ.

खाली सात िभ� टेस एनजी त�े िदली आहेतः
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आकृती. 2. 1.3 �णून त�े 33 ल�ात ठेवा

1. टेस एनजी दोषांची उप��थती दश�िवते

कोणतेही दोष िकंवा �ुटी नाहीत याची खा�ी कर�ासाठी चाचणी अिभयं�ा�ारे अज� चाचणी�ारे ठेवला जाईल.टी. ई. एस. एन. जी.
दर�ान फ� ऍ��का ऑन िकंवा सो वेअरमधील �ुटीचंी उप��थती िनि�त केली जाऊ शकते.िविवध प�ती आिण टेस एनजी तं�े
वाप�न उ�ादनास �ाहकां�ा गरजा पूण� कर�ापासून रोखू शकतील अशा कोण�ाही �ुटी शोधणे हे टेस एनजीचे मु� �ेय
आहे.एन री चाचणी �ाहकां�ा गरजेनुसार शोध�ात स�म असली पािहजे.

टी. एस. एन. जी. कोण�ाही ऍ��केमधील बगची सं�ा कमी करते, परंतु याचा अथ� असा नाही की ऍ��का ऑन दोष-मु� आहे
कारण कधीकधी �ापक टी. एस. एन. जी. असूनही वेअर बग-मु� अस�ाचे िदसते.तथािप, जर एखा�ा अंितम वापरक�ा�ला टी.
ई. एस. एन. जी. दर�ान न सापडले�ा बगचा सामना करावा लागला, तर जे�ा स��र उ�ादन सु� कर�ासाठी तैनात केला
जातो.

2. ए�हॉस वे टेस एनजी श� नाही

��� टी. ई. एस. एन. जी. �ि�येदर�ान, इनपुट डेटा�ा ई. एफ. ई. सी. �ी. आिण ई. एन. ई. एफ. ई. सी. �ी. कॉ��ना ऑनचा
वापर क�न सव� मॉ�ू� आिण �ांची वैिश��े तपासणे खूप कठीण वाटू शकते.

�णून, �ासाठी अंतहीन िडटिम�ना ऑनची आव�कता अस�ाने आिण ब�तांश मेहनत अयश�ी झा�ामुळे, �ाऐवजी �ापक
टेस एनजीला �ाधा� िदले जाते.प�रणामी, आपण मॉ�ू��ा मह�ानुसार या �कारचे �े�रया ऑन पूण� क� शकतो कारण अशा
टेस एनजी प�र��थती सादर के�ाने उ�ादना�ा मेलाइनचे उ�ंघन होईल.
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3. �ारंिभक टेस एनजी

येथे, �ारंिभक टेस एनजी या क�नेचा संदभ� देते की दोष शोध�ासाठी सव� टेस एनजी एसी �ीआयएस हे सोवेअर डे�लपम�ट
लाइफ सायकल�ा आव�कता िव�ेषणा�ा ट��ा�ा सु�वाती�ा ट��ात सु� झाले पािहजेत.�ारंिभक बग िडटेक ऑन
आप�ाला �ांचे िनराकरण कर�ास अनुमती देते, जे नंतर टेस एनजी �ि�येत आढळ�ास ते आ�ाला ल�णीयरी�ा कमी होऊ
शकतात.

टी. ई. एस. एन. जी. आयोिजत कर�ासाठी, आ�ाला कागदप�ांवरील िविश� आव�कतेची आव�कता असेल; प�रणामी, जर
आव�कता चुकी�ा प�तीने प�रभािषत के�ा गे�ा असतील, तर कदािचत िवकासा�ा ट��ादर�ान �ा नंतर�ा ऐवजी आता
दु�� के�ा जाऊ शकतात.

4. सदोष ���रंग

दोष ���रंगने िनिद�� केले की आ�ी संपूण� टेस एनजी �ि�येदर�ान मया�िदत सं�ेने मॉ�ू�शी संबंिधत असले�ा बग�ा
�ान एसची ओळख पटवू शकतो.यासाठी आम�ाकडे अनेक ��ीकरण आहेत, �ात गंुतागंुतीचे मॉ�ू�, गंुतागंुतीचे कोिडंग
आिण बरेच काही समािव� आहे.

अशा �कारचे सािह� िकंवा उपकरणे पॅरेटो त�ाचे पालन करतील, �ाम�े असे �टले आहे की अंदाजे 80 ट�े गंुतागंुत 20 ट�े
मॉ�ू�म�े असते.यामुळे आ�ाला संिद� मॉ�ू� शोधता येतात, परंतु �ाच चाच�ा वारंवार चालव�ा गे�ास �ात मया�दा
आहेत कारण �ा न�ाने सादर केले�ा कोण�ाही �ुटी शोधू शकणार नाहीत.

5. पेस साइड िवरोधाभास

या िनयमात असे �टले गेले आहे की जर चाचणी �करणांचा एकच संच मा�ा एका िनि�त कालावधीत वारंवार चालवला गेला, तर
चाच�ांम�े सो वेअर िकंवा ऍ��केमधील कोणतेही नवीन बग शोधता येणार नाहीत.या पेस साइड िवरोधाभासांवर मात
कर�ासाठी सव� चाचणी �करणांचा वारंवार आढावा घेणे मह�ाचे आहे.या�ित�र�, अ◌ॅ��केशना�ा अनेक घटकांची
अंमलबजावणी कर�ासाठी, नवीन आिण िभ� चाच�ा आव�क आहेत, �ा अित�र� ब��ा शोधात मदत करतात.

6. टेस एनजी संदभा�वर अवलंबून आहे

टेस एनजी हे एक संदभ�-आधा�रत त� आहे जे सांगते की ई-कॉमस� संकेत�थळे, �ावसाियक संकेत�थळे आिण इतरांसह अनेक
बाजारपेठा उपल� आहेत.��ेक अनु�योगा�ा �तः �ा आव�कता, वैिश��े आिण एका�ता असते, �ामुळे �ावसाियक
आिण ई-वािण� अशा दो�ी संकेत�थळांची चाचणी घे�ाचा एक �� माग� आहे.या �कार�ा वापराचे परी�ण कर�ासाठी
आपण िविवध प�ती, तसेच िविवध ��ीकोन, तं�े आिण प�ती वाप�.प�रणामी, टी. ई. एस. एन. जी. संदभा�नुसार अनु�योगावर
अवलंबून असते.

7. चुकांची अनुप��थती

एकदा ऍ��का ऑनची संपूण� चाचणी झाली आिण �रलीज हो�ापूव� कोणतेही बग सापडले नाहीत, तर आपण �णू शकतो की ते
99.9% बग-मु� आहे.तथािप, अशी श�ता आहे की चुकी�ा आव�कतांसह अज� करणे, �ुटी शोधणे आिण पूव�िनधा��रत
मे�ेमम�े �ांचे िनराकरण करणे यश�ी होणार नाही कारण टीईएसएनजी चुकीचे िविश� वापर क�न केले जाते, जे �ाहका�ा
आव�कतांवर लागू होत नाही.जर अनु�योग �भावी नसेल आिण �ाहका�ा गरजा आिण गरजा पूण� कर�ास असमथ� असेल तर
बग शोधणे आिण दु�� करणे मदत करणार नाही, �ुटी�ा अनुप��थतीचा दावा करते.
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2.1.9 गुणव�ा हमीचे िविवध पैलू
अपेि�त व�ंू�ा तुलनेत उ�ादन िकंवा सेवेची कामिगरी िकती चांगली आहे याचे वण�न केले जाऊ शकते.जे�ा उ�ादन या
पूव�िनधा��रत मानकांची पूत�ता करत नाही, ते�ा गुणव�ा िनयं�ण �ि�येचा एक भाग �णून 'करेक वे एसी ऑन' घेतले जाते, जे
उ�ादनाची मानकाशी तुलना करते.�ामुळे, �ाहकां�ा बाबतीत गुणव�ा िनयं�ण ही उ�ादने �ाहकां�ा गरजेपे�ा अिधक
काय��मतेने तयार केली गेली आहेत याची खा�ी कर�ाची चालू असलेली �ि�या असेल.कं�ाटी कामांसाठी, िवशेषतः  सरकारी सं�थांनी
िदले�ा कामांसाठी, कराराचे नूतनीकरण न कर�ा�ा मु� कारणांपैकी गुणव�ा िनयं�णाची िचंता ही एक आहे.

या धोरणा�ारे तीन घटक अधोरे�खत केले जातातः

िनयं�णे, नोकरी �व�थापन, ��पणे प�रभािषत �ि�या, कामिगरी आिण सचोटी मानके आिण रेकॉड�  आयडेन िफका हे काही घटक
आहेत.

�मता दश�िवणारे �ान, कौश�े, अनुभव आिण पा�ता

�ामुळे घटकांम�े सांिघक काय�, नैितक चा�र�, संघटना�क �े�ीय सं�ृती, मो वा ऑन आिण चांगले संबंध यांचा समावेश होतो.

2.1.10 गुणव�ा हमीची त�े
गुणव�ा हमीची दोन त�े आहेत.एन. एस. ओ. एन. �णजे "हेतूसाठी यो�", �ाचा अथ� असा आहे की व�ू िकंवा सेवा �ा उ�ेशाने
तयार केली गेली होती �ा उ�ेशाची पूत�ता करते.अ�रना वे �णजे 'राईट फ�� मी', �ाम�े चुका लगेच दु�� के�ा जातात.अ�रना
वे �णजे 'राईट फ�� मी', �ाम�े चुका लगेच दु�� के�ा जातात.पूव�िनयोिजत दोन त�े ल�ात ठेवून �क�ा�ा चलांचे �व�थापन
क�न उ�ादन िकंवा सेवा यो��र�ा काया���त करणे हा उ�ेश आहे.अशा �कारे, क�ा माल, जोडणी, उ�ादने आिण घटकांची
गुणव�ा �व�थािपत करणे हा गुणव�ा हमीचा एक भाग आहे, तसेच उ�ादन, �व�थापन, उ�ादन आिण �ि�यांची तपासणी यां�ाशी
संबंिधत सेवा आहेत.

2.1.11 गुणव�ा हमी ��ीकोन
अयश�ी चाचणीः फे�ुअर टेस एनजी, �ाला �� ेस टेस एनजी �णूनही ओळखले जाते, हे अंतिन�िहत कमकुवतता उघड कर�ासाठी
कंपन, तापमान, आ��ता इ. वाढवून उ�ादनास �ा�ा प�रपूण� मया�देपय�त ढकल�ाचे एक तं� आहे.प�रणाम नंतर उ� मानक
राख�ासाठी उ�ादन सुधार�ासाठी वापरले जातात.

वेळेचे िनयं�णः या �कारची गुणव�ा हमी ही ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. आिण सब. जे. ई. सी. �ी. डेटा�ा िव�ेषणावर आधा�रत असते
आिण ती गुणव�े�ा डेटाचा मागोवा घेते आिण एका सामा� कारणातील फरका�ा िव�� �ाची यादी तयार करते.

एकूण गुणव�ा �व�थापनः अंितम उ�ादनाची गुणव�ा �ात समािव� असले�ा गैर�कारांवर अवलंबून असते, �ापैकी काही िटकाऊ
आिण िनयंि�त कर�ायो� आहेत आिण इतर जे नाहीत.जर िविश�ता ख�या गुणव�े�ा आव�कतांशी जुळत नसेल तर गुणव�ेची
हमी िदली जात नाही.

मॉडेल आिण मानकेः �ावी�ासाठी�ा या मूलभूत आव�कता या आंतररा�� ीय मानकात नमूद के�ा आहेत.मा�ता�ा� �योगशाळेत,
15 �व�थापन आव�कता आिण 10 तांि�क आव�कतांसह उ�ीण� हो�ासाठी परी�ा असतात.

कंपनीची गुणव�ाः ही क�ना �थम 1980 �ा दशकात समोर आली आिण गुणव�ा सुधार�ासाठी �ि�या तयार कर�ासाठी सव�
िवभागांनी �व�थापना�ा िनद�शानुसार गुणव�ेशी कसा संपक�  साधावा यावर क� �ि�त आहे.हे सा� कर�ासाठी पायाभूत सुिवधा तसेच
िनयं�णे, नोकरी �व�थापन, �ि�या, कामिगरी, �ान, कौश�े आिण अनुभव यांचा वापर केला जातो.

34



पार िसपा� हँडबुक

आकृती. 2. 1.4 तर वेअर गुणव�ा 36

2.1.12 सव� उ�ोगांम�े �ॅक सी. ई. मधील गुणव�ा हमी
जवळजवळ सव� उ�ोग गुणव�ा हमी वापरतात आिण गुणव�ा हमी हाताळ�ासाठी कं�ाटदार िकंवा स�ागारांचा वापर करणे
असामा� नाही.

वै�कीय उ�ोग

वै�कीय �े�ात गुणव�ा िनयं�ण मह�ाचे आहे कारण चुकांमुळे मानवी जीिवतहानी होऊ शकते.��ालयांपासून �योगशाळांपय�त
जवळजवळ सव��, �ांची मानके या �े�ाशी सुसंगत आहेत याची खा�ी कर�ासाठी सं�थांचा वापर केला जातो.

एरो�ेस उ�ोग

गुणव�ा आ�ासन, �ाला एरो�ेस �े�ातील उ�ादन आ�ासन �णून देखील ओळखले जाते, मानवी खचा�सह आप�ीजनक
अपयश टाळ�ासाठी �क� �व�थापन आिण अिभयांि�कीशी सहकाय� करते.उ�ादन हमीसाठी जबाबदार असलेला िवभाग
�व�थापना�ा सव�� �रांना अहवाल देतो आिण �ाला �तं�पणे िनधी िदला जातो.

सो वेअर उ�ोग

गुणव�ेची हमी हा अशा �कार�ा व�ंू�ा िवकासादर�ान अशा �कार�ा व�ंू�ा अिभयांि�की �ि�येवर ल� ठेव�ाचा एक
माग� आहे.हे आय. एस. ओ. 9000 िकंवा कॅपॅिबिलटी मॅ�ु�रटी मॉडेल इंिट�ा ऑन (सी. एम. एम. आय.) सारखे मॉडेल वापर�ासह
िविवध मागा�नी केले जाऊ शकते.�ामुळे कधीकधी सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी वेअरचा वापर केला जातो.
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2.1.13 सो वेअर टे�र ��ल सेट
जी ��ी अशा �कार�ा व�ंूची चाचणी करते, �ाला अशा �कार�ा व�ंूची चाचणी करणारा अिभयंता �णून ओळखले जाते.तो
चाचणी योजना तयार कर�ास आिण उपयु�ते�ा सम�ा समजून घे�ास स�म असावा.सो वेअर टे�रची ही पातळी चाचणी
अंमलबजावणी आिण रचना प�तीमं�े पारंगत असणे अपेि�त आहे.डे�लपम�ट टीमसोबत �भावीपणे काम कर�ासाठी सो वेअर
टे�रकडे कौश�ांवर उ�ृ� संवाद असणे आव�क आहे.उपयोगी चाचणीसाठी उपयु�ते�ा भूिमका आिण काय� खालील�माणे
आहेतः

टेस एनजी�ा उपयु�तेसाठी टेस एनजी प�र��थतीची रचना करणे ही सॉ�वेअर टे�रची जबाबदारी आहे.

तो चाच�ा चालव�ाचा, प�रणामांची तपासणी कर�ाचा आिण नंतर �ाचे िन�ष� िवकास पथकाकडे पाठव�ाचा �भारी असतो.

उ�ादना�ा गरजा समजून घे�ासाठी िकंवा रचनेत काही बदल आव�क अस�ास �ाला �ाहकांशी बोल�ाची आव�कता असू
शकते.

�णून वेअर परी�क वारंवार चाचणी-उ�ादन द�ऐवज तयार करतात आिण टेस एनजीशी संबंिधत वॉक�ूम�े भाग घेतात.

एक सो वेअर परी�क िविवध कामांसाठी जबाबदार असतो.�ाची या गो�ीब�लची समज �ापक असली पािहजे.�ाला तांि�क (जी. यू.
आय. िकंवा नॉन-जी. यू. आय. ह्यूमन इंटरॅक ऑन) तसेच �णाली�ा �ावहा�रक पैलंूचे चांगले �ान असले पािहजे.चाचणी
चाचणीक�ा�ला िविवध टेस एनजी प�तीबं�ल आिण चाचणी �करणे िवकिसत कर�ासाठी िदले�ा �णालीसाठी कोणती रणनीती
सव��म काय� करते याब�ल मािहती असणे आव�क आहे.�ाला वेगवेग�ा ट��ांची आिण ��ेक ट��ात ते कसे करावे याची जाणीव
असली पािहजे.सोवेअर टे�र�ा जबाबदा�यांम�े हे समािव� आहेः

चाचणी रचना, चाचणी �ि�या, चाचणी �करणे आिण चाचणी डेटा तयार करणे.चाचणी योजना, चाचणी �ि�या, चाचणी �करणे आिण
चाचणी मािहतीचा िवकास.

चाचणी �करणांची पूव�तयारी, चाचणीची मािहती, चाचणी योजना आिण चाचणी �ि�या.

टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या पार पाडताना माग�दश�क त�ांचे पालन करा.

टी. ई. एस. एन. जी. काय�प�ती�ंा वॉक�ूम�े पार सायपेट करा.

केले�ा कामाचे सव� आव�क अहवाल तयार करा.

टी. ई. एस. एन. जी. शी संबंिधत सव� कामे �ीकृत मानके आिण माग�दश�क त�ांनुसार केली जातात याची पडताळणी करा.

तो कोिडंगम�े कुशल असणे आव�क आहे, �ामुळे वेअर डे�लपम�ट आिण इ�लेमेन एनजी चाचणी काय��म.

�ोत कोड वर तयार करा

�ोत संकेताचे �व�थापन
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2.1.14 चाचणी अिभयं�ासाठी कोिडंग कौश�
परी�कांलाही कोिडंगची सखोल समज असणे आव�क आहे.खालील घटक या ��ा�ा �ितसादावर �भाव टाकतातः

'�ॅक बॉ� टेस एनजी' साठी परी�काला कोिडंगचे �ान असणे आव�क नाही.परी�क फ� उ�ादनात मािहती �िव� करतात,
िनकाल तपासतात आिण आव�कतेनुसार पुनरावृ�ी करतात.

परी�कांकडे �ाईट बॉ�साठी कोिडंग कौश� असणे आव�क आहे.यामुळे, या टेस एनजीला "कोड-िड� �न टेस एनजी" �णूनही
ओळखले जाते.सी, सी #, सी + +, डी. बी. एम. एस. आिण आर. डी. बी. एम. एस. यासार�ा िविवध संक�नांचे �ान असणे उपयु�
ठ� शकते.

कारण �ात �ेटम�ट क�रेज, कोड क�रेज, साय�ोमा सी कॉ��े��टी इ. समािव� आहेत, टेस एनजी आिण �ाईट बॉ� टेस
एनजीवरील ऑटोमाला परी�कांची कोिडंगची ठोस समज असणे आव�क आहे.या क�नांसाठी यो� डेटाबेस आिण �ो�ािमंग �ान
आिण कौश�े आव�क आहेत.

टी. ई. एस. एन. जी. साठी डेटाबेस पडताळणी आव�क असू शकते.प�रणामी, परी�कांना िनवडा, तयार करा, अ�यावत करा इ.
सार�ा मूलभूत एस. �ू. एल. आदेशांशी प�रिचत असणे आव�क आहे.

एस. �ू. एल. इंजेक ऑन ही अनिधकृत आदेश समािव� क�न डेटाबेसम�े घुस�ाची एक प�त आहे.अशा सुर�ा धो�ांपासून
उ�ादनाचे संर�ण कर�ासाठी एस�ूएल आिण जावा��� आदेशांची सखोल समज असणे आव�क आहे.टी. ई. एस. एन. जी.
ट�ा सु� हो�ापूव�, कोण�ाही बगची ओळख पटवली जाऊ शकते की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी िल�.हे कोड �र�्यूम�े टी.
एस. एन. जी. टीम ए. सी. �ेली पॅर सायपेट्सची गणना करते.

सॉ�वेअर चपळ आिण उ� दजा�चे आहे याची खा�ी कर�ासाठी परी�क जबाबदार असतो.परी�क संपूण� �ि�येदर�ान िविवध
�ो�ामरसह कोिडंगवर सहकाय� करतो.अशा �कारे, �यंचिलत चाचणी तयार कर�ासाठी, परी�कांना कोिडंगची मािहती असणे
आव�क आहे.

कोडचे पुनरावलोकन करत आहे.कोड �र�्यू हा �ॅ सी टेस एनजीचा एक घटक मानला जातो, जो �ामु�ाने गुणव�ा िव�ेषकां�ारे
टेस एनजी ट�ा सु� हो�ापूव� कोण�ाही बगची ओळख पटवली जाऊ शकते की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी केला जातो.हे
कोड �र�्यूम�े टी. एस. एन. जी. टीम ए. सी. �ेली पॅर सायपेट्सची गणना करते.

2.1.15 गुणव�ा िनयं�ण
गुणव�ा िनयं�णाचा उ�ेश हे सुिनि�त करणे आहे की समतु� �ि�या कंपनी�ा �थािपत िनकषाचे पालन करतात.

हे धोरण तीन घटकांवर भर देतेः

िनयं�णे, काय� �व�थापन, सु�� आिण �व�थािपत काय�प�ती, कामिगरी आिण सचोटीची आव�कता आिण आयडेन िफकाची
नोदं यासह घटक.

�मता, �ात �ान, �मता, अनुभव आिण िव�ास यांचा समावेश आहे.

�ामुळे लोकांची सचोटी, आ�िव�ास, कंपनी सं�ृती, मो वा ऑन, सांिघक भावना आिण दज�दार सम�य यासह घटक
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बा� बाजारात एखादे उ�ादन सादर कर�ापूव�, छो�ा छो�ा तपशीलाचा अ�ास कर�ासाठी ���रओमाय�ो�ोप�ा मदतीने
वारंवार �ाची �����ा तपासणी केली जाते.�ॅक आिण पृ�भागावरील अपूण�ता यासार�ा �ितबंिधत उ�ादनां�ा �ुटी�ंा या�ा
आिण ��ीकरण िनरी�कांना सादर केले जाईल.

दुस�या महायु�ा�ा काळात गुणव�ा िनयं�णावर अिधक भर दे�ात आला.�ा वेळी, गुणव�ा िनयं�ण गुणव�ा हमीम�े िवकिसत
झाले, �ाला आज धोरणा�क ��ीकोन �णून संबोधले जाते, जी केवळ व�ूच न�े तर �ि�या आिण सेवा देखील वाढव�ाची एक
प�त आहे.उ�ादने आिण सेवां�ा गुणव�ेचे मू�ांकन िविवध प�रमाणां�ा संचा�ा आधारे केले पािहजे.एकूण गुणव�ेची जबाबदारी
काय�कारी संघाकडे असते.�व�थापनाने रणनीती आखली पािहजे, दज�दार काय��मांची अंमलबजावणी केली पािहजे आिण �व�थापक
आिण कम�चारी िनयु� केले पािहजेत.सामा�तः , �व�थापकांना एन रे ऑग�नायझेशनची गुणव�ा सुधार�ासाठी िकंवा राख�ासाठी
मोकळी जागा असते; याला टोटल �ािलटी मॅनेजम�ट (टी�ूएम) �णतात.टी. �ू. एम. म�े िनरंतर आधारावर गुणव�ा सुधार�ासाठी
सं�थेची �ापक वचनब�ता समािव� आहे.कंपनीने �ा�ा गुणव�ा िनयं�ण उि��ांपय�त पोहोच�ासाठी आिण �ापे�ा जा�
पोहोच�ासाठी एन री स�ाय चेनचा समावेश करणे आव�क आहे.

सारांश

आपले उ�ादन आप�ा �ाहकांसाठी श� ितत�ा उ� गुणव�ेचे आहे याचा मागोवा ठेव�ा�ा �ि�येला गुणव�ा हमी (�ू. ए.)
टेस एनजी �णून ओळखले जाते.

फंक झोनल आिण नॉन-फंक झोनल �णून वेअरची गुणव�ा हे दोन मूलभूत घटक आहेत.

यो� आिण अनुकूल वातावरण िनमा�ण कर�ासाठी पूण� करणे आव�क असले�ा प�र��थती िकंवा उि��ांचा संच �वेश िनकष
�णून ओळखला जातो.

�ू. ए. �ा चमूने िनधा��रत कालमया�दा आिण अंदाजप�काचे पालन सुिनि�त कर�ासाठी िनग�मन िनकष नावाचा एक मह�ाचा
द�ऐवज तयार केला.

अंितम वापरकता� ल�ात घेऊन िनः प�पातीपणे रचना कर�ात आ�ाला मदत कर�ासाठी वापरकता� संशोधन आहे.संशोधन
आप�ाला �तः साठी रचना कर�ापासून आिण आपली वैय��क �ाधा�े रचनेत समािव� कर�ापासून रोखते.

तणावाम�े आ�ाना�क प�र��थतीत सात�पूण� िकंवा �ीकाराह� कामिगरी राख�ा�ा �मतेचे मू�ांकन करणे समािव� आहे.

तर वेअर टेस एनजी ही �ुटी िकंवा बग शोध�ासाठी वापर�ासाठीची �ि�या आहे.

�णून एक वेअर परी�क चाचणी �ीट्सची रचना कर�ास आिण उपयु�ते�ा सम�ा समजून घे�ास स�म असावा.

टी. ई. एस. एन. जी. साठी डेटाबेस पडताळणी आव�क असू शकते.�णून, परी�कांना िनवडा, तयार करा, अ�यावत करा इ�ादी
एस. �ू. एल. आदेशांची मूलभूत समज असणे आव�क आहे.

परी�कांकडे �ाईट बॉ�साठी कोिडंग कौश� असणे आव�क आहे.�णूनच या टेस एनजीला कोड-िड� �न टेस एनजी असेही
�णतात.सी, सी #, सी + +, डी. बी. एम. एस. आिण आर. डी. बी. एम. एस. यासार�ा िविवध संक�नांचे �ान असणे उपयु� ठ�
शकते.
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ए. सी. वाय. वाय. 40
कॉन-��ड स� एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम./बघतो का?वी = �ीजी _ ड�ूई2एन-एलके

या स�ात, �िश�क एक ��िडओ वाजवेल.

हा ��िडओ टेस एनजी�ा मूलभूत गो�ीचंी झलक देईल.

��िडओची यू�ूब िलंक अशी आहेः एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?वी = �ीजी _ ड�ूई2एन-एलके

�िश�णाथ� िपन ड� ॉप सायले�सह ��िडओचे िनरी�ण करतील.

ते ��िडओमधील संकेत नोदंवू शकतात जे �ांना संबंिधत वाटू शकतात.

�िश�णाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.

कोणतेही �� िकंवा गोधंळ झा�ास, �िश�णाथ� ते �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�क हे सुिनि�त करेल की तो िकंवा ती �िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना यो� उ�रे देऊ शकेल.
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�ायाम 41
1. िनवडक �� पुढील�माणेः

I. पेस साइड िवरोधाभास �णजे काय?अ) दोष आहेत हे टेस एनजी दाखवू शकते, परंतु दोष नाहीत हे िस� क� शकत नाही

ब) जर �ाच चाच�ा पु�ा पु�ा के�ा गे�ा, तर अखेरीस �ाच चाचणी �करणां�ा संचाला यापुढे कोणतेही नवीन बग
सापडणार नाहीत.

क) तयार केलेली �णाली िन�पयोगी अस�ास आिण वापरक�ा��ा गरजा आिण अपे�ा पूण� करत नस�ास दोष शोधणे आिण
दु�� करणे मदत करत नाही.

ड) अ� सं�े�ा मॉ�ू�म�े ब�तांश दोष असतात.

II. खालीलपैकी कोण�ा टेस एनजीला �ाईट-बॉ� टेस एनजी असेही �णतात?अ) अंदाज कर�ा�ा तं�ात �ुटी

ब) रचना आधा�रत रचना

क) संरचना�क रचना

ड) वरीलपैकी काहीही नाही

ितसरा. कोण�ा चाचणी द�ऐवजात टेस एनजीचे िनग�मन िनकष प�रभािषत कर�ासाठी खालील चाचणी द�ऐवज वापरला
जातो?

अ) चाचणी सारांश अहवाल

ब) चाचणी �करण

क) चाचणी योजना

ड) सदोष अहवाल

IV..........................................................अ) अपयश

ब) �ुटी

क) दोष

ड) कीटक

2. या सात मूलभूत त�ांची यादी करा.
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

HTTPS://ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = LKUtzEHYK2I
�ू. ए. टेस एनजी आिण आवृ�ी िनयं�ण
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3. यासाठी रचना चाच�ा
सॉ�वेअर उ�ादने /
अनु�योग/मॉ�ूल

युिनट 3.1-सॉ�वेअर उ�ादने/अनु�योग/मॉ�ूलसाठी रचना चाच�ा

एसएससी/एन1301
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. कोडचा वापर क�न टी. ई. एस. एन. जी. साठी�ा सो वेअर आव�कतांसह सम�ांचे िनराकरण कसे करावे हे दश�वा.2.
आव�कतांशी संबंिधत चाचणी �करणांम�े बदल कर�ा�ा �ि�येची तपासणी करा.
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युिनट 3.1:सो वेअर उ�ादने/अ◌ॅ��का ऑन/मॉ�ूलसाठी रचना चाच�ा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः
1. सोस� कोडची संक�ना आिण िवकासावर �ाचा वापर यावर चचा� करा.

2. चाचणी योजना, चाचणी �करणे आिण/िकंवा �यंचिलत ���म�े बदल कर�ा�ा �ि�येवर चचा� करा.

3. तांि�क सम�ांसाठी काय�संघाची रचना करताना ए�ेला�ा पदानु�माची चचा� करा.

4. संबंिधत भागधारकांशी स�ामसलतीसाठी�ा आव�कतांसह आयडन फाइंग�ा सम�ां�ा �ि�येवर चचा� करा.

5. अशा �कार�ा व�ंू�ा रचनेसाठी �ोत कोड, कोडचे पुनरावलोकन इ. �दिश�त करा.6. ऑटोमा ऑन�ा आव�कतांशी संबंिधत
चाचणी �करणांम�े बदल करा.

7. सव� आव�कता पूण� कर�ासाठी चाचणी प�ती िवकिसत कर�ा�ा पाय�यांचे परी�ण करा.

8. आव�कतांशी संबंिधत �यंचिलत ���साठी रचना �ि�या लागू करा.

9. िविवध अनु�योगांसाठी �ोत कोड कसे िवकिसत करायचे ते दाखवा.

3.1.1 �ोत कोड
सोस� कोड हा संगणक �ो�ािमंग भाषांमधील �ो�ामरने िदले�ा �िश�णाचा एक सं�ह आहे.एकदा �ो�ामरने �ोत कोडची एक ओळ
िकंवा संच तयार केला की, ते ते संकेत�थळावर, अनु�योगावर िकंवा इतर �कार�ा संगणक �ो�ामम�े अंमलात आणू शकतात
जेणेक�न ते कसे काय� करावे याची सूचना िमळू शकेल.उदाहरणाथ�, एखादी ��ी सोस� कोडची एक ओळ िल� शकते, जी एखा�ा
संकेत�थळाला संकेत देते की जे�ा एखादा वापरकता� एखा�ा वेब पृ�ावर 'बू ऑन' िकंवा 'िलंक' सार�ा िविश� घटकावर �हार करतो,
ते�ा �ाला समान रीतीने �ितसाद �ावा.

सामा�तः , �ो�ामर वड�  �ोसेसरसार�ा मजकूर-आधा�रत अनु�योगाम�े सोस� कोड तयार करतात आिण नंतर संगणका�ा �ो�ामना
समजू शकेल अशा ��पात �पांत�रत कर�ासाठी संकलक वापरतात.जे�ा सोस� कोडचे अशा �कारे भाषांतर केले जाते, ते�ा तो
ऑ�े� कोड बनतो.तथािप, ट� ा�ला ऑन कर�ापूव�, सोस� कोड सामा�तः  समज�ासारखा असतो, कारण तो �� करतो की
�ो�ामरला वेबसाइट िकंवा �ो�ामम�े जोडायचे आहे.ट� ा�ला ऑन के�ानंतर, �ो�ामर भिव�ातील संदभा�साठी संगणकावर सोस�
कोड संचियत क� शकतो, एकतर डेटाबेसम�े िकंवा �ा�ा हाड�  िड�वर.या�ित�र�, �ो�ामर �ां�ा सोस� कोड�ा ��� �ती
मुि�त क� शकतात.

45



पार िसपा� हँडबुक

3.1.2 सोस� कोडचे वापरकत�
सामा�तः , सोस� कोड िवकिसत आिण वापर�ाची भूिमका सवा�त जा� संगणक �ो�ामरची असते, जो एक तं��ान त� असतो जो
नवीन संकेत�थळे आिण अनु�योगांसाठी कोड िलिहतो.ते कोण�ा सं�थेसाठी काम करतात आिण �ांनी हाती घेतले�ा कामांवर
अवलंबून, संगणक �ो�ामर जवळजवळ कोण�ाही �कार�ा अनु�योगात िकंवा �ो�ामम�े सोस� कोड तयार कर�ास आिण
अंमलात आण�ास स�म असतात.नवीन सोस� कोड (आयडीई) िलिह�ासाठी ते ���ुअल �ो�ािमंग टूल, टे� एिडटर िकंवा
इंिट�ेटेड डे�लपम�ट ए��ायन�म�ट यासारखी िविवध साधने देखील वाप� शकतात.

सामा�तः , संगणक �ो�ामर सो�ा �ो�ामसाठी कोडचा एकच तुकडा वाप�न सोस� कोडचा वापर करतात, परंतु जर अनु�योग
�ापक असेल तर ते एकाच �क�ासाठी सोस� कोडचे असं� संच िल� शकतात.अशा प�र��थतीत, जिटल आदेश सुलभ करणा�या डी.
एस. एन. सी. टी. �ो�ािमंग भाषांचा वापर करणे आव�क असू शकते.�ोत कोड िलिह�ासाठी �ावसाियकां�ारे वापर�ा जाणाया�
काही सवा�त सामा� संगणक �ो�ािमंग भाषा खालील�माणे आहेतः

सी.

सी + +

जावा

जावा���

पा�ल

पायथन मूलभूत पीएचपी

3.1.3 कॉमन सोस� कोड ऍ��का ऑन
सोस� कोडचे काही वारंवार लागू होणारे पया�य येथे आहेतः

1. संकेत�थळाचा आधार तयार करा 47

सोस� कोडचा सवा�त सामा� वापर �णजे एक चौकट तयार करणे �ावर वेब डे�लपस� आिण वेब िडझायनस� नवीन वेबसाइट्स
तयार क� शकतात.सोस� कोड हा काही मेस आहे �ाला वेबसाइटवरील फाउंडा �णून संबोधले जाते कारण �ात सूचना असतात
�ा वेबसाइटला चालिव�ास आिण वापरक�ा��ा इंटरॅक ऑनला �ितसाद दे�ास अनुमती देतात.

�ो�ामर�ारे वापरली जाणारी �ो�ािमंग भाषा हा सोस� कोडसह वेबसाइटचा पाया तयार कर�ाचा एक अिवभा� भाग आहे.याचे
कारण असे की एच. टी. एम. एल. ही एक माक� अप भाषा आहे जी संकेत�थळाचा पाया तयार कर�ासाठी वापरली जाते, तर ब�तेक
�ो�ामर �ोत कोड िलिह�ासाठी �ो�ािमंग भाषा वापरतात.एच. टी. एम. एल. कोडस�ना संकेत�थळाची वैिश��े प�रभािषत आिण
सुधा�रत कर�ाची परवानगी देते, जसे की �ाथिमक मजकूर प�र�ेद, शीष�के आिण ठळक िकंवा इटॅिलक मजकूरासार�ा उ�
दजा��ा िकंवा जोर दे�ा�ा कोण�ाही घटना, �ामुळे ते संकेत�थळ िवकिसत कर�ासाठी एक अ�ंत उपयु� साधन बनते.
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2. काय��माम�े िविश� काय� समािव� करा

संगणका�ा �ो�ामवर, अनु�योगावर िकंवा संकेत�थळावर िविश� फंक जोडणे हा सोस� कोडचा आणखी एक वैिश��पूण� वापर
आहे.हे अनेक तं��ान �ावसाियकां�ारे सोस� कोडचा �मुख उ�ेश मानले जाते, कारण ते िवकिसत होत असले�ा काय��मां�ा
काय�प�तीवर आिण सादरीकरणावर ल�णीय प�रणाम क� शकते.उदाहरणाथ�, ��िडओ गेमवर काम करणारा �ो�ामर, सोस�
कोडवर एक इ�� � जोडू शकतो, जो खेळाडूचा अवतार खेळातील िविश� ट��ावर पोहोचतो ते�ा सो वेअरला समतु� �ीन
�दिश�त कर�ाची सूचना देतो.

3. संवाद साध�ाचे अ�ो�रदम

या�ित�र�, �ो�ामर सोस� कोड�ारे अ�ो�रदम सामाियक क� शकतात.हे श� आहे कारण ब�तेक �ो�ामर वड�  �ोसेसर िकंवा
इतर मजकूर-आधा�रत सॉ�वेअरम�े सोस� कोड तयार करतात, �ामुळे �ो�ामस�ना �ां�ा कोड�ा हाड�  �ती मुि�त करता येतात
िकंवा ते द�ऐवज फाइल �णून साठवता येते.�ानंतर, ते या फायली इतर �ो�ामरसह सामाियक क� शकतात �ांना �ां�ा कामात
�ार� असू शकते िकंवा �ांना �ां�ा �तः �ा �क�ांपैकी एका �क�ात िविश� �ोत कोड समािव� करायचा आहे.काही �ो�ामर
इतरांना कोड कसा िलहावा हे िशकव�ासाठी मॅ�ुअल आिण संदभ� पु�कांवरील सूचना यासार�ा व�ंूम�े मुि�त सोस� कोड
वापरतात.

3.1.4 संकलक आिण दुभािषया
संगणकाला �ो�ामर�ा सोस� कोडवर पुढील �ि�या कर�ासाठी, दोघांम�े एक ट� ा�ला चालू असणे आव�क आहे, जो अित�र�
�े�ीय �ो�ामचा आकार घेतो.मदतीसाठीचे हे आवाहन संकलक िकंवा दुभा�ाचे ��प घेऊ शकते.

संकलकः या �कारचा �ो�ाम �ोत कोडचे �ि�येला समजेल अशा काया���त कर�ायो� कोडम�े �पांतर (संकलन) करतो.हा
यं�ाचा कोड काया���त कर�ायो� फाइल ��पात जतन केला जातो.

दुभािषया �ोत कोडचे ओळीने भाषांतर करतो आिण थेट �ाची अंमलबजावणी करतो.ट� ा�ला चालू कर�ाची �ि�या संकलकापे�ा
ल�णीयरी�ा वेगवान असते, परंतु काया���त कर�ाची �ि�या मंद असते आिण �ृतीची आव�कता जा� असते.

3.1.5 �ोत मजकुराची रचना
जे�ा एखादा काय��म चालवला जातो, ते�ा तु�ी �ो�ािमंग भाषेनुसार समतु� मानकांपुरते मया�िदत असता.तथािप, फार कमी
�ो�ािमंग भाषा शू�ातून उ�वतात आिण ब�सं� एकमेकांवर आधा�रत आहेत.प�रणामी, खालील घटक अनेक संगणकीय
संकेतांम�े समािव� केले जातातः

युजी आदेशः इ�� क ऑन हे सामा�तः  सव� अ◌ॅ�चे आधार असतात.येथे, �ो�ामर भिव�ातील काय��मासाठी काय सा� करणे
आव�क आहे हे �� करतो.उदाहरणाथ�, अशा आ�ा काही िविश� गिणताचा वापर क� शकतात िकंवा मजकूर दश�वू शकतात.

बदलणारे �कारः �े�रएब� हे �रकामे �ॉट असतात जे मािहतीने भरले जाऊ शकतात.�ोत कोडम�े िनयु� केले�ा नावाने �ांचा
वारंवार उ�ेख केला जातो.



पार िसपा� हँडबुक

तुलनाः ब�तेक काय��म संरचना जर-तर योजना िकंवा ��ावा�क तक� शा� वापरणा�या ��ांवर आधा�रत असतात.जर एक िविश�
स� मू� �िव� केले असेल, तर एक सोलू दुस�याऐवजी एसी �ेटेड केला जातो.

लूपः �� हे सोस� कोडमधील लूपसाठी आधार �णून देखील काम क� शकतात.एका आदेशाची पुनरावृ�ी केली जाते जे�ा एक
िनिद�� उंबरठा गाठला जातो.जे�ा �ो�ाम लूप पूण� करतो आिण उव��रत कोड काया���त करतो.

िट��ाः सव� सामा� �ो�ािमंग भाषांम�े, कोड�ा ओळी िट��ांसह भा� के�ा जाऊ शकतात.हे �ोत कोडम�े मजकूर
समािव� कर�ास अनुमती देते �ाकडे अनु�योगा�ारे दुल�� केले जाते.उदाहरणाथ�, �ोत कोडम�े िट��ा जोड�ा जातात
जेणेक�न तु�ाला िकंवा इतर िवकसकाला भिव�ात कोड समजून घेता येईल.

��ेक वेळी एक सोस� कोड तयार केला जातो, एक सम�ा सोडवली गेली पािहजे.िवकसक सो�ू ऑन िवतरीत कर�ासाठी अशा
�कारची भांडी तयार करतात.तथािप, असे कर�ाची प�त दगडात सेट केलेली नाही.जरी ते समान �ो�ािमंग भाषा वापरत असले, तरी
एकाच सम�ेवर काम करणा�या दोन �ो�ामस�ना एकमेकांपे�ा ल�णीयरी�ा िभ� असलेले सोस� कोड तयार करणे श� आहे.

जरी नेहमीच एकच यो� सोलू चालू नसला तरी, सव� �ो�ािमंग काया�म�े एक गो� समान असतेः एक स� �ोत कोड अनाव�क
मजकूर टाळतो.जोडलेला मजकूर सम�ा अिधक गोधंळात टाकणारा, मंद आिण �ुटी-�वण बनवतो.�ॅग कोडची रचना लटकत
असले�ा नूड��ा �ेटइतकी वळलेली असू शकते, �ामुळे �ाचा वापर पॅर कुलरली ि�प सी सोस� कोडचा संदभ� घे�ासाठी केला
जातो �ाचा अथ� त�देखील समजू शकत नाहीत.

3.1.6 कोड �ोत तयार करा
सोस� कोड िलिह�ासाठी, तु�ाला फ� एक साधा मजकूर संपादक हवा आहे, जसे की िवंडोजवरील नोटपॅड िकंवा मॅकवरील
टे�एिडट. अशा �कारे, �ोत कोड �ो�ािमंग भाषेसाठी यो� फाइल नाव िव�ारासह साधा मजकूर (उदाहरणाथ�, ए. एस. सी. आय.
आय. िकंवा यू. टी. एफ.-8 म�े) �णून जतन केला जाऊ शकतो.�णून, जर तु�ाला िव�ार असलेली फाइल सापडली तर ".तुम�ा
हाड�  ड� ाइ�वरील सी. पी. पी. ही ब�धा सी + + �ो�ािमंग कोड असलेली मजकूर फाइल आहे.

3.1.7 �ामुळे आता
सो वेअर िवकिसत कर�ा�ा �ि�येत एक मह�पूण� पायरी �णून टेस एनजी समािव� आहे.यात तुम�ा �ाहका�ा गरजा आिण
उि��े पूण� होतात याची खा�ी कर�ासाठी संपूण� मू�मापन करणे समािव� आहे.ट��ाट��ाने अंमलबजावणी कर�ापूव�, टेस
एनजीचा मु� उ�ेश �णजे सोवेअरमधील सव� �ुटी आिण �ुटी शोधणे.�ामुळे वेअरमधील �ुटी तैनात कर�ापूव� दु�� न के�ास
�ाहका�ा �वसायाला हानी पोहोचू शकते.या सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी मोठा खच� लागेल.दुसरीकडे, टेस एनजी एखा�ा
व�ूची गुणव�ा िटकवून ठेव�ास आिण तुम�ा �ाहकांचा िव�ास िजंक�ास स�म करते.तयार उ�ादन देखील अचूक, सात�पूण�
आिण िव�ासाह�तेने काम करेल, �ामुळे देखभालीचा खच� कमी होईल.असे �ट�ावर, �ासाठी िविवध प�ती आहेत.टी. ई. एस. एन.
जी. �ि�या वेगाने अंमलात आणणारी आिण चपळ त�ांचे पालन करणारी प�त सव��म आहे.आपण या युिनटमधील िविवध सं�ा
आिण चाचणी रचना तपासू.
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3.1.8 चाचणीची प�र��थती
�ामुळे व�ंूचा िवकास हा �ािशवाय अपूण� आहे.चाचणी �करणां�ा िवकासास चाचणी प�र��थतीमुळे मो�ा �माणात मदत होते.या
दर�ान वापरकता� अनु�योगाशी कसा संवाद साधेल याचे सखोल वण�न िकंवा नोदंी चाचणी प�र��थती �णतात.याला टे� कोडंी ऑन
िकंवा टे� पॉिसिबिलटी या नावांनी देखील ओळखले जाते.परी�काने काय केले आहे हे दाखव�ासाठी; चाचणी प�र��थतीचा वापर
केला जातो.चाचणी प�र��थती�ा मदतीने चाचणीची �करणे सुधारली जातात, �ामुळे परी�कांना सव� संभा� प�रणामांची ओळख
पटव�ास देखील मदत होते-दो�ी अपेि�त आिण अनपेि�त-जेणेक�न बग श� ितत�ा लवकर नोदंवले जाऊ शकतात.चाचणी
प�र��थतीचा वापर क�न आ�ी अंितम वापरक�ा��ा �ि�कोनातून अनु�योगा�ा कामिगरीचे मू�ांकन करतो.चाचणीची प�र��थती
तयार करताना, वा�िवक जगाची प�र��थती समजून घे�ासाठी परी�कांनी अंितम वापरक�ा��ा पस��पेक �ी म�े �तः ला ठेवले
पािहजे.

3.1.9 उ� �रीय प�र��थतीची चाचणी कर�ासाठी रचना प�ती
सो वेअर ऍ��काची चाचणी घे�ासाठी चाचणी �करणांचा वापर कर�ाऐवजी, िसनॅ�रओ टेस एनजी ही सो वेअर टेस एनजीम�े
वापरली जाणारी एक प�त आहे.

वापर �करणांमधून तयार केले�ा प�र��थतीचा वापर करणा�या टेस एनजीला िसनॅ�रओ टेस एनजी �णून ओळखले जाते.या�ित�र�,
टेस एनजी प�र��थतीचा वापर क�न, तक� शा�ावरील गंुतागंुती�ा वापराची चाचणी घे�ासाठी चाचणी प�र��थतीचे मू�ांकन करणे
कठीण आहे.
या प�र��थतीची काही वैिश��े पुढील�माणे आहेतः

सुसंगतः चाचणीची प�र��थती ही अशा �कार�ा व�ू कशा वापर�ा जातात या�ा तािक� क खा�ावर आधा�रत असली पािहजे.

ते िव�ासाह� असले पािहजेत आिण ���ात घडू शकणा�या प�र��थतीवर ल� क� �ि�त केले पािहजे.

�ासाठीचे उपायः चाचणी अयश�ी झा�ास, �ांनी भागधारकांना सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी �ो�ािहत केले पािहजे.

जिटलताः गंुतागंुतीचा काय��म िकंवा �वाहावरील उपयोजन हा सामा�तः  चाचणी प�र��थतीचा एक भाग असतो.

मू�मापन करणे सोपेः चाचणी�ा प�र��थतीत गंुतागंुती�ा तक� शा�ाचा समावेश अस�ाने, चाचणी�ा िनकालाचे मू�ांकन करणे
सोपे असावे.
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3.1.10 चाचणी प�र��थतीचा नमुना
चाचणी प�र��थती द�ऐवजात खालील �े�े असू शकतातः

मॉ�ूलः मॉ�ूल िकंवा घटकावरील अनु�योग.

आव�कताः आयडी हे एक बा� �े�ीय �े� आहे जे एस. आर. एस. शी जोडले जाऊ शकते.

चाचणीची प�र��थतीः चाचणीची प�र��थती या �े�ा�ारे ओळखली जाते.

यावर वण�न कराः चाचणी प�र��थतीचा उ�ेश मैदानावरील वण�नात वण�न केला आहे.

चाचणी प�र��थतीचा नमुना

मॉ�ूल आव�कता आयडी चाचणी प�र��आयडीचाचणी प�र��थतीचे वण�न चालू आहे

लॉग इन करायु. एस. 0001 टी. एस. _ 01 वैध मािहती वाप�न वापरकता� लॉग इन क� शकतो का ते तपासा.

यु. एस. 0002 टीएस _ 02 सदोष मािहती वाप�न वापरकता� लॉग इन क� शकत नाही याची खा�ी करा.
US0003 टीएस _ 03 लॉिगन पृ�ा�ा अिनवाय� �े�ाची पडताळणी करा.

त�ा 3.1.1.जीमेलसाठी चाचणी प�र��थती नमुना चाचणी �करण-इनबॉ� फंक एका�ता

1. अलीकडेच �ा� झालेला ईमेल ठळक केला आहे का आिण इनबॉ� सेकंदात दश�िवला आहे का ते तपासा.

2. अलीकडेच �ा� झाले�ा ईमेलम�े पाठवणा�याचा ईमेल प�ा िकंवा नाव, संदेशाचा िवषय आिण संदेशाचा मु� भाग (एका
ओळीत छाटलेला) यो��र�ा �दिश�त झाला आहे का ते तपासा.

3. न�ाने �ा� झाले�ा ईमेलवर ��क करताना वापरक�ा�ला ईमेल�ा मजकुराकडे िनद� �िशत केले आहे याची खा�ी करा.

4. ई-मेलमधील मजकूर इ��त �ोत फॉम� ए. एन. जी. सह यो��र�ा �दिश�त झाला आहे याची खा�ी करा.5. कोणतेही ईमेल िकंवा
संकेत वेदनादायक आिण डाउनलोड कर�ायो� दो�ी आहेत का ते तपासा.

6. डाउनलोड कर�ापूव�, अ◌ॅ�े�्स िवषाणू-�ॅन केलेले आहेत याची खा�ी करा.7. वाचन �णून िच�ांिकत केलेले कोणतेही ईमेल
ठळक केलेले नाहीत याची खा�ी कर�ासाठी तपासा.

8. इनबॉ� सेकंदात दश�िवले�ा ईमेल यादीम�े ��ेक ईमेल�ा शेवटी मला वाचलेले आिण न वाचलेले असे एक मेल समािव� आहे
का ते तपासा.

9. जीमेल�ा ले साइडबारम�े "इनबॉ�" या मजकुरा�ा पुढे न वाचले�ा ईमेलची सं�ा दश�िवली आहे का ते तपासा.

10. ��ेक वेळी तु�ाला एक नवीन ईमेल �ा� होईल की नाही हे तपासा, न वाचले�ा ईमेलची सं�ा एकाने वाढते.11. जे�ा एखादा
ईमेल वाचला जातो (वाचन �णून िच�ांिकत केला जातो), ते�ा न वाचले�ा ईमेलची सं�ा एकाने कमी होते हे तपासा.12. सव�
वापरकत� सी. सी. �े�ात ईमेल प�े पा� शकतात याची खा�ी करा.

13. बी. सी. सी. मधील ईमेल �ा�कत� वापरक�ा�पासून लपलेले आहेत याची खा�ी कर�ासाठी तपासा.

14. येणारे सव� ईमेल 'इनबॉ�' सेकंदात जमा झाले आहेत आिण उपल� जागेनुसार वेळोवेळी हटवले जातात हे तपासा.

15. या�, हॉटमेल इ. सार�ा जीमेल �ित�र� इतर ईमेल प�ांव�न ईमेल �ा� होऊ शकतात का ते तपासा.
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3.1.11 चाचणी �करण �णजे काय?
चाचणी �करणाचे वण�न प�र��थतीचा एक संच �णून केले जाते �ाम�े �ाहकाने गरजेनुसार 'सो वेअर ऍ��का' चालू आहे की नाही हे
परी�क ठरवतो.�ीकॉ�ी ऑन, केसचे नाव, इनपुट आव�कता आिण िसपेटेड िनकाल हे सव� चाचणी केस िडझाइनम�े समािव�
आहेत.पिह�ा �रावर, चाचणीची �करणे चाचणी�ा प�र��थतीमंधून घेतली जातात.

चाचणी �करणाचे वण�न प�र��थतीचा एक संच �णून केले जाते �ाम�े �ाहकाने गरजेनुसार 'सो वेअर ऍ��का' चालू आहे की नाही हे
परी�क ठरवतो.चाचणी केस�ा रचनेत पूव�अट, केसचे नाव, इनपुट ��थती आिण िसपेटेड िनकाल यांचा समावेश असतो.चाचणी केस ही
पिह�ा �रावरील एक एसी आहे आिण ती चाचणी�ा प�र��थतीव�न तयार केली जाते.

चाचणी �करण टी. ई. एस. एन. जी. ��ीकोन, टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या, �ीकॉ�ी ऑन आिण िसपेटेड प�रणामांब�ल सव�समावेशक
मािहती �दान करते.�ा फंकसाठी ते तयार केले गेले होते ते काया���त कर�ास सो वेअर ऍ��का स�म आहे की नाही हे िनधा��रत
कर�ासाठी हे टेस एनजी ट��ात केले जातात.

चाचणी �करण आयडीमधील दोषानुसार, चाचणी �करण चाचणीक�ा�ला दोष शोध�ात मदत करते.जर एखा�ा िवकसकाने
काहीतरी चुकवले असेल, तर ते या पूण�-�ूफ चाचणी �करणां�ा अंमलबजावणीदर�ान शोधले जाऊ शकते, �ामुळे तपशीलवार
चाचणी �करण द�ऐवज टेस एनजी टीमसाठी पूण� �ूफ गाड�  �णून काम करते.

चाचणीची �करणे िभ� असणे आव�क आहे जेणेक�न आ�ी टी. ई. एस. एन. जी. साठी कोणतीही वैिश��े गमावू नये, �ासाठी
आव�क आहे की आम�ाकडे इनपुट िमळिव�ासाठी आव�कता आहेत.मग, एक�पता राख�ासाठी, आम�ाकडे चाचणी
�करणांसाठी एक नमुना असावा �ाचा वापर सव� चाचणी अिभयंते चाचणी द�ऐवज तयार कर�ासाठी क� शकतात.

3.1.12 आपण चाचणी �करणे का िलिहतो?
आ�ी खालील कारणांसाठी चाचणी �करण िलिहतोः

आपण चाचणी �करण पा� आिण चाचणी �करणाम�े सात� राख�ाची मागणी कर�ासाठी अनु�योग सु� क�.

चाचणी �ा�ी सुिनि�त कर�ासाठी, आपण सव� संभा� प�र��थतीचा समावेश केला पािहजे आिण �ांचे द�ऐवजीकरण केले
पािहजे जेणेक�न आप�ाला �ा सवा�चा मागोवा �ावा लागणार नाही.

एखा�ा िविश� ��ीऐवजी, ते �ि�येवर अवलंबून असतेः कंपनी सोड�ापूव� पिह�ा, दुस�या आिण ितस�या �दश�नादर�ान चाचणी
अिभयं�ाने ऍ��का ऑनची चाचणी घेतली होती.चाचणी अिभयं�ाने मॉ�ूल समजून घेत�ामुळे अनेक मू�े �ु�� क�न
अनु�योगाची कसून चाचणी केली.जर �ा ��ीने ितसरा भाग चुकवला तर नवीन ��ीसाठी ते आ�ाना�क ठरते.प�रणामी,
भिव�ातील वापरासाठी सव� �ु�� मू�ांचे द�ऐवजीकरण केले जाते.

��ेक नवीन चाचणी अिभयं�ाला उ�ादनावर �िश�ण देणे टाळ�ासाठीः चाचणी अिभयंता प�र��थती आिण प�र��थतीब�ल भरपूर
मािहती घेऊन िनघतो.ही प�र��थती नोदंवली गेली पािहजे जेणेक�न नवीन चाचणी अिभयंता �दान केले�ा उदाहरणांचा वापर क�न
चाचणी क� शकेल आिण नवीन प�र��थती देखील तयार क� शकेल.

ऍ��केशनाची काय��मता हे चाचणी �करण चालव�ाचे मु� उि�� आहे.
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3.1.13 चाचणी �करण नमुना
िविवध चाचणी प�र��थतीसाठी चाचणी �करणांचा एक संघिटत संच चाचणी �करण टे�लेट �णून ओळख�ा जाणाया� द�ऐवजात
असतो.या चाचणी �करणांचा वापर काय��माम�े अपेि�त फंक एका�ता आहे की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी केला
जातो.अनु�योग वापरक�ा�चे वापरकता�नाव यो��र�ा बदलत आहे की नाही हे तपास�ासाठी खालील चाचणी केस टे�लेटचा वापर
केला जाऊ शकतो.

चाचणी �करण 1:वापरकता�नाव बदलत आहे

यावर वण�न कराः

खेळ सानुकूिलत करताना वापरकता� वैध मू�े िनवडतो.

या चाचणी �करणासाठी पूव�-कोडंी चालू आहे

वापरक�ा�ने खेळावरील अनु�योगासाठी लॉग इन केले आहे वापरक�ा�ला इंटरनेट कने�न आहे

वापरकता� नवीन वापरकता�नाव पु�ी करतो

टेबल.3.1.2.चाचणी �करण नमुना

3.1.14 चाचणी �करण रचना तं�े
�ामुळे टेस एनजी तं�ामुळे चाचणीची �करणे तयार करणे सोपे होते.ए�हाऊस वे टेस एनजी�ा अश�तेमुळे, मॅ�ुअल टेस एनजी
तं�े चाचणी �ा�ी वाढवताना चाचणी �करणांची सं�ा कमी कर�ास मदत करतात.ते असे �ाणी शोधणे सोपे करतात जे अ�था
शोधणे कठीण असते.

1. �नी मू� िव�ेषण

बी. �ी. ए. हे एक तं� आहे �ाम�े चाचणी�ा मािहतीची मया�दा िनि�त करणे समािव� आहे.कमाल, िकमान, सीमे�ा आत िकंवा
बाहेर आिण �ुटी यासारखी मू�े सव� समािव� आहेत.पूव�िनधा��रत मया�देत काम करताना िवकासक चुका क� शकतात यावर हे
धोरण आधा�रत आहे.थोड�ात, इनपुट �े�ा�ा म�भागी न राहता, कडांवर अनेक �ुटी उ�वतात.�ा�ा मूलभूत त�ानुसार, जर
एखादी �णाली या समतु� सीमा मू�ांसाठी चांगली कामिगरी करत असेल, तर ती �ां�ा दर�ान�ा कोण�ाही मू�ासाठी
देखील चांगली कामिगरी करेल.
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थोड�ात, इनपुट �े�ा�ा म�भागी न राहता, कडांवर अनेक �ुटी उ�वतात.�ा�ा मूलभूत त�ानुसार, जर एखादी �णाली या
समतु� सीमा मू�ांसाठी चांगली कामिगरी करत असेल, तर ती �ां�ा दर�ान�ा कोण�ाही मू�ासाठी देखील चांगली कामिगरी
करेल.

उदाहरणाथ�,मजकूर �े� चाचणी �करण �णून 1 ते 100 पय�त इनपुटला अनुमती देते.सीमा मू�ांचे िव�ेषण चाचणी �करणे-0,1,2
आिण 99,100,101

2. समतु� वग� समतु�

इ���ॅल� �ास पॅर ओिनंग हे आणखी एक �ॅक-बॉ� टेस एनजी धोरण आहे.ही प�त इनपुट �े�ाला अनेक वगा�म�े िकंवा
िवभागांम�े िवभागते.असे गृिहत धरले जाते की या प�र��थतीत �ाच वगा�तील चाचणी डेटाला सो वेअर सात�ाने �ितसाद
देईल.वगा�तील इतर सव� इनपुट समािव� आहेत याची खा�ी कर�ासाठी, ��ेक वगा�साठी फ� एका इनपुटची चाचणी केली
पािहजे.��ेक वगा�साठी चाचणी �करणांची िनिम�ती ही पुढील पायरी आहे.

जर वापरक�ा�ने 0 आिण 6 दर�ान अ�रे �िव� केली तर ते �णाली ते �ीकारणार नाही.2 जर वापरक�ा�ने 7 आिण 12 दर�ान अ�रे �िव�
केली तर �णाली ती �ीकारेल.3 जर वापरक�ा�ने 12 पे�ा जा� अ�रे �िव� केली तर �णाली ती �ीकारणार नाही.

टेबल.3.1.3.समतु� वग� समानांक 54

उदाहरणाथ�,कमीत कमी 7 अ�रे आिण जा�ीत जा� 12 अ�रे �ीकारणा�या सॉ�वेअरमधील संकेतश� �े�ाचा िवचार करा.

वरील प�र��थतीचे िव�ेषण के�ास आपण 3 समतु� क� शकतोः 0-6, 7-12, 13-17

1. िनण�य-आधा�रत त�ा टेस एनजी

चाचणी �करणे िवकिसत कर�ासाठी एक साधन �णजे िनण�य सारणी, �ाला कारण-आिण-प�रणाम सारणी असेही
�णतात.�णालीने इनपुटचे एक सारणीब� �ितिनिध� आिण िसपेट केलेले प�रणाम देऊ केले जेणेक�न वापरकत� िविवध इनपुट
कॉ��ना ऑनना �णाली कशी �िति�या देते हे पा� शकतील.जे�ा सो वेअरचा िन�ष� िनि�त कर�ासाठी इनपुटचा वापर केला
जातो, ते�ा ते चाचणी ��थती तयार कर�ासाठी एक प�तशीर माग� �दान करते आिण चाचणी �ा�ी वाढवते.

उदाहरणाथ�,केवळ ख�या ��ीनंाच कोिवड-19 ची लस िदली जाईल याची हमी देणा�या अशा साधनसाम�ीचा िवकास.

िनयम-'केवळ 60 वषा�पे�ा जा� वयाची ��ी िकंवा मधुमेह िकंवा उ� र�दाबाचा इितहास असले�ा 45 वषा�पे�ा जा� वया�ा
��ीला लसीकरणासाठी परवानगी िदली पािहजे.'

53



चाचणी अिभयंता

एस. �. वय> = 60 वष�> = 45 मधुमेह उ�र�दाब अपेि�त प�रणाम 1 वाय---2 एन वाय वाय वाय वाय वाय 3 एन वाय वाय वाय एन
4 एन वाय एन वाय 5 एन वाय एन एन 6 एन एन एन ला परवानगी नाही-- परवानगी नाही

टेबल.3.1.4.चाचणी �करण नमुना

2. टेस एनजी वर �ेट ट� ा�झी

या प�तीम�े, �ो�ामम�े मया�िदत सं�ेने पूव�िनि�त ��थती असतात.अ◌ॅ��का ऑन अंडर टे� (ए. यू. टी.) हे एखा�ा रा�ात
िकंवा दुस�या रा�ात असते, जे वापरक�ा��ा ऍकऑनला ते कसा �ितसाद देते यावर अवलंबून असते.परी�क या प�तीचा वापर
क�न ए. यू. टी. �ा वत�नाची चाचणी क� शकतो, �ामुळे �ांना ए. सी. ऑन-बे�ड इनपुट कंिडश� �िव� करता
येतात.सकारा�क आिण नकारा�क अशा दो�ी इनपुट मू�ांचा वापर क�न �णाली�ा वत�नाचे मू�ांकन केले जाऊ शकते.

उदाहरणाथ�,वापरक�ा�ने तीन मे म�े चुकीचा संकेतश� �िव� के�ास एटीएम �णालीचा िवचार करा �ाम�े खाते लॉक केले
आहे.

या �णालीम�े, पिह�ा तीन �र� पदांपैकी कोण�ाही एका पया�याम�े संकेतश� यो��र�ा �िव� के�ास वापरकता�
यश�ी�र�ा साइन इन होईल.जर पिह�ा िकंवा दुस�या 'मी' साठी संकेतश� चुकी�ा प�तीने �िव� केला असेल, तर
वापरक�ा�ला तो पु�ा �िव� करावा लागेल.तीन मेसम�े चुकीचा संकेतश� �िव� के�ास वापरक�ा�चे खाते हटवले जाते.

आकृती. 3. 1.1 टेस एनजी वर �ेट ट� ा�झी

या आकृतीम�े, जे�ा जे�ा वापरकता� यो� िपन �िव� करतो, ते�ा �ाला �वेश मंजूर ��थतीत हलवले जाते.जर �ाने चुकीचा
संकेतश� �िव� केला तर तो पुढ�ा �रका�ा जागेवर जातो.
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या आकृतीम�े, जे�ा जे�ा वापरकता� यो� िपन �िव� करतो, ते�ा �ाला �वेश मंजूर ��थतीत हलवले जाते.जर �ाने चुकीचा
संकेतश� �िव� केला तर तो पुढ�ा �रका�ा जागेवर जातो.

टेस एनजीचा अंदाज लाव�ात �ुटी

ही रणनीती वैय��क अनुभवावर आधा�रत आहे.�ाचे यश �ामु�ाने चाचणी िव�ेषका�ा �ािव� पातळीवर आिण समज�ावर,
तसेच �ाची काया��क एका�ता आिण वत�नावर आधा�रत असते.चाचणी िव�ेषकाची �वीणता आिण आकलनश�ीची पातळी,
तसेच �ाची काया��क एका�ता आिण वत�न, �क�ा�ा यशावर मो�ा �माणात �भाव टाकते.परी�क �ां�ा अनुभवावर, धार
�करणांची समज आिण काय��मा�ा �वाहातील प�र��थतीवरील अपवादाचे �ान यावर आधा�रत सव� सम�ांची पूव�क�ना करतो.या
प�तीम�े सव� �कार�ा �ुटीचंी िकंवा �ो�ाम सेकंदाची यादी समािव� आहे �ात चुका हो�ाची श�ता असते.या प�र��थतीचा
िहशोब कर�ासाठी परी�क चाचणी �करणे िवकिसत करतो.प�रणामी, मागील अनुभवा�ा आधारे चाचणी �करणे िवकिसत
कर�ासाठी परी�क ही प�त वाप� शकतो.

उदाहरणाथ�,क�ना करा की एक सो वेअर �ो�ाम आहे आिण �ा �ो�ामम�े आव�क फी� आहे िजथे वापरक�ा�ने �ांचा मोबाइल
नंबर �िव� करणे आव�क आहे आिण �ा फी�म�े काही मया�दा आहेत.िनब�ध असे आहेत की

1. मोबाईल सं�ा�क असावा

2. ते 10 अंकांचे असावे आता, येथे �ुटी अंदाज लाव�ा�ा तं�ाचा वापर केला जातो

या तं�ात, परी�क कोप�या�ा �करणांचे िव�ेषण करेल जसे कीः

1. जर �े� �र� असेल तर प�रणाम काय होईल?

2. 10 पे�ा कमी अंक �िव� के�ास काय प�रणाम होईल?

3. कोणतेही अ-सं�ा�क अ�र �िव� के�ास काय प�रणाम होईल?

3.1.15 चाचणी िलपी
चाचणी अंतग�त असले�ा �णालीवर ते अपे�े�माणे काय� करते याची खा�ी कर�ासाठी �िश�णाचा संच सादर करणे हे चाचणी ���
चालवणे �णून ओळखले जाते.मॅ�ुअल टी. एस. एन. जी. साठी, ते मानवी भाषेत ड�ू. आर. आय. एन. असू शकतात, तर �यंचिलत
टी. एस. एन. जी. साठी ते ��प एनजी िकंवा �ो�ािमंग भाषेत ड�ू. आर. आय. एन. असणे आव�क आहे.चाचणी �करणाम�े एक
चाचणी िलपी िकंवा ब�पया�यी चाचणी िलपी असू शकते आिण चाचणी िलपी हा चाचणी �करणाचा एक घटक असतो.एकाच चाचणी
�करणासाठी अनेक चाचणी ���्स आहेत जे�ाः

चाचणी �करणातील प�र��थती चाचणी ���नुसार िविवध �कारे तपासली जाऊ शकते.उदाहरणाथ�, िविवध चाचणी वातावरणात
प�र��थतीची चाचणी घे�ासाठी चाचणी �करणासाठी अनेक ���्सची आव�कता असू शकते.

चाचणी केस चालव�ासाठी मॅ�ुअल आिण ऑटोमॅिटक सी ���्स दो�ी आहेत.
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चाचणी िलपीचे िच� खाली िदले आहे.

उदाहरणाथ�, संकेत�थळा�ा �वेश वैिश��ाची चाचणी घे�ासाठी तुमची चाचणी ��� खालील�माणे असू शकतेः

साधनावरील ऑटोमाने लॉगइन �ीनवरील 'वापरकता�नाव' आिण 'संकेतश�' �े�े कुठे शोधावीत यावर �थान िनि�त करा.असे गृहीत
ध�या की आपण �ांचा सी. एस. एस. घटक आयडी वाप�.

संकेत�थळा�ा मु� पृ�ावरील 'लॉिगन' वर ��क करा."युजरनेम" आिण "पासवड�" �ंभ, तसेच लॉिगन �ीन सव� ��पणे िदसत
आहेत याची पडताळणी करा.

पुढे, '123456' हा संकेतश� �िव� करा आिण 'चा��' म�े लॉग इन करा, नंतर 'क�म�' वर शोधा आिण िनवडा.

उदाहरणाथ�, वापरकता� �ा�ा सी. एस. एस. घटक आयडी�ारे, लॉग इन क�न, वेलकम �ीनचा टॅल कसा शोधू शकतो हे �ांनी
�� केले पािहजे.

वेलकम �ीनचा टी. एल. ��मान आहे याची खा�ी करा.

�ागत पटलावरील टी. एल. वाचा.

टी. एल. ई. मजकुरात, "वेलकम चा��" असे टाइप करा.”

हेडलाइनचे श�लेखन सीपेटेडशी जुळले तर चाचणी यश�ी झाली.नस�ास, अ�म चाचणीम�े अपयशी ठरतो.

3.1.16 चाचणी िलपी सुधा�रत करा (�यंचिलत)
िनयमां�ा आधारावरील बदलांचा िहशोब ठेव�ासाठी, चाचणी �करणांचा वारंवार आढावा घेणे िकंवा �ात बदल करणे आव�क
असते.चाचणी �करण संपादक वाप�न वैय��क चाचणी �करणांम�े बदल केले जाऊ शकतात आिण चाचणी �करणांम�े आिण
चाचणी �करणांम�े एकाच वेळी बदल कर�ासाठी अ�यावत चाचणी ��� िवझाड�चा वापर केला जाऊ शकतो.

एकाच वेळी अनेक चाचणी िलपी आिण चाचणी �करणांम�े बदल करणेः एकाच वेळी अनेक चाचणी िलपी आिण चाचणी �करणांम�े
बदल करणेः 1. ओरॅकल पॉिलसी मॉडेिलंगम�े चाचणी ��� असले�ा चाचणी ���वर िकंवा फो�रवर राईट-��क करा आिण
अपडेट टे� ��� िवझाड�  िनवडा.हे मास अपडेट टे� ��� संवाद �दिश�त करते.
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2. �ानंतर�ा चार पया�यी आवृ�ांपैकी एक िनवडा, जे खाली अिधक तपशीलवार आहेत.

�रबूट घाला

�रबूट अ�यावत करा

गहाळ झाले�ा बरग�ा काढा/बदला

अवैध रेला जहाज काढून टाका/पुन��थ�त करा

�रले जहाजांना �ात/अ�ात �णून सेट करा

1. �रबूट घाला

हे ऑप ऑन तु�ाला चाचणी केससाठी एक मू� समािव� कर�ास अनुमती देते, एक �रबूट जे अ�ाप जोडले गेले नाही.सामा�तः ,
हे ते�ा घडते जे�ा पूव��ा चाचणी �करणांम�े अ�यावत केले�ा �लबेसवर नवीन �रबूट सादर केले गेले.

�रबूट घाल�ासाठीः

िवझाड��ा पिह�ा �ीनवर इ�ट� ए �रबूट ऑप िनवडा आिण ने� वर ��क करा.

�ा चाचणी �करणांम�े �रबूट जोडला जावा ते िनवडा.जोडायचे �रबूट िनवड�ासाठी �ाउझ बू वापरा आिण �रबूटसाठी तु�ाला
घालायचे असेल तर ते मू� �िव� करा.ने� वर िटचकी मारा.

बदलांचा सारांश �ीनवर तुम�ा बदलांचे पुनरावलोकन करा.आव�क अस�ास तुमचे बदल सुधार�ासाठी बॅक वर ��क
करा, नंतर बदल लागू कर�ासाठी ने� वर ��क करा.

जर िवझाड�ने बदल लागू केले असतील, तर आणखी एक बदल कर�ासाठी 'येस ऑप' िनवडा, अ�था 'नो ऑप' िनवडा आिण
'िफिनश' वर ��क करा.

2. �रबूट अ�यावत करा

हे ऑप ऑन तु�ाला तुम�ा चाचणी �करणांम�े आधीपासून अ���ात असले�ा �रबूटचे मू� अ�यावत कर�ास अनुमती देते.

�रबूटचे मू� अ�यावत कर�ासाठीः

िवझाड��ा पिह�ा �ीनवर अपडेट ए �रबूट ऑप िनवडा आिण ने� वर ��क करा.

�ा चाचणी �करणांम�े �रबूट जोडला जावा ते िनवडा.जोडायचे �रबूट िनवड�ासाठी �ाउझ बू वापरा आिण �रबूटसाठी तु�ाला
सेट करायचे असलेले नवीन मू� �िव� करा.ने� वर िटचकी मारा.

बदलांचा सारांश �ीनवर तुम�ा बदलांचे पुनरावलोकन करा.आव�क अस�ास तुमचे बदल सुधार�ासाठी बॅक वर ��क
करा, नंतर बदल लागू कर�ासाठी ने� वर ��क करा.

जर िवझाड�ने बदल लागू केले असतील, तर आणखी एक बदल कर�ासाठी 'येस ऑप' िनवडा, अ�था 'नो ऑप' िनवडा आिण
'िफिनश' वर ��क करा.

3. हरवले�ा बरग�ा काढा/बदला

हे ऑप ऑन तु�ाला एक �रबूट काढून टाक�ास अनुमती देते जे तुम�ा चाचणी �करणांम�े अ���ात असेल, परंतु िनयम
आधारातून काढून टाकले गेले आहे.वैक��क�र�ा, तु�ी �रबूट मू� िनिद�� क� शकता �ाने ते बदलले पािहजे.
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हरवलेली बरगड काढून टाक�ासाठी िकंवा बदल�ासाठीः

िवझाड��ा पिह�ा �ीनवर '�रमू�/�र�ेस िमिसंग �र�ुट्स ऑप' िनवडा आिण 'ने�' वर ��क करा.

तुम�ा चाचणी �करणांम�े काही बरग�ा अ���ात आहेत की नाही हे िवझाड�  शोधून काढेल, �ा आता िनयमा�ा आधारावर
नाहीत.'ए �र�ुट्स िवथ एरस�' यादीमधून तु�ाला बदलायची असलेली �र�ुट िनवडा.जर तु�ाला तुम�ा चाचणी �करणांमधून
फ� �रबूट मू� काढून टाकायचे असेल, िकंवा ते अनचेक करायचे असेल आिण ते बदल�ासाठी �रबूट िनवड�ासाठी �ाउझ बू
वाप� इ��त असेल तर िनवडलेला फ� काढा चेकबॉ� िनवडा आिण नवीन �रबूटसाठी मू� �िव� करा.

बदलांचा सारांश �ीनवर तुम�ा बदलांचे पुनरावलोकन करा.आव�क अस�ास तुमचे बदल सुधार�ासाठी बॅक वर ��क
करा, नंतर बदल लागू कर�ासाठी ने� वर ��क करा.

जर िवझाड�ने बदल लागू केले असतील, तर आणखी एक बदल कर�ासाठी 'येस ऑप' िनवडा, अ�था 'नो ऑप' िनवडा आिण
'िफिनश' वर ��क करा.

4. अवैध रेला जहाज काढून टाका/बदला

हे ऑप ऑन तु�ाला तुम�ा चाचणी �करणांम�े कोणतेही �रले ऑनिशप काढून टाक�ास िकंवा पुन��थ�त कर�ास अनुमती देते
जे आता िनयमा�ा आधारावर अ���ात नाहीत.

अवैध रेला जहाज काढून टाक�ासाठी िकंवा पुन��थ�त कर�ासाठीः

िवझाड��ा पिह�ा �ीनवर 'अवैध �रले ऑनिश� काढून टाका/पुन��थ�त करा' पया�य िनवडा आिण 'ने�' वर ��क करा.

तुम�ा चाचणी �करणांम�े कोणतेही �रले ऑनिशप अ���ात आहेत की नाही हे िवझाड�  शोधून काढेल जे आता िनयमा�ा
आधारावर नाहीत.ती शोधून काढले�ा ��ेक अवैध रेला ऑनिशपसाठी, तु�ी एकतर िडिलट चेकबॉ�ची िनवड क�न चाचणी
�करणातून काढून टाकू शकता िकंवा ड� ॉप डाउन यादीमधून वैध रेला ऑनिशपची िनवड क�न ते बदलू शकता.एकदा तु�ी
��ेक अवैध �रले ऑनिशपसाठी हे केले की, नंतर ने� वर िटचकी मारा.

बदलांचा सारांश �ीनवर तुम�ा बदलांचे पुनरावलोकन करा.आव�क अस�ास तुमचे बदल सुधार�ासाठी बॅक वर ��क
करा, नंतर बदल लागू कर�ासाठी ने� वर ��क करा.

जर िवझाड�ने बदल लागू केले असतील, तर आणखी एक बदल कर�ासाठी 'येस ऑप' िनवडा, अ�था 'नो ऑप' िनवडा आिण
'िफिनश' वर ��क करा.

5. रेला जहाजांना �ात/अ�ात ठरवा

हे ऑप ऑन तु�ाला �ात िकंवा अ�ात �णून �रले ऑनिशप सेट कर�ाची परवानगी देते.

�रले ऑनिशपची नवीन ��थती िनि�त कर�ासाठीः

िवझाड��ा पिह�ा �ीनवर �ात/अ�ात ओप कर�ासाठी सेट �रले ऑनिशप िनवडा आिण ने� वर ��क करा.

ले हँड फलकाम�े, बदल �ा चाचणी �करणांना लागू होणार आहे ते िनवडा (िकंवा चेक द ऑल आयटम चेकबॉ�, तु�ाला सव�
चाचणी �करणांवर अ�तनाचा प�रणाम �ावा असे वाटते).

उज�ा हाता�ा फलकात, एन टाय, रेला ऑनिशप आिण करंट �ेट िनवडा.�ानंतर �ू रेला ऑनिशप �ेट अँड द अफे�ेड
इ�� िनवडा.
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4. ने� वर िटचकी मारा.

5. 'सारांश बदल' �ीनवर तुम�ा बदलांचे पुनरावलोकन करा.आव�क अस�ास तुमचे बदल सुधार�ासाठी बॅक वर ��क
करा, नंतर बदल लागू कर�ासाठी ने� वर ��क करा.

6. जे�ा िवझाड�ने बदल लागू केले असतील, ते�ा आणखी एक बदल कर�ासाठी 'येस ऑप' िनवडा, अ�था 'नो ऑप' िनवडा
आिण 'िफिनश' वर ��क करा.

3.1.17 चाचणी धोरण
ए. सी. �ी. आय. एस. चाचणीसाठी संघटना�क �े�ीय अंत���ी �दान करणारे "चाचणी धोरण" �णून संदिभ�त द�ऐवज सं�थे�ा
�रावर वण�न केले आहे.

हे सं�थेचे व�र� �व�थापन ठरवते आिण कंपनीने �ा मानकांचे पालन केले पािहजे ते �थािपत करते.चाचणी धोरण हा एक अितशय
मह�ाचा द�ऐवज आहे जो चाचणी द�ऐवजा�ा पदानु�मात �थम येतो.

ते वेग�ा द�ऐवजात �कािशत कर�ाबरोबरच, काही संघटना �ांचे चाचणी धोरण एका वा�ात �कािशत कर�ास �ाधा�
देतात.ते हे धोरण बांधकाम आिण देखभाल या दो�ी �क�ांना लागू क� शकतात.

चाचणी धोरणात खालील गो�ीचें वण�न केले जाईलः
"टेस एनजी �णजे सं�थेसाठी काय आहे?" या चौकशीला िविश� �ितसाद.सं�थेकडे असले�ा ऑ�ेक �ेसची चाचणी �ा.

िवकिसत सो वेअरची �मता वाढिव�ासाठी सं�थे�ा टेस एनजी �ि�येचे वण�न.

ऑग�नायझेशन चाचणीची प�रणामकारकता आिण काय��मतेचे मू�ांकन कसे करेल तर मी ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. एस. यू.
ऑग�नायझेशनची �ा�ा टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या वाढव�ा�ा योजना आहेत.
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3.1.18 चाचणी धोरण
एक चाचणी धोरण द�ऐवज काय��म �रावर तयार केला जातो आिण �ात सामा� चाचणी धोरण, �व�थापन संक�ना, �ि�या
आिण �ा व�ूवर तपशीलवार चाच�ा कर�ासाठीचे ��ीकोन यांचा समावेश असतो.चाचणी धोरण द�ऐवज, जो काय��म �रावर
िवकिसत केला जातो, �ात एकूण चाचणी धोरण, �व�थापन त�े, प�ती आिण िविश� चाच�ांसाठी�ा प�तीचंा समावेश
असतो.उ�-�रीय संघटनेत, चाचणी �व�थापक आिण �क� �व�थापक चाचणी धोरण द�ऐवज िलिहतात, जो एक उ�-�रीय
द�ऐवज देखील आहे.मो�ा �माणावरील �क� सामा�तः  ते तयार करतात आिण ते �िचतच अ�यावत कर�ाची आव�कता
असते.चाचणी धोरणे आिण चाचणी प�ती छो�ा �क�ांम�े चाचणी योजनेत समािव� के�ा जाऊ शकतात आिण चाचणी धोरण
द�ऐवज �तं�पणे देखील तयार केला जाऊ शकत नाही.

चाचणी धोरण द�ऐवजाचा चाचणी ��ीकोन आिण चाचणी �ि�या सं�थे�ा चाचणी धोरणांशी सुसंगत असणे आव�क आहेः

ओ. बी. जे. ई. सी. वे/टेस एनजीची �ा�ी

टी. ई. एस. एन. जी. साठी �ा�ी�ा आत/�ा�ी�ा बाहेर�ा व�ू

चाचणी �र (एकक, �णाली, एका�ता चालू, �णाली एका�ता चालू)

चाचणीचे �कार (फं�नल/नॉन-फं�नल)

टी. ई. एस. एन. जी. साठी�ा िनकषांवर �वेश/िनग�मन/थांबा/पु�ा पाठवा (वेगवेग�ा �रांसाठी/ट��ांसाठी)

हाताळले जाणारे धोके

चाचणी वातावरण

चाचणी �करण रचना प�ती

चाचणी प�ती (टॉप-डाउन/बो ओम-अप/जोखीम आधा�रत)

चाचणी िनयं�ण आिण �रपॉर एनजी

61 �ा प�दतीवर ऑटोमाची चाचणी �ा

वापरायची चाचणी साधने

दोष �व�थापन ��ीकोन दोष वग�करण

रीटेस एनजी आिण �ितगमन ��ीकोन
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3.1.19 टेस एनजी माग�दश�क त�े
हे खरे असले तरी, खालील मानकांचे पालन करणे आव�क आहेः �ामुळे डे�लपम�ट टीम�ारे कधीही वेअरची चाचणी केली जाऊ नये;
�ाऐवजी, टेस एनजी टीमने

�ाची जबाबदारी.सो वेअर डे�लपम�ट टीमला कधीही �तः ची चाचणी घेऊ देऊ नका.याचे कारण असे की, जर एखा�ा व�ूम�े
बरेच तास घालवले गेले तर ते एकतर खूप मालकीचे होऊ शकते, �ामुळे रचनेतील कोणतीही �ुटी शोधणे कठीण होऊ शकते.

परी�कांनी िवनाशक मानिसकतेसह उ�ादनाशी संपक�  साधायला हवा.डे�लपस� टेस एनजीवर युिनट आिण इंिट�ा क� शकतात,
परंतु ते टेस एनजी संघाने हाताळले पािहजे.टेस एनजी करणार आहे31

अशा भां�ाचा एक तुकडा 100% बग-मु� आहे हे कधीही िस� क� शकत नाही.दुस�या श�ांत, अगदी एक एर
अनेक चाचणी �करणांम�े, सोवेअर �ुटी-मु� आहे हे दश�िवणे अश� आहे.

श� ितत�ा लवकर �ारंभ कराः आव�कता िव�ेषण �ि�या आिण टीईएसएनजी �ि�या नेहमीच असायला हवी.
एकाच वेळी सु�वात करा.दोष माय�ा चालू हो�ा�ा सम�ेला �ितबंध कर�ासाठी, हे आव�क आहे.�ा�ी आिण चाचणीची
उि��े श� ितत�ा लवकर ठरवली पािहजेत.

दुस�यांदा काम करणेः काही मह�पूण� सेकंद अस�ास, �ांची चाचणी श� ितत�ा लवकर आिण अ�ंत तातडीनं केली जाईल याची
खा�ी करणे मह�ाचे आहे.

माझी एक मया�िदत र�म आहेः �ामुळे मी िनब�िधत आहे.टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या सु� कर�ापूव�, एक ठोस चाचणी योजना
तयार करणे आिण टी. ई. एस. एन. जी. मी मया�िदत आहे हे ल�ात ठेवणे मह�ाचे आहे.टी. ई. एस. एन. जी. �ि�या के�ा थांबवायची हे
ठरव�ासाठी काही िनकष असावेत.हा िनकष आधीच िनवडणे आव�क आहे.उदाहरणाथ�, कालमया�देनुसार िकंवा आिथ�क
िनब�धांनुसार िकंवा जे�ा �णाली जोखमी�ा �ीकाय� पातळीसह असेल.

हे अनपेि�त आिण नकारा�क इनपुटसह केले जाणे आव�क आहेः �णाली गळती आहे याची खा�ी कर�ासाठी -
�ूफ, टेस एनजी यो� डेटा आिण चाचणी �करणे आिण डेफेक �े चाचणी �करणे या दो�ीचा वापर क�न आयोिजत केले गेले
पािहजे.इ�ॅ�ुआ ऑन सी असणे आव�क आहे हे अचूक डेिफिन ऑनसह चाचणी �करणांचा समावेश कर�ाची आिण उ�ीण�
इनपुट आिण अपेि�त आउटपुटचे वण�न कर�ाची मागणी करते.टी. ई. एस. एन. जी. दर�ान, अचूक मािहती आिण चाचणी
�करणे आिण डी. एफ. ई. सी. �ी. चाचणी �करणे दो�ी नोदंवली गेली पािहजेत.�ानंतर�ा ट��ांम�े �ांची पुनवा�परयो�ता
सुिनि�त कर�ासाठी चाचणी �करणांची उ�म �कारे नोदं करणे आव�क आहे.हे आव�क आहे की चाचणी �करणांची गणना
डेिफिन ऑनसह केली जावी आिण उ�ीण� झाले�ा आिण अपेि�त प�रणामांचे वण�न केले जावे.सो वेअर�ा फंक जोनल आिण
नॉन-फंक जोनल या दो�ी आव�कतांची चाचणी घेतली पािहजे.

चाचणी प�रणामांचे यो� मू�मापन करणेः चाच�ा आिण �ां�ा प�रणामांचे यो� मू�मापन केले जाणे आव�क आहे.यो� टी. एस.
एन. जी. सुिनि�त कर�ासाठी, चाचणी �करणां�ा िनकालां�ा वेळी द�ऐवज यो��र�ा उद्धृत केला पािहजे.श� िततके, टेस
एनजीला �यंचिलत साधने आिण प�ती�ंारे समथ�न िदले जाणे आव�क आहे.याखेरीज, �णाली �ा�ा इ��त काया�ची पूत�ता करत
आहे याची खा�ी कर�ासाठी, परी�कांनी हे तपासले पािहजे की �णाली हेतू नसले�ा काया�ची पूत�ता करत नाही.

वैध एन. जी. असे� ऑनः चाचणी �करणे नेहमीच पुरेशा �माणात �मािणत केली गेली पािहजेत आिण ती समभागां�ा आधारे कधीही
तयार केली जाऊ नयेत.�करणे कधीही सपोसी ऑन िकंवा ि�संप ऑनवर बांधली जाऊ नयेत.ते नेहमी यो��र�ा �मािणत केले गेले
पािहजेत.उदाहरणाथ�, सो वेअर उ�ादन हे बग-मु� आहे, अशा संचाखाली चाचणी �करणांची रचना करणे, ही चाचणी �करणे
अितशय नाजूक असू शकतात.
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3.1.20 रचना चाचणी डेटा
चाचणी �करणांम�े चाचणी डेटाचा वापर केला जातो, जो अशा �कार�ा काय��मांचे मू�ांकन कर�ासाठी समान डेटा तयार
करतो.जे�ा चाचणी �करणे आिण चाचणी ��� अंमलात आणली जातात, ते�ा चाचणी डेटा सामा�तः  चाचणी डेटा द�ऐवज
नावा�ा द�ऐवजात गोळा केला जातो.

चाचणी डेटाचे आगाऊ िनयोजन केले नस�ास चाचणी �करणे सव� संभा� प�र��थतीचंा पूण�पणे समावेश क� शकत नाहीत, �ामुळे
�ा व�ू�ा गुणव�ेशी मो�ा �माणात तडजोड होऊ शकते.

चाचणी मािहतीचे दोन �कार ओळखले जातातः

1. वैध चाचणी मािहतीः हे सकारा�क डेटाचा संदभ� देते �ाचा वापर �णाली सीपेटेड प�रणाम तयार कर�ासाठी करते.ऍ��का ऑन
िविश�तेनुसार ऑपेरा एनजी आहे याची खा�ी कर�ासाठी हे सव� पोटॅन अल इनपुटचे सं�ेषण आहे.

2. चुकीची चाचणी मािहतीः चुकीची चाचणी मािहती �णजे नकारा�क मािहती जी चुकीची िकंवा नकारा�क चाचणी कर�ासाठी
वापरली जाते.येथे काही उदाहरणे आहेतः

3. वैध चाचणी मािहतीः हे सकारा�क डेटाचा संदभ� देते �ाचा वापर �णाली सीपेटेड प�रणाम तयार कर�ासाठी करते.ऍ��का ऑन
िविश�तेनुसार ऑपेरा एनजी आहे याची खा�ी कर�ासाठी हे सव� पोटॅन अल इनपुटचे सं�ेषण आहे.

4. चाचणीची अिव�सनीय मािहतीः अनपेि�त िकंवा �ितकूल प�र��थती आिण अपवादांची चाचणी �ितकूल चाचणी डेटा वाप�न केली
जाते.येथे काही उदाहरणे आहेतः

शू� मू�े-अिनवाय� �े�ां�ा बाबतीत �ेणी मू�ां�ा बाहेर

िवशेष अ�रे �ांना परवानगी नाही

अवैध डेटा ��प-उदाहरणाथ�.वण�मालासह �मण�नी #

सकारा�क आिण नकारा�क चाचणी�ा प�र��थतीचा समावेश असले�ा अ�ल आिण खो�ा मािहतीचे संयोजन ही चाचणीची
चांगली मािहती मानली जाते.

चाचणी डेटा-ड�ूआर एनजी

टेस एनजी सु� हो�ापूव� आिण सहसा चाचणी �करणांची रचना करताना, नमुना डेटा तयार करणे आव�क आहे.कारण चाचणी
वातावरण संरचीत करताना चाचणी डेटा तयार करताना अनेक चाचणी वातावरणात अनेक पाय�या समािव� असू शकतात.या�ित�र�,
चाचणी काया���त करताना चाचणी डेटा �ीआ चालू के�ास, यामुळे चाचणी हळूहळू चालू होऊ शकते.

जे लोक सो वेअरसाठी चाचणीची मािहती तयार करतात ते परी�क असतात.जे�ा डेटा अिधक संवेदनशील असतो, ते�ा बँिकंग िकंवा
वै�कीय अनु�योगांसार�ा िविश� प�र��थतीमं�े, �ापार िव�ेषक चाचणी डेटा �णून डेटावर मुखवटा घातलेले उ�ादन देऊ
शकतात.

चाचणी मािहती तयार केली जाऊ शकतेः

1. परी�क दोनपैकी एका मागा�ने चाचणीची मािहती तयार क� शकतातः हाताने िकंवा �यंचिलतपणे.मॅ�ुअली जेनेरा एनजी
चाचणी मािहतीम�े ए�ेल �ेडशीटम�े �ह�े तयार करणे समािव� आहे.चाचणी मािहती तयार कर�ासाठी, एखादी ��ी
वड�, टे� आिण ए�. एम. एल. फायली देखील वाप� शकते.

2. उ�ादनातून �ितिलपी कराः जे�ा ते भार, ताण आिण कामिगरीसाठी वापरले जाते, ते�ा सामा�तः  सब�ॅन अल डेटा आव�क
असतो.साधनांवर �यंचिलत डेटा तयार करणे, डेटा तयार करणारी एक संरिचत करता ये�ाजोगी साम�ी, सार�ा तयार के�ा
जातात (��े, काय�प�ती इ.).ही मािहती काय��दश�न टेस एनजी, डेटाबेस टेस एनजी, लोड टेस एनजी, फंक झोनल टेस एनजी आिण
उपयु�ता टेस एनजी दर�ान िदली जाते.
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उदाहरणेः

चाचणीची मािहती समजून घे�ासाठी खालील चाचणी अजा�चा िवचार करा.

युजर आयडी आिण पासवड�ची आव�कता खालील�माणे आहे.

वापरकता� ओळखप�ा�ा आव�कताः

1. िकमान लांबी 3 अ�रे आहे, कमाल 15 आहे.

2. केवळ '_' या िवशेष अ�राला परवानगी आहे.3. युजर आयडी युिनक असणे आव�क आहे.

आकृती. 3. 1.2 चाचणी अज�दार 64 वर

संकेतश� आव�कताः
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चाचणी अिभयंता

1. िकमान लांबी 5 अ�रे आहे, जा�ीत जा� 15,

2. िकमान 1 मोठे अ�र वण�माला,

3. िकमान 1 लहान अ�र वण�माला,4. िकमान एक सं�ा,

5. केवळ िवशेष अ�रे �ांना परवानगी आहेः !# $ % * ?@ &

तर, वरील आव�कतां�ा जा�ीत जा� चाचणी �ा�ीसाठी तयार केलेली चाचणी मािहती खाली िदली आहे.

चाचणी डेटा टे�लेट चाचणी डेटा ओपोनल चाचणी मॉ�ूल चाचणी �करण प�र��थती वापरकता� आयडी संकेतश� िट��ा नाव �करण
आयडी नाव आयडी जॉन _ 12 Excellent@56 $वैध पडताळणी वापरकता� अिधक स�म आहे बाउंड� ी अ�ा _ जोस _ सॅमूल
passWORD#12345 बरोबर लॉग इन कर�ास सही टी. सी. _ 001 �ॉउस वापरकता� आयडी आिण लोअर पासवड�  बाउंड� ी पाळीव �ाणी
मू�े पी. एस. टी. _ 98 डु��केट पडताळणी वापरकता� जॉन _ 12% ए�. वाय. झॅब. सी.% वापरकता� आयडी लॉग इन आय. एन. सी. ओ.
आर. आर. आर. ई. सी. टी. सह िवशेष लॉग इन कर�ास स�म नाही TC _ 02 Password#123 वण� TS _ 001 मॉ�ूल वापरकता� आयडी
आिण% & * (वापरकता� आयडीम�े uo CORRECT �रकामा वापरकता� नल Pst _ 9890 संकेतश� आयडी अवैध-कोणताही पडताळणी
वापरकता� िवशेषतः  िज�ी _ 45 �ॅस वणा�सह लॉग इन क� शकत नाही CORRECT TC _03 संकेतश� वापरकता� आयडी आिण अवैध-
पासवड�  पासवड�म�े वण�माला नाही Rose _ mery9 68778 #$

त�ा 3.1.5 चाचणी मािहती नमुना 65
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प�रणामः

चाचणी मािहतीसाठी िनयिमत अ�तने केली पािहजेत.

चाचणी केस काया���त हो�ापूव�, चाचणी केसची रचना करताना, ती तयार केली जावी.

नकारा�क प�र��थतीची चाचणी कर�ासाठी, चाचणी डेटाम�े अवैध इनपुट असणे आव�क आहे.

भार िकंवा ताणासाठी मो�ा �माणात चाचणी डेटा तयार कर�ासाठी तं��ानावर ऑटोमा वापरा.

चाचणी डेटा तयार करताना िवकसका�ा/बीए�ा मदतीचा लाभ �ा.

शेवटी, सहसा चाचणीचा डेटा समािव� कर�ाचा स�ा िदला जातो �ाम�े समिथ�त आिण असमिथ�त ��पांचे ��ेक संभा�
संयोजन असते.हे चाचणी�ा संपूण� �ा�ीची हमी देते.

सारांश

ट��ाट��ाने अंमलबजावणी कर�ापूव� सोवेअरमधील सव� दोष आिण �ुटी दूर करणे हे टेस एनजीचे �ाथिमक �ेय आहे.

चाचणी�ा काळात, वापरकता� अनु�योगाशी कसा संवाद साधेल याचे तपशीलवार वण�न िकंवा लॉग असतात.याला चाचणी श�ता
आिण चाचणी ��थती असेही �णतात.

चाचणी �करण हा प�र��थतीचा एक संच असतो �ा अंतग�त एक परी�क ठरवतो की सो वेअर काय��म �ाहका�ा िविश� गो�ीचंी
पूत�ता करतो की नाही.

संपूण� िवकास �ि�येदर�ान, टेस एनजी केले जाते.टी. ई. एस. एन. जी. काया���त कर�ासाठी काय��दश�न मेिट� �चे िनयोजन,
रचना आिण िवकास करणे मह�ाचे आहे.

चाचणी योजना, चाचणी �करणे आिण चाचणी अहवाल जे चांग�ा �कारे तयार केलेले असतात आिण चाचणीचे अचूक वण�न आिण
द�ऐवजीकरण कर�ाचे उि�� सा� कर�ात परी�काला मदत करतात.

�क�ा�ा संि�� मािहतीम�े सव�समावेशक चाचणी धोरणाचा समावेश असणे आव�क आहे.तुमचा टी. ई. एस. एन. जी. द�ऐवज
पारदश�क, संि�� आिण तुम�ा वेळाप�कातील िकंवा वातावरणातील बदलांशी जुळवून घे�ाजोगा असावा.



चाचणी अिभयंता

ए. सी. वाय. वाय. 67
कॉन्-��ड स�

या स�ात, �िश�क एक ��िडओ वाजवेल.

हा ��िडओ चाचणी योजनेची झलक देईल आिण कसे िलहावे?.

��िडओची यू �ूब िलंक अशी आहेः एच पी एसः // ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = S2 _ AJP9Oeg0 �िश�णाथ� िपन ड� ॉप
सायले�सह ��िडओचे िनरी�ण करतील.

ते ��िडओमधील संकेत नोदंवू शकतात जे �ांना संबंिधत वाटू शकतात.

�िश�णाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.काही �� िकंवा
गोधंळ झा�ास, �िश�णाथ� ते �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची
उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.

66



पार िसपा� हँडबुक

�ायाम 68
ए. मुल �ी िनवडीचे �� पुढील�माणेः

1. खालीलपैकी कोण�ा बॉ�ला �ाईट बॉ� टेस एनजी असेही �णतात?

अ) अंदाज लाव�ा�ा तं�ात �ुटी ब) संरचना�क रचना क) रचना आधा�रत रचना ड) वरीलपैकी काहीही नाही.टेस एनजीचे िविवध �र
कोणते आहेत?

अ) टी. ई. एस. एन. जी. वर एका�ता ब) युिनट टी. ई. एस. एन. जी.

क) �णाली टीएस एनजी डी) वरील सव�

3. खालीलपैकी कोणता चाचणी योजनेत समािव� नाही?

अ) घटना अहवाल ब) �वेश आिण िनग�मन िनकष

क) वेळाप�क ड) धोका

4. खालीलपैकी कोणता चाचणी द�ऐवज टेस एनजी�ा िनग�मन िनकषांची �ा�ा कर�ासाठी वापरला जातो?अ) चाचणी सारांश
अहवाल ब) सदोष अहवाल

क) चाचणी योजना ड) चाचणी �करण 5.चाचणी �करणांवर कोणाची �ा�री असते?अ) संघाचे नेतृ� ब) िवकासक

क) �वसाय िव�ेषक ड) �क� �व�थापक 6.चाचणी िनयोजनासाठी काय सूचना आहेत?

अ) रेक्. द�ऐवज ब) चाचणी धोरण

क) दो�ी (अ) आिण (ब) ड) वरीलपैकी एकही नाही._________ कोड तपास�ासाठी टेस एनजीचा वापर केला जातो का?अ) �ॅक
बॉ� टेस एनजी ब) �े बॉ� टेस एनजी

क) लाल पेटी टीएस एनजी डी) पांढरी पेटी टीएस एनजी

ब. खालील ��ांची थोड�ात उ�रे �ाः

अ) िनग�मन िनकषांचा उ�ेश काय आहे?ब) चाचणी �करण �णजे काय?

क) चाचणी िलपीची �ा�ा करा
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

HTTPS://ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = आर. डी. बी. झेड.-9ए�. एन. डी. ई.

सो वेअर उ�ादने/अ◌ॅ��का ऑन/मॉ�ूलसाठी रचना चाच�ा
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4. सॉ�वेअरवर �यंचिलत
चाच�ा करा
उ�ादने/अनु�योग/मॉ�ूल

एकक 4-सॉ�वेअर उ�ादने/अनु�योग/मॉ�ूलवर �यंचिलत चाच�ा
करणे

एसएससी/एन1302
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. चालव�ा जाणा�या टेस एनजीचे ��प आिण वापर�ा जाणा�या चाचणी �व�थापन साधनाब�लचे �ान �दिश�त करा.

2. फंक झोनल, उपयु�ता, कॉ�ॅिबिलटी, कामिगरी आिण अ�ाय ऑनवर �र�ेशन�ा �ि�येचे परी�ण करा.



चाचणी अिभयंता

युिनट 4:1:सो वेअर उ�ादने/अ◌ॅ��का ऑन/मॉ�ू�वर �यंचिलत चाच�ा करा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. चाचणी �करणां�ा आिण �यंचिलत ���्स�ा नवीनतम आवृ�ा दाखल कर�ासाठी आयडेन�ा �ि�येवर चचा� करा.2.
ए��का ऑन�ा यो� आवृ�ा आिण टी. ई. एस. एन. जी. साठी आव�क डेटा �ोत कसे ओळखायचे यावर चचा� करा.3. फंक
एका�ता, उपयु�ता आिण �ितगमन प�ती�ा �मुख घटकांचे वण�न करा.

4. जावा, एस. �ू. एल. इ�ादी �ो�ािमंग भाषा सो वेअर मॉ�ू��ा िवकासात कशी मदत करतात यावर चचा� करा.5. �यंचिलत
चाचणी िलपी काया���त कर�ासाठी सूचनांचा अथ� समजावून सांगा.

6. फंक झोनल, उपयु�ता, कॉ�ा �मता, कामिगरी आिण �ितगमन टेस एनजीची �ि�या �दिश�त करा.7. सो वेअर मॉ�ू� िवकिसत
कर�ासाठी सी, सी + +, एस�ूएल, जावा इ. सार�ा �ो�ािमंग भाषेचा वापर करा.

4.1.1 चाचणी �व�थापन साधने �णजे काय आिण तु�ाला �ांची गरज का
आहे?
चाचणी �करणांचा िवकास, चाच�ांची अंमलबजावणी आिण चाचणी िनकालांची नोदं यासह दैनंिदन चाचणी �व�थापनाची �ि�या
चाचणी �व�थापन �णून ओळखली जाते.

टे� केस �ीआ ऑन, टे� ए��झ�ु ऑन, टे� �रझ� आका�इ��ंग, �रपोट� जेनेरा ऑन, टे� केस ए��झ�ु ऑनसह समवत� दोष
ट� ॅ िकंग आिण चाचणी �व�थापन साधनांसाठी ए�ेलकडून चाच�ांची आयात/िनया�त हे सव� चाचणी �व�थापन साधनां�ारे
�व�थािपत केले जातात.

4 .1.2 चाचणी �व�थापनाचे यो� साधन िनवडणे
िकंमतः चाचणी �व�थापन साधनाची िनवड करताना, परवा�ाचा खच� िवचारात घेतला पािहजे.परवा�ाची िकंमत कायम��पी,
समवत� िकंवा वैय��क वापरक�ा��ा सं�े�ारे िनधा��रत केली जाऊ शकते.अंमलबजावणी आिण �िश�णा�ा खचा�चा िवचार
परवाना खचा��ा अित�र� ��पात केला पािहजे.

समथ�नावरील एका�ताः साधने आिण िविवध सी. आय./सी. डी. साधनांवरील चाचणी ऑटोमा चाचणी �व�थापन साधनांसह चांग�ा
�कारे समाकिलत केली गेली पािहजे.या साधनाम�े बगिझला, मॅ� इ�ादी बग ट� ॅ िकंग साधनांसह समाकिलत कर�ाची �मता
असावी.

िविवध िवकास �ि�यांशी जुळवून �ाः अनेक संघांनी िविवध सं�थांम�े काम कर�ा�ा चपळ आिण देवऑ� प�तीचंा �ीकार केला
आहे, �ामुळे हे साधन चपळ, धबधबा िकंवा दो�ी�ा संयोजनासह नकाशा तयार कर�ास स�म असावे.

वापरक�ा�ना पािठंबा �ाः जे�ा वापरकत� चाचणी �करणां�ा �व�थापनासाठी साधन वाप� शकतात, ते�ा एक गो� पाहणे
आव�क आहे की एकाच वेळी दोन वापरक�ा��ारे पॅर�ुलर चाचणी �करणाम�े �वेश केला जातो की नाही.
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एस. टी. एल. सी. चे सव� ट�े वापर�ास आिण सुलभ कर�ासाठी सोपेः चाचणी �व�थापन साधनाने एस. टी. एल. सी. चे सव� ट�े पूण�
करणे सोपे केले पािहजे, �ात चाचणी �करणे राखणे, लॉिगंग दोष, चाचणी �करणांची चाचणी कर�ासाठी कोनॅक एनजी बग, चाचणी
काया���त करणे आिण जनरा एनजी वैय��कृत अहवाल यांचा समावेश आहे.

4.1.3 चाचणी �व�थापन साधनाची गरज
चाचणी �व�थापन साधने का आव�क आहेत याची काही कारणे खालील�माणे आहेतः

चाचणी िनयु� कर�ाची वैिश��ेः चाचणी �व�थापन साधन चाच�ांिवषयी�ा तपशीलांचा मागोवा घेते आिण वापरकत� िविश�
लोकांना काय� िनयु� क� शकतात.हे "चाच�ा कोणी चालव�ा?" यासार�ा तपशीलांचा मागोवा देखील घेते.”, “कोण�ा चाच�ा
घे�ात आ�ा?”, “परी�ेत कोण उ�ीण� झाले?” , “कोण�ा गरजा पूण� कर�ात आ�ा आहेत?”

चाचणी उप�मांचे �व�थापन आिण मागोवा घेणेः एस. टी. एल. सी. ट��ादर�ान आढळले�ा चाच�ा आिण दोषांचे �व�थापन
आिण मागोवा घे�ासाठी चाचणी �व�थापन साधन उपयु� आहे.

गंुतागंुत आिण डु��का दूर कराः डेटाची डु��का टाळ�ासाठी आिण एंड-एंड-एंड प��क �ी पासून टॅस एनजी ऍन ऍ��काची
जिटलता �व�थािपत कर�ासाठी, चाचणी �व�थापन साधन हे कोण�ाही सं�थेसाठी असणे आव�क आहे.

चाच�ांसाठी पूण� ��मानता आिण शोध�ायो�ताः टेस एनजी जीवनच�ाचा ��ेक ट�ा चाचणी �व�थापन साधनाम�े शोधला
जाऊ शकतो.

4.1.4 चाचणी �व�थापन साधनाचे फायदे
वापर�ास सोपे आिण सोपे यू. आय.

िविवध �क�ांसाठी िविश� परवान�ा असले�ा वापरक�ा�ना �वेश कर�ाची परवानगी �ा.पूण� ��मानता आिण शोध�ायो�ता

उपकरणावर ऑटोमाची चाचणी कर�ासाठी आिण जेनिक�, बांबू इ. सार�ा सी. आय./सी. डी. साधनांचे एक�ीकरण करा. साधन
मॅिपंगला चपळ आिण धबधबा प�तीची परवानगी देणे.

�क�ाची एकूण �गती आिण मेिट� �वर देखरेख ठेवणे

टी. ई. एस. एन. जी. ए. सी. �ी. आय. एस. �ा सव� ट��ांसाठी एक थांबा खरेदी.

4.1.5 मो�ा �माणावर वापरली जाणारी �व�थापन साधने
1. इ��े�� ा �ारे �ायरा चाचणी

आज बाजारातील सवा�त �भावी एंड-टू-एंड चाचणी �व�थापन साधन, �ायरा टे� वापरक�ा�ना एकाच िठकाणी �ािफकल �रपॉर
एनजीसह चाचणी �करणे, आव�कता आिण दोष �व�थािपत कर�ास स�म करते.

वैिश��ेः
पूण�पणे सानुकूल कर�ायो� अहवाल वाप�न वापरकत� चाच�ांची ��थती आिण एकूण �क� ��थती तपासू शकतात.

सव� चाच�ा-मॅ�ुअल आिण �यंचिलत-वापरक�ा��ारे एकाच �थानाव�न सहजपणे तयार के�ा जाऊ शकतात आिण चालव�ा
जाऊ शकतात.
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अखंडपणे दु�� करणे आिण दोषांचा मागोवा घेणे.

शोध�ायो�तेसाठी, वापरकत� चाचणी काया���त कर�ासाठी दोष जोडू शकतात.

हे सी. आय. आिण सी. डी. साधने, जे. आय. आर. ए. आिण अझरू देव ऑ� साधने, तसेच सेलेिनयम सार�ा �यंचिलत टेस एनजी
साधनांसह अखंड एक�ीकरण स�म करते.

एकतर एस. ए. ए. एस./�ाऊड सेवा िकंवा ऑन-ि�माइसेस सोलू उपल� आहे.

2. चाचणी रे�े

टे� रेल नावा�ा वेब-आधा�रत जी. यू. आय. इंटरफेसचा वापर क�न वापरकत� चाचणी योजना, चाचणी �करणे तयार क�
शकतात आिण सवा�वर एकाच िठकाणी चाचणी अंमलबजावणी �व�थािपत क� शकतात.या �ि�ये�ा ��ेक ट��ावर िनयं�ण
आिण देखरेख ठेवा.
वैिश��ेः

चाचणी संच, मागील चाचणी िनकाल आिण चाचणी �करणां�ा इितहासाचा मागोवा घे�ास अनुमती देते.चाचणी�ा िन�ादनाची
नोदं प�रणामांवर वेब-आधा�रत इंटरफेसम�े करा.

प�रणाम �भावीपणे गटब� करा, �मवारी लावा आिण िफ�र करा.

तुम�ा चाच�ांसाठी आका�इ��ंग आिण ऑडी एनजी ऑप ऑन.

मोबाइल उपकरणे, �ाउझर आिण म���े ओएसवरील चाच�ांचा मागोवा घेतो

चाचणी योजना आिण चाचणी रनसाठी सहजपणे सानुकूल कर�ायो� अहवाल आिण मेिट� �.

िजरा �ाऊडसह अखंड एक�ीकरण, रॅनोरे�, िबटबकेट, �ॉगब�झ, मॅ�, िगट हब आिण िबट बकेट यासार�ा टेस एनजी
साधनांवर ऑटोमा.

िट��ा, अिभ�ाय यावर �भावीपणे सहकाय� कर�ासाठी संघ.

वैय��कृत करावया�ा कामां�ा या�ा आिण न�ाने िनयु� केले�ा चाच�ांसाठी कोणतीही मािहती ईमेल क� नका.

3. ए� रे-जे. आय. आर. ए. साठी चाचणी �व�थापन

िजरा साठी एक �ाऊड अ◌ॅप आहे जे अटलािसयन माक� ट�ेसम�े उपल� असले�ा सव� टॅस एन. जी. ए. सी. �ी. एस. साठी
िजरा इ�ू वापरते.

वैिश��ेः

िजरा साठी ए�रे �थािपत करताना, तु�ाला चाचणी योजना, चाचणी संच, चाचणी धावा आिण चाचणी अंमलबजावणीसाठी नवीन
सम�ा िदसतील.

आव�कता शोध�ायो�तेसाठी वैिश�� जोडा जे तु�ाला आव�कता, चाच�ा, दोष आिण अंमलबजावणीचा मागोवा घेऊ देते.

सेलेिनयम, काकडी, जुिनट आिण नुिनटसह अखंड एक�ीकरण चालू आहे.

सी. आय./सी. डी. पाईपलाई�सह रे� ए. पी. आय. चे एक�ीकरण.

आव�कता, दोष, चाच�ा आिण अंमलबजावणीसाठी �गत �ा�ी.

एकूण टी. ई. एस. एन. जी. �गतीसह चाचणी काया���त आिण चाचणी संचांचा मागोवा घेणारे सानुकूल कर�ायो� ए�रे अहवाल.

��मानता आिण पारदश�कतेसाठी िजरा एजाइल बोड�चा वापर क�न संघां�ा कामाचा मागोवा घे�ासाठी जोडले गेलेले
वैिश��.
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4. झेिफर �ेल

एन रे टेस एनजी जीवनच�ातील सव��म चाचणी �व�थापन साधन िजरा �ारे �व�थािपत केले जाईल.हे वापर�ास सोपे आिण
�यं-��ीकरणा�क आहे.

वैिश��ेः

आ�ाला संघा�ा गरजेनुसार संरिचत कर�ाची परवानगी देते.उदाहरणाथ�, तु�ी जे इरा �शासका�ा गरजेिशवाय �क� �रावर
सानुकूल �े�े आिण ��थती जोडू शकता.

चाचणी �करणे, चाचणी च�, अंमलबजावणी चालू आिण अहवाल यासार�ा अनु�योगाम�े िविश� वापरक�ा�ना िविवध फंक
ऑनम�े �वेश कर�ाची परवानगी दे�ासाठी परवान�ा सेट करा.

ऑटोमा ऑन टे�्स, �ोक टे�्स आिण परफॉम�� टे�्स यासार�ा आव�कतां�ा आधारे तुम�ा चाच�ांचे सबफो�स�
आिण फो�स�म�े गट करा.

कामिगरी�ा सम�ा टाळ�ासाठी िविवध �क�, मॉ�ू� आिण चाचणी �ंथालयांम�े चाच�ांचा पु�ा वापर करा.

चाचणी �करणां�ा अनेक आवृ�ा �ाच वेळी �व�थािपत करणे आप�ाला आवृ�ांमधील बदलांची तुलना कर�ास अनुमती
देते.

जे इरा इ�ू �� तु�ाला चाचणी अंमलबजावणी, चाचणी �करणे, िनकाल पाह�ाची परवानगी देते.

झेिफर �ेल अहवाल महाका�े, कथा आिण आवृ�ां�ारे िफ�र केले जाऊ शकतात जे तु�ाला िविश� काय��े� िकंवा
आवृ�ीसाठी चाचणीची संपूण� �गती पाह�ाची परवानगी देतात.

साधनांवर काकडी बी. डी. डी., सी. आय./सी. डी. आिण ऑटोमा यांचे एक�ीकरण क�न तुम�ा उ�ादनांचे �माण वाढवा.

5. झेिफर पथक

एक लविचक आिण अखंडपणे एका��क चाचणी �व�थापन साधन अस�ासाठी जे ना वे िजरा अनु�योग �णून काय� करते, चपळ
संघांनी झेिफर �ाडचा वापर केला पािहजे.झेिफर �ॉडचा वापर क�न एखादी ��ी चाचणी �करणे तयार क� शकते, चाच�ा
चालवू शकते आिण अहवालांवर चाचणी अंमलबजावणी पा� शकते.

वैिश��ेः

िजरा बरोबर अखंड एका�ता सु� आहे.

िदसणे आिण अनुभवणे वापरणे सोपे अस�ाने चपळ संघांसाठी हा एक उ�म पया�य आहे.चाचणीची अंमलबजावणी आिण िनकाल
कथा ��ा�ारे पहा.

जीरा डॅशबोड�  तु�ाला चाचणी च� आिण परी�कां�ारे चाचणी काया���त कर�ाची परवानगी देतो.

सेलेिनयम आिण जेनिक� आिण बांबू सार�ा सी. आय./सी. डी. साधनांवर ऑटोमासह समाकिलत करा.
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6. �ॅक चाचणी

सु�वातीपासून शेवटपय�त चाचणी �करणांचे �व�थापन कर�ासाठीचे हे साधन सास-आधा�रत आहे.वापरकत� काय��मतेने
चाच�ा तयार क� शकतात, �ा चालवू शकतात, बगचा मागोवा ठेवू शकतात आिण याचा वापर क�न अहवाल तयार क�
शकतात.
वैिश��ेः

हे मु�े, चाच�ा, पाय�या आिण आव�कता आयात आिण िनया�त कर�ाची �मता �दान करते.

तृतीय प�ा�ा साधनांसह इंिट�ा एनजीिशवाय टेस एनजीवर मॅ�ुअल, ए��ोरेटरी आिण ऑटोमा सादर कर�ाचा पया�य
वापरक�ा�ना देते.

�क�ाशी संबंिधत एक सानुकूल �े� तयार करा जे वेगवेग�ा चाच�ां�ा जािहरात सम�ांसाठी वापरले जाऊ शकते.

हे �ोम, फायर फॉ�, आय. ई., एज आिण सफारी सार�ा एकािधक �ाउझरला समथ�न देते.

चाचणी�ा िनकालांवर मॅ�ुअल आिण ऑटोमासाठी ��मानता असू शकते, �ाचे समथ�न म�ीपल �रपॉर एनजी ऑप ऑन�ारे
केले जाते.

जेआयआरए, िपवोटल, अझरू देव ऑ�, जेनिक�, िगट हब, बगिझला आिण �ॅकसह अखंड एका�ता �दान करते.

जेनिक� आिण बांबू सार�ा सी. आय./सी. डी. साधनांसह अखंड एक�ीकरण आिण �ां�ा ए. पी. आय. मुळे तुमचे �तः चे
सानुकूल एक�ीकरण देखील जोड�ाची लविचकता िमळते.

कोण�ाही ए. पी. आय. कोडचा वापर न करता �ॅक चाचणीम�े ए�. एम. एल. चाचणीचे िनकाल आयात कर�ासाठी फायर
�ॅकर साधनासह समाकिलत करा.

7. चाचणी दुवा

वेब-आधा�रत ओपन-सोस� चाचणी �व�थापन साधन असले�ा टे� िलंक�ा मदतीने वापरकत� चाचणी �करणे, चाचणी संच,
चाचणी �क� आिण वापरकता� �व�थापन �व�थािपत क� शकतात.

वैिश��ेः

मॅ�ुअल आिण �यंचिलत चाचणी अंमलबजावणी दो�ीला समथ�न देते.

वापरकत� �ां�ा िव�ासाह� आिण िनयु� केले�ा भूिमकांसह साधनाची काया��क एका�ता िमळवू शकतात.वड�, ए�ेल आिण
एच. टी. एम. एल. ��पांसार�ा िविवध ��पातील अहवालांवर चाचणी काया���त करणे.

चाचणी �करणांची सहज आयात/िनया�त.

बगिझला, मॅ�सह अखंड एक�ीकरण चालू आहे.

चाचणी �करणांचा दोषांशी संबंध जोडणे.

चाचणी �करण आयडी, आवृ�ीवर आधा�रत चाचणी �करणे िफ�र करा आिण �मवारी लावा.

8. �ू चाचणी

�ू. टे� नावाचे चाचणी �व�थापन साधन �ू. ए. िस�फनीने तयार केले होते आिण ते चपळ िवकासाशी सुसंगत आहे.�क�ा�ा
आव�कता जोड�ा जाऊ शकतात, चाचणी �करणे केली जाऊ शकतात, चाच�ा चालव�ा जाऊ शकतात आिण चाचणीचे
िनकाल साठवले जाऊ शकतात.
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वैिश��ेः

इझी युजर इंटरफेस वापरक�ा�ना टेस एनजी एसी �ीआयएसचा मागोवा घे�ास स�म करते.

�ूटे�चे बगिझला िकंवा जी. आय. आर. ए. सह एकीकरण करा.

ए�ेल �ेडशीटव�न चाचणी �करणांची सहज आयात/िनया�त.

तारीख िकंवा �े�ावर िफ�र आिण सॉट� ऑपचा वापर क�न आप�ासाठी उपयु� डेटा �दिश�त कर�ासाठी सानुकूिलत
अहवाल.चाचणी �करणे आिण आव�कतांनुसार बदलांचा मागोवा �ा.

चाचणी �करणे आिण चाचणी संच पु�ा वापरा.

9. �ूमेट� ी चाचणी �व�थापन

चाचणी �व�थापन साधनांपैकी एक �णजे �ूमेट� ी.चाचणी �व�थापन साधनांपैकी एक �णजे �ूमेट� ी.�ेमवक� वर िजरा तसेच
जेनिक�, बांबू आिण ऑटोमा सार�ा सी. आय./सी. डी. �णालीसंह समािव� केले आहे.आव�कतांचा मागोवा घेणे, चाचणी
�करणांचे �व�थापन करणे, चाच�ा चालवणे, वापरक�ा�चे �व�थापन करणे आिण सम�ांचे �व�थापन करणे ही �ाची काही
�मुख वैिश��े आहेत.

वैिश��ांम�े हे समािव� आहेः

चाचणी काया���त कर�ाचे िनयं�ण आिण शेवट ते शेवटपय�त.

ऑटोमा ऑन आिण सी. आय./सी. डी. साधनांचे एक�ीकरण.

उ�ादनाची गुणव�ा वाढव�ासाठी देवऑ� आिण चपळ संघांना मदत करते.

10. �ालीटी

एकाच पी. एल. ए. ओ. आर. एम. वर सव� टी. ई. एस. एन. जी. ए. सी. �ी. आय. एस. चे सम�य साध�ाचा हेतू आहे.तु�ी चाचणी
च� चालवू शकता, चाचणी �करणांचे भांडार �व�थािपत क� शकता आिण �ुटी नोदंवू शकता.

वैिश��ेः

लोक एकाच व�ूवर काम क� शकतात आिण सव� अिभ�ाय एकाच िठकाणी सामाियक केले जातात.सोपा आिण वापर�ास
सोपा वापरकता� इंटरफेस.चाचणी �करण �व�थापन आिण सम�ेचा मागोवा घे�ासाठी एक थांबा दुकान.वापरक�ा�साठी
�क�, मॉ�ू�, चाचणी �करणे, टेस एनजी च�, चाचणी �करणे चालवणे, �ुटी नोदंवणे आिण अहवाल तयार करणे सोपे करते.

वापरक�ा�साठी �क�, मॉ�ू�, चाचणी �करणे, टेस एनजी च�, चाचणी �करणे चालवणे, �ुटी नोदंवणे आिण अहवाल तयार
करणे सोपे करते.

िविवध फाइल �कारांम�े (ए�ेल, वड�, सी. एस. �ी.) चाचणी �करणांची सोपी आयात/िनया�त.
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4.1.6 टेस एनजी जीवनच�
पूव�अटः चाचणी काया���त कर�ापूव� �ीकॉ�ी चालू करणे आव�क आहे.

िनयोजनः चाचणीची �ा�ी, �ा अंतग�त चाचणी करणे आव�क आहे ते वातावरण, टेस एनजी ट�ा आिण वापराय�ा प�ती, टेस
एनजी वर मॅ�ुअल आिण ऑटोमा, ब� मॅनेजम�ट, �व�थापन, दािय� �व�थापन, इ�ॅ�ुआ ऑन आिण आयडेन िफका ऑन-टेस
एनजी टू�, चाचणी वेळाप�क, संसाधन सामाियकरण.

रचनाः चाचणी प�र��थती, चाचणी क�रेज आिण ट� ेसेिबिलटी मॅिट� � आिण चाचणी ���ची तयारी, चाचणी �करण तयारी आिण
चाचणी डेटा, चाचणी �करण पुनरावलोकने आिण मा�ता, �व�थापनावर कॉ��गुरा अंतग�त आधार अ�र.

चाचणी पया�वरण मांडणीः नेटवक�  कने� ��टी, टे� बेड इं�ॉला चालू आिण संरिचत करा, सव� साधने िकंवा �णून इं�ाला चालू करा
आिण संरिचत करा, �ापारी आिण इतरांशी सम�य साधून चालू करा.

ऑटोमा चालूः ऑटोमा ऑन टूल आयडन िफका ऑन आिण इ�ॅ�ुआ ऑन, िव�ेषण आिण रचना �ेमवक�  आिण ��प एनजी, ���
एिसिमला ऑन, ऑिडट आिण अ�ू�ल, �व�थापनावरील कॉ��गुरा अंतग�त माग�दश�क त�े.

चालू करा आिण बगचा मागोवा �ाः चाचणी �करण काया���त करणे, चाचणी ��� काया���त करणे, संपादन करणे, चाचणी
िनकालांचे लेखापरी�ण आिण मू�ांकन करणे, बग वाढवणे आिण �ाची मुदत शोधणे सु� करणे.

�ीकार आिण अहवाल जनरेशनः चाचणी मेिट� �, चाचणी अहवाल आिण �ि�या सुधारणा, �काशन तयार करणे, �ीकृती �ा� करणे.

4.1.7 जेने�रक टेस एनजी ट�� 79
�ामुळे हे ल�ात ठेवाः �ामुळे उ�ादनाची ��� उपयोजन कर�ापूव� सो वेअरमधील सव� �ुटी आिण बग शोध�ासाठी टेस एनजी हे
एक आव�क काय� आहे.

याची पडताळणीः अशा व�ंूचे द�ऐवज, कोड, रचना आिण काय��म तपासणे.यात चाचणी काया���त करणे समािव� नाही.हे ऑडी
एनजी, इ��े� ऑन, वॉक-�ू इ. सार�ा प�तीचंा वापर करते.

वैध आहेः ही �ॅिलडा एनजी आिण टेस एनजी या वा�िवक उ�ादनाची गितशील प�त आहे.यात ए��झ�ुट्सचा समावेश आहे.यात
�ाईट बॉ�, �ॅक बॉ� इ�ादी प�ती वापर�ा जातात.

गुणव�ा हमी (�ू. ए.):�णाली �ा�ा उि��ांची पूत�ता करते याची खा�ी कर�ासाठी देखभाल िकंवा/आिण िवकास �ि�या पुरेशी
आहे याची खा�ी कर�ासाठी ए. सी. �ी. आय. एस. चा एक गट.आव�कता यो��र�ा �थािपत के�ा आहेत आिण सेवा िकंवा
उ�ादने िनिद�� आव�कतांशी सुसंगत आहेत असा पुरेसा आ�िव�ास �दान कर�ासाठी एसी�ीआयएसचा �मािणत आिण
िनयोिजत संच आव�क आहे.यात ए��झ�ुट्सचा समावेश नाही.

गुणव�ा िनयं�ण (�ूसी):�ा �ि�ये�ारे उ�ादनाची गुणव�ा लागू मानकांशी संबंिधत आहे आिण जे�ा एक�पता आढळत नाही
ते�ा ती �ि�या घेतली जाते.�ात नेहमी ए��झ�ुट्सचा समावेश असतो.
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4.1.8 टेस एनजीचे �कार
टेस एनजीचे तीन �ापक �कार आहेतः

कामाचे िठकाणः टी. ई. एस. एन. जी. चा �कार जो हे तपासतो की िविश� गरजेनुसार काम करणा�या सो वेअर ए�ीके�ा ��ेक
फंकला फंक ओनल टी. ई. एस. एन. जी. �णतात.थोड�ात, यात वापरक�ा�ची �ीकृती टेस एनजी, युिनट टेस एनजी आिण टेस
एनजीवरील समाकलन समािव� आहे.काही इनपुट (वैध आिण अवैध दो�ी) �दान क�न आिण उ�ािदत संबंिधत आउटपुट पा�न,
�णालीची काया��क एका�ता तपासली जाते.या �कारचे टेस एनजी �ह�े सादर करणे सोपे आहे.

अकाय��म उप�मः नॉन-फंकशनल झोनल टेस एनजी �णजे टेस एनजीचा �कार आहे जो सॉ�वेअर अनु�योगा�ा नॉन-फंकशनल
झोनल पैलंूचे परी�ण करतो, जसे की �ाची मापनीयता, उपयु�ता, सहनश�ी इ. फंक झोनल आिण नॉन-फं�न झोनल टेस एनजी
हे दो�ी आव�क आहेत.थोड�ात, यात उपयु�ता, कामिगरी आिण भार यांचा समावेश आहे.या �कारचे टेस एनजी �ह�े करणे
थोडे कठीण आहे.देखभालीची �ि�या अशा �कारे केली जाते की, आव�क व�ू तैनात कर�ात आ�ा आहेत आिण �ात काही
बदल िकंवा सुधारणा कर�ात आ�ा आहेत.थोड�ात, यात देखभाल आिण �ितगमन या दो�ीचंा समावेश आहे.

4.1.9 मॅ�ुअल िव. �यंचिलत टेस एनजी
मानवांनी हाताने लावले�ा 'टेस एनजी' या अनु�योगाला 'मॅ�ुअल टेस एनजी' �णतात.गुणव�ा हमी त� (परी�क) हे तपासतो की
फंकवरील अनु�योग चाचणी �करणांम�े यो��र�ा चालू आहे.ऍ��का�ा िविवध घटकांवर ��क क�न, परी�क ऍ��काची
कामिगरी, रचना आिण फं�न एका�तेचे मू�ांकन करतो.जे�ा ऑटोमा ऑन टेस एनजी ऑप ऑन नसते ते�ा मॅ�ुअल टेस एनजी
उपयु� ठरते.टेस एनजी�ा िविश� �कारांम�े ए��ोरेटरी टेस एनजी, युझेिबिलटी टेस एनजी, एड-हॉक टेस एनजी इ�ादीचंा
समावेश होतो. पूव�-िल�खत आिण �यंचिलतपणे अंमलात आणले�ा टेस एनजीला �यंचिलत टेस एनजी �णून संबोधले
जाते.चाचणी�ा प�रणामांची तुलना सीपेटेड प�रणामांशी क�न चाचणी�ा प�रणामांची पडताळणी कर�ासाठी चाच�ा चालव�ा
जातात.जे�ा एकाच चाचणीला वेगवेग�ा संदभा�त अनेक मेस अंमलात आणणे आव�क असते ते�ा �यंचिलत टेस एनजी
आव�क असते.

उदाहरणाथ�,टेस एनजी, युिनट टेस एनजी, टेस एनजीवर इंिट�ा आिण िस�म टेस एनजी.खाली िदले�ा त�ात �यंचिलत आिण
मॅ�ुअल टेस एनजी �ि�येतील तुलना�क अ�ास सादर केला आहे.

�यंचिलत टेस एनजी मॅ�ुअल टेस एनजी
�यंचिलत टेस एनजी अिधक िव�ासाह� आहे.हे मा�ा एन �मांकाची तीच चाचणी करते, �ामुळे मानवी �ुटी कमी होतात.मॅ�ुअल टेस एनजी कमी िव�ासाह� आहे.मानवी चुकांमुळे, मॅ�ुअल टेस एनजी ��ेक

वेळी अचूक असू शकत नाही.
�यंचिलत चाचणीची िकंमत टेस एनजीसाठी वापर�ा जाणाया� टेस एनजी साधनां�ा िकंमतीवर अवलंबून असते.हाताने काम कर�ासाठी लागणा�या �माची र�म �ाची िकंमत ठरवते.

���मुळे �यंचिलत टेस एनजी जलद आिण कमी वापरते मानवी ह��ेपामुळे मॅ�ुअल टेस एनजी मंद आहे आिण मी सेवन करतो.

जे�ा चाचणी �करणे वारंवार अंमलात आणणे आव�क असते ते�ा �यंचिलत टेस एनजीचा वापर केला जातो.दोन िकंवा तीन चाचणी �करणे अंमलात आणायची असताना मॅ�ुअल टेस एनजीचा
वापर केला जातो

�यंचिलत टी. ई. एस. एन. जी. वरील अनु�योगाची वापरकता� मै�ी सुिनि�त करते.मॅ�ुअल टेस एनजी अनु�योगा�ा वापरक�ा��ा अनुकूलतेची हमी देत नाही.

�यंचिलत टेस एनजी समांतरपणे काया���त केले जाऊ शकते. मॅ�ुअल टेस एनजी देखील समांतर केले जाऊ शकते परंतु ते टेस एनजी िकंमतीला
हायप करते.

�यंचिलत तं�ाम�े �ो�ािमंगचे �ान असणे आव�क आहे. �यंचिलत तं�ाम�े �ो�ािमंगचे �ान आव�क नाही.

त�ा 4.



चाचणी अिभयंता

2 मॅ�ुअल आिण �यंचिलत टेस एनजी 4.1.10 मधील तुलना चाचणी
�करणांसाठी आिण �यंचिलत ���्ससाठी सो वेअर टेस एनजी टू��ा
नवीनतम आवृ�ाजरी साधनांवर अनेक चाचणी ऑटोमा उपल� आहेत, तरी �ापैकी ��ेक तुम�ा �क�ासाठी आदश� नसेल.िविवध �रांचे चाचणी
अिभयंते या यादीतील साधनांचा वापर िविवध पी. एल. ए. ओ. आर. एम. साठी िविवध भाषांम�े तयार केले�ा उ�ादनांची चाचणी
घे�ासाठी क� शकतात.

साधन. वर वण�न करा
सेलेिनयम सेलेिनयम हे एक टेस एनजी साधन आहे, जे वेब �ाउझरवर के�ा जाणा�या चाच�ा �यंचिलत कर�ासाठी

वापरले जाते.हे म�ीपल �ाउझरम�े काया���त केले जाऊ शकते.हे िविवध �ो�ािमंग भाषांसाठी पूरक आहे.

काकडी काकडी हे एक मु� �ोत साधन आहे जे वत�णूक चािलत िवकासाला (बी. डी. डी.) समथ�न देते.�ाची �ा�ा टेस
एनजी �ेमवक�  �णून केली जाऊ शकते, जी सा�ा इं�जीचा (गेिक� न भाषा) वापर करते.उदाहरणाथ�-�बी ऑन
रे�, सेलेिनयम, िपको कंटेनर इ�ादी.

रॅनोरे� मोबाईल, वेब आिण डे�टॉपसाठी रॅनोरे� हे ऑल इन वन टूल आहे.हे नविश�ांसाठी एक सोपा ��क अँड गो
इंटरफेस आिण त�ांवर ऑटोमासाठी एक श��शाली आयडीई �दान करते.तो परवानाधारक असा माल आहे.

चाचणी िच�े टे���ा हा बाजारात उपल� असले�ा साधनांवरील सव��म वाहनांपैकी एक आहे.हे देवऑ� आिण चपळ
बाजारासाठी सवा�त यो� आहे.हे एक ए. आय.-चािलत साधन आहे जे सा�ा इं�जीचा वापर क�न जिटल चाच�ा
�यंचिलत करते.�ो�ािमंग नाही.सीआय/सी. डी. समथ�न.

लॅ�डा टे� लॅ�डाटे� हे टूलवरील सव��म �ॉस �ाउझर चाचणी ऑटोमॅटांपैकी एक आहे.सुरि�त, �ेलेबल आिण िव�ासाह�
�ाऊड आधा�रत सेलेिनयम �ीडवरील चाच�ांवर सेलेिनयम ऑटोमा चालवा.

त�ा 4.1 तर टेस एनजी टू� वापरा

तर वेअर टेस एनजी ही एक नवीन �ि�या आहे जी सवा�त खाल�ा �रावर असले�ा अनु�योग, मॉ�ू�, उप�णाली आिण एकक
�ि�यां�ारे वाढीवपणे �भािवत होते.टी. ई. एस. एन. जी. काय�प�ती वेगळी करते, �ामुळे �ुटी, दोष आिण गुणव�े�ा आयम�टचा
सामा� मु�ा हाताळ�ात अपयश येते.�ुटीचे वण�न िवसंगती असे केले जाते, सदोषपणाचे वण�न केले जाते आिण अपयशाचे वण�न
असमथ�ता असे केले जाते.या ��ेक प�र��थतीत, �ा व�ूची चाचणी करणे आव�क आहे; �ा व�ूची कमतरता उघड होईल अशा
�कारे �ा व�ूची चाचणी करणे आव�क आहे.�यंचिलत टी. ई. एस. एन. जी. साधनांनी टी. ई. एस. एन. जी. ची िकंमत कमी केली,
तर मॅ�ुअल टी. ई. एस. एन. जी. ही �म-क� �ि�त �ि�या आहे आिण �ामुळे कमी खच�-प�रणाम आहे.

4.1.11 लॉग इन कर�ाची प�तीः चाचणीची �गती, प�रणाम, दोष आिण मा�
चाचणी �व�थापन साधनाचे उपयोग
आधुिनक लॉग ए�ीगा ऑन अँड सच� टू�ने देऊ केले�ा ल�णीय नवीन कॅपिबली एसचा मो�ा �माणात फायदा टीम ि�ए एनजी, टेस
एनजी आिण रिनंग सो वेअर िस�मला होतो.मु� �णाली घटक �णून ट� ी एनजी लॉिगंग�ारे आिण अि�तीय इ��ट आयडी, ट� े िसंगवर
ट� ा�झॅक आिण संरिचत लॉग आउटपुट, िवशेषतः  �ॉस-घटक ��मानता यासार�ा तं�ांचा वापर क�न आ�ी वत�न आिण
आरो�ावरील अनु�योगाब�ल सखोल अंत���ी िमळवतो.

पृ�ानुसार, समी�का�ारे समी�क, आिण एकतर लेखका�ारे िकंवा लेखका�ारे, तयारीदर�ान आढळले�ा �ुटीसंार�ा कठीण
गो�ीचें द�ऐवजीकरण केले जाते.तपासणीसार�ा औपचा�रक पुनरावलोकना�ा �कारांसाठी, लॉिगंग कर�ासाठी एक �तं�
��ी (एक लेखक) िवशेषतः  उपयु� आहे.
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काय��मता आिण �गती सुिनि�त कर�ासाठी लॉिगंग होत असताना कोणतीही ��� चचा� केली जात नाही.चच�चा ट�ा �णजे एखा�ा
सम�ेवर चचा� कर�ाची आव�कता अस�ास ती हाताळली जाते.तो दोष आहे की नाही याब�ल �दीघ� चचा� कर�ापे�ा सम�ेचे
लॉग इन करणे आिण पुढ�ा सम�ेकडे जाणे अिधक काय��म आहे.या�ित�र�, संघाचे मत असूनही, पु�ा काम करताना चचा�
केलेला आिण नाकारलेला दोष खरा ठ� शकतो.��ेक दोष �ा�ा ती�तेसह नोदंवला गेला पािहजे.दोष शोधणारा समान िसपा�
ती�तेचे �माण सूिचत करतो.ती�ते�ा �ेणीमं�े हे समािव� आहेः

तु�ी असे क� शकताः केवळ तपास�ा जाणा�या द�ऐवजापे�ा जा� प�रणाम करणा�या दोषांचे डाउन�� ीम प�रणाम होतील.

ल�णीय �ुटीचंा भिव�ात प�रणाम होऊ शकतो (उदा. रचनेतील �ुटीमुळे अंमलबजावणीम�े �ुटी येऊ शकते).

िकरकोळ दोषांमुळे आणखी नुकसान हो�ाची श�ता नाही (उदा. मानके आिण नमु�ांचे पालन न करणे).

पुनरावलोकनांचे अित�र� मू� िटकवून ठेव�ासाठी श�लेखन चुकांचा दोष वग�करणात समावेश केला जात नाही.समान
लेखकां�ारे पुनरावलोकनाखाली असले�ा द�ऐवजात श�लेखन �ुटी नोदंव�ा जातात आिण मी एनजी�ा शेवटी लेखकाला िद�ा
जातात, िकंवा �ांना वेग�ा �ूफरीिडंग अ�ासात संबोिधत केले जाऊ शकते.लागवडी�ा ट��ाचे उि�� �णजे मा�ा िनधा��रत
रकमे�ा आत तु�ाला श� ितत�ा दोषांची नोदं करणे.याची हमी दे�ासाठी म��थ उ� लागवडीचा दर (�ित िमिनट नोदंवले�ा
दोषांची सं�ा) राख�ाचा �य� करतो.�व��थत आिण सु�व��थत औपचा�रक पुनरावलोकनात लागवडीचा दर �ित िमिनट 1-2
दोषां�ा दर�ान असणे आव�क आहे.

4.1.12 दोष �व�थापन 82
सोवेअर डे�लपम�ट�ा �ि�कोनातून दोष हा केवळ �ुटी संदेश िकंवा कोिडंग �ुटीमुळे उ�वले�ा �णाली �ॅशपे�ा अिधक
आहे.वा�िवक आिण अनुमािनत प�रणामांमधील कोणताही फरक हा एक दोष आहे, जसे की दोषरिहतपणे काम क�नही जे�ा वेअर
अगदी ठर�ा�माणे काय� करते.

जे�ा एखादा दोष असतो, ते�ा �ा�ा अपे�ेनुसार िविश� अशा सो वेअर�ा गरजा पूण� के�ा जात नाहीत.जे�ा चाच�ांमधील पूव�-
उ�ादना�ारे फंक झोनल िकंवा कामिगरी�ा सम�ा शोध�ा जात नाहीत, ते�ा लाइ� सो वेअरम�े देखील दोष िदसून येतात.येथे
सहा िच�े आहेतः

�ुटी, वगळणे िकंवा मूळमधील िछ�े �ामुळे िविश� गो�ी ल�ात ठेवा हे दोष प�रणामी िदसू शकतात
आव�कतेकडे दुल�� केले जाणे, चुकीचे श�लेखन करणे, भागधारकांनी चुकीचा अथ� लावला जाणे िकंवा िवकासकांनी चुकीचा
अथ� लावला जाणे.

जे�ा वेअर डे�लपस� अ�ो�रदम िकंवा �ि�यांची रचना करतात िकंवा जे�ा ते अ�ो�रदम िकंवा �ि�या आव�क अचूकतेसह
प�रणाम देत नाहीत ते�ा या सम�ा उ�वतात.

कोिडंग�ा चुका िकंवा चुकांची अंमलबजावणी.िमिसंग �ॅकेट आिण अनजे�ल एरर हँडिलंग यासार�ा पारंपा�रक �े�ीय �ुटी या
�ुटी ं�पैकी आहेत.या दोषांम�े हरवले�ा कंसापासून ते अ�� �ुटी हाताळणीपय�त सव� गो�ीमुंळे होणा�या पारंपा�रक �े�ीय बगचा
समावेश आहे.
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चाचणी�ा िनयोजनातील िकंवा चाचणीतील �ुटी.हे दोष अपु�या चाचणी केले�ा वैिश��ांमुळे आिण फंक ऑनमुळे उ�वतात.ही �ुटी
वैिश��े आिण फंक ऑनमुळे उ�वतात �ांची सखोल चाचणी घे�ात आलेली नाही.

उपयोजन करताना केले�ा चुका िकंवा िनरी�ण.या दोषांचे एक उदाहरण �णजे जे�ा एखादा संघ अपुरी �ी. एम. संसाधने पुरवतो.

िवकासाचे च� िनयंि�त कर�ासाठी संघ वापरत असले�ा �ि�येतील िकंवा धोरणांमधील �ुटी.हे दोष समोर येतात.
उदाहरणाथ�, जे�ा एखादा संघ पुरेशी रचना, कोिडंग िकंवा टी. एस. एन. जी. पुनरावलोकनािशवाय �ा�री िकंवा मंजुरी िमळवतो.

एकदा मूळ कारणांचे िव�ेषण क�न सम�ा ओळखली गेली की दोष दूर कर�ासाठी आिण तो पु�ा घड�ापासून रोख�ासाठी
पथक ठोस उपाययोजना क� शकते.उदाहरणाथ�, जर रचनेतील �ुटीमुळे सम�ा उ�वली, तर िवकासक रचना आिण आव�कतां�ा
कागदप�ांचा अ�ास क� शकतात आिण �ात सुधारणा क� शकतात.टी. ई. एस. एन. जी. �ि�येतील दोषामुळे सम�ा उ�व�ास,
िवकासक चाचणी �करणे आिण मेिट� � बदलू शकतात.

4.1.13 सो वेअर दोषांचे मूळ कारण िव�ेषण कर�ा�ा प�ती

�ामुळे वेअर संघ मूळ कारण िव�ेषण काया�कडे जा�ासाठी असं� साधनांमधून आकिष�त क� शकतात, �ात खालील गो�ीचंा
समावेश आहेः
माशां�ा हाडांची आकृती पाच का

�ॉट्स 83

अयश�ी मोड आिण प�रणाम िव�ेषण (एफ. एम. ई. ए.) पॅरेटो त�े

िफशबोन आकृती आिण पाच �ाय ही सवा�त लोकि�य तं�े आहेत.

िफशबोन आकृती.िफशबोन िव�ेषणाचे उि��, �ाला इिशकावा आकृती िकंवा कारण-आिण-प�रणाम आकृती �णूनही ओळखले
जाते, ते �णजे सव� कारणांना उपवगा�म�े गटब� करणे जे मु� सम�ेपासून वेगळे होते जेणेक�न िव�ेषकांना मूळ कारणाची
क�ना कर�ास मदत होईल.प�रणामी िदसणारी आकृती माशां�ा सांगा�ाशी ल�णीय सा� दश�वते, �णून हे नाव पडले.प�रणामी
िदसणारी आकृती माशां�ा सांगा�ाशी ल�णीय सा� दश�वते, �णून हे नाव पडले.���ात, माशांचे 'डोके' �णजे िजथे मूलभूत
सम�ा िकंवा सम�ा आहे.�ितमेची "हाडे" सव� कारणां�ा �ेणीपंासून बनलेली आहेत.पुढील पायरी �णजे िव�ेषकांनी ��ेक
�ेणीसाठी �ाथिमक कारणे िनि�त करणे; जर अित�र� दु�म आिण इतर कारणे आव�क असतील तर ती जोडली जाऊ शकतात.
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आकृती. 4. 1.

5 कशासाठी िव�ेषण.लोक "का" असे िवचा�न सम�ेम�े आणखी खोलवर जाऊ शकतात, �ामुळे नवीन श�ता उघड
होतात.��ेक का याचे उ�र पुढील चौकशीसाठी पाया �णून काम करते.या �ि�येची तुलना लहान मूल �� का िवचारते या�ा
मािलकेशी केली जाऊ शकते; ��ेकजण मला एक �ौढ �ितसाद देतो, त�ण नवीन �� िवचार�ासाठी �ा �ितसादाची उभारणी
करतो.या प�तीम�े िवचारमंथन वापरले जाते.

फ� चार 'का' असलेले एक उदाहरण पहाः

लॉग फाइल का गहाळ आहे?

लॉग फाइल अपेि�त तािक� क एकक �मांक िकंवा फो�रम�े आढळत नाही.

लॉग फाइल ितथे का न�ती?

सो वेअर ऍ��केम�े लॉग फाइल स�म केलेली न�ती.लॉग वैिश�� का चालू केले गेले नाही?

'सो वेअर ऍ��का ऑन' ची संरचना चुकीची होती.

अशा �कारची भांडी यो� �कारे का तयार केली गेली नाहीत?

एका चमूने सो वेअर बसिव�ाची आिण चालव�ाची �ि�या पूण� केली नाही िकंवा �ांनी अज� यो��र�ा द�ऐवजीकरण केले
नाही.लॉग चालू करणे आिण सुधा�रत द�ऐवज चालू करणे आिण वापरकता� सूचना चालू करणे हा सव��म उपाय असू शकतो.
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4.1.14 �ो�ािमंग भाषा आिण ितचे उपयोग
1 5 �ायसाठी इिशकावा आकृती िनः संशयपणे, आधुिनक युगात ऑग�नायझा ऑन�ारे वापर�ा जाणाया� पारंपा�रक �े�ीय मॅ�ुअल टेस
एनजी प�तीचंी जागा ऑटोमा ऑन टेस एनजीने घेतली जात आहे.हे सव� घडत आहे कारण ऑटोमा ऑन टेस एनजी, मॅ�ुअल टेस
एनजी�ा तुलनेत, अिधक काय��म, काय��म आिण �ेलेबल आहे, तर ते कामिगरी देखील �दान करते आिण ऑपेरा �े�ीय खच� कमी
करते.ऑटोमा ऑन टेस एनजी �ामु�ाने िविवध साधनांचा वापर क�न चाचणी �करणे िवकिसत कर�ा�ा �ि�येवर ल� क� �ि�त
करते आिण नंतर पूव�-प�रभािषत एसी ऑन ल�ात घेऊन �ा चाचणी �करणांची अंमलबजावणी करते.

पायथन

यात काही शंका नाही की, आधुिनक युगात ऑग�नायझा ऑन�ारे वापर�ा जाणाया� पारंपा�रक �े�ीय मॅ�ुअल टेस एनजी प�तीचंी
जागा ऑटोमा ऑन टेस एनजीने घेतली जात आहे.हे सव� घडत आहे कारण ऑटोमा ऑन टेस एनजी, मॅ�ुअल टेस एनजी�ा तुलनेत,
अिधक �म�म, काय��म आिण �ेलेबल आहे, तर कामिगरी देखील �दान करते आिण ऑपेरा�ा �े�ीय खचा�त कमी खच�
करते.ऑटोमा ऑन टेस एनजी �ामु�ाने िविवध साधनांचा वापर क�न चाचणी �करणे िवकिसत कर�ा�ा �ि�येवर ल� क� �ि�त
करते आिण नंतर पूव�-प�रभािषत एसी ऑन ल�ात घेऊन �ा चाचणी �करणांची अंमलबजावणी करते.

जावा���

जावा��� �ंट-एंड डे�लपम�ट�ारे �ाहकां�ा अपे�ांची पुनर�चना कर�ात उ�ृ� आहे आिण चाचणी ऑटोमासवर जा� भर
देते.इं�ा�ाम, ए��चर, �ॅक आिण एअर बीएनबी यासह असं� वेब अनु�योग, जावा��� ऑटोमासह तयार केले�ा लाय�रीनंा
िनिव�वादपणे समथ�न देतात, �ात इं�ाटो, ए. टी. ओ. एम. ए��चर टे� ऑटोमा ऑन ओपन सोस� मॉ�ूलर लाय�रीज), बॉटिकट
आिण मॅ�े�र� यांचा समावेश आहे.िनः संशयपणे, �ॅक, इ�ा�ाम, ए��चर आिण एअरबीएनबी यासह अनेक वेब अनु�योग,
�ंथालयांवर जावा��� ऑटोमा ऑफर करतात, �ात इं�ाटो, ए. टी. ओ. एम. ए��चर टे� ऑटोमा ऑन ओपन सोस� मॉ�ूलर
लाय�रीज), मॅ�े�र� आिण बॉट िकट यांचा समावेश आहे.

सी #

�ॅक ओ�र �ो सव��णानुसार, 60 ट��ां�न अिधक वापरकत� �ावसाियक उप�मा�ा िवकासासाठी आिण गरजांसाठी �यंचिलत
सी #�ो�ािमंग भाषेचे समथ�न करतात.

माय�ोसो�ा कुशल िवकसकांनी िवकिसत केले�ा टेस एनजी �ेमवक� वरील ऑटोमासह सी #सात�ाने भरभराटीला येत
आहे.माय�ोसो�ा अनुभवी िवकसकांनी सी #तयार केले, जे टेस एनजी साधनांवरील ऑटोमाला ध�वाद देत सात�ाने भरभराटीला
येत आहे.

�बी

एम. �ी. सी. आिक� टे�र�ारे समिथ�त आणखी एक �ो�ािमंग भाषा �बी आहे, जी �यंचिलतपणे वापर�ाची आव�कता असले�ा
�वसाय �े�ांम�े लोकि�य होत आहे.हे श� आहे की ते िवषय जोखीम �व�थापन, अनुपालन, लॉिजस सी. एस. िकंवा भरतीशी
संबंिधत असतील.�बीचा आणखी एक मनोरंजक पैलू �णजे परी�कां�ा कामा�ा वातावरणावर सेलेिनयम ऑटोमा सुलभ
कर�ासाठी �ाचे साम�� आहे, �ामुळे �ांना �ॉस-बॉड�र टेस एनजी आिण �ा�ा संबंिधत �ि�या कमी कोड�ा ओळीसंह अंमलात
आणता येतात.

जावा

टी. ई. एस. एन. जी. वर ऑटोमा �े�ात नोकरी�ा संधी वाढव�ासाठी मो�ा कंप�ा जावाला �ांचे दुसरे सवा�त मह�ाचे तं��ान
�णून िनवडत आहेत.ओरॅकल कॉप�राकडे असले�ा सामा�-उ�ेशा�ा जावा कोडमुळे, 2 अ�ा�न अिधक उपकरणे या ब�उ�ेशीय
भाषे�ा "एकदा िलहा, कुठेही चालवा" या आधारा�ारे स�म केले�ा फाय�ांवर िविवध �कार�ा ऑटोमाला सम�िमत क� शकतात.
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84 सारांश

चाचणी �व�थापन ही दैनंिदन चाच�ा िनयंि�त कर�ाची एक �ि�या आहे, चाचणी �करणे िवकिसत कर�ापासून ते अंमलात
आणून आिण िन�षा�ची नोदं क�न.

चाचणी �व�थापन साधने चाचणी �व�थापन आिण मागोवा घे�ासाठी आव�क आहेत, चाचणी िनयु� कर�ाचे वैिश��,
शोध�ायो�ता आिण गंुतागंुत आिण डु��का दूर कर�ासाठी आहेत.

काही सव��म टेस एनजी �व�थापन साधने आहेत; �ायरेटे�, टेस ट� ेल, ए�-रे, झेिफर �ेल, झेिफर �ाड, �ॅक टे�, टे�िलंक,
�ूमेट� ी इ.

पूव�-िल�खत चाचणी जी �यंचिलत कॅली चालवते ितला �यंचिलत टेस एनजी �णून ओळखले जाते.��� प�रणामाची आिण अपेि�त
प�रणामाची तुलना क�न चाचणी प�रणामांची पु�ी कर�ासाठी चाच�ा चालव�ा जातात.

सेलेिनयम, काकडी, रॅनोरे� इ�ादी चाचणी �करणांसाठी आिण �यंचिलत ���साठी�ा उपकरणां�ा नवीनतम आवृ�ा आहेत.

एक दोष �णजे खरोखर उ�वणारा प�रणाम आिण िसपेट केलेला प�रणाम यां�ातील कोणताही फरक, जसे की जे�ा दोषरिहतपणे
काम करताना वेअर इ��त कामिगरी करतो.

�ामुळे वेअर टीम िविवध प�तीचंा अ�ास क� शकतात, जसे की िफशबोन आकृती आिण पाच मु� का आहेत, मूळ कारण
िव�ेषण असाइनम�ट संबोिधत कर�ासाठी.

मॅ�ुअल टेस एनजी�ा तुलनेत, टेस एनजीवरील ऑटोमा अिधक �म�म, काय��म आिण �ेलेबल आहे, उ�ृ� कामिगरी �दान
करते आिण ऑपेरा एनजीचा खच� कमी आहे.
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ए. सी. वाय. वाय.

�योगशाळेचे स�

या प�र��थतीत, �िश�क आपापसात जोडी कर�ास सांगतो.

��ेक जोडीला एक िवषय िदला जाईल �ावर �ांना �व�थापन साधनांमधून खाली सूचीब� केले�ा िवषयांमधून सादरीकरण करावे
लागेल.

इ��े�� ा/टे�रेल/ए�रे �ारे �ायरा चाचणी-िजरा/झेिफर �ेल/झेिफर �ॉड/�ॅक चाचणी/टे�िलंक/�ूटे�/�ूमेट� ी चाचणी
�व�थापन/�ालीटीसाठी चाचणी �व�थापन

�िश�क खालील यादीमधून मु�ा िनवडायला सांगतो िकंवा �ां�ा इ�ेनुसार िनवडायला तयार असतोः िव�ा�ा�ला ऍ�े पार सीपा
ऑनसाठी �ो�ािहत करा.

ते जे काम पूण� करतील ते ते �िश�काकडे सादर करतील.

�िश�क सव��म भरले�ा लागवडी�ा नमु�ाची �शंसा करेल आिण सव��म �य�ांसाठी �शंसा करेल.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

85 या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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�ायाम करा.
86 अ. खालील ��ांची उ�रे �ाः

1. मु� �ो�ािमंग भाषा आिण ित�ा वापरांची यादी करा.

2. मूळ कारण िव�ेषण काया�कडे जा�ासाठी खालील साधने समजावून सांगा.

अ) माशां�ा हाडांची आकृती

ब) पाच कारणे

3. चाचणी �करणांसाठी आिण �यंचिलत ���्ससाठी सो�ा साधनां�ा नवीनतम आवृ�ीः 4. चाचणी �व�थापन साधनाची गरज
�� करा.

ब. यो� उ�र िनवडाः

1. वेळाप�क, मागोवा आिण िव�ेषण �व�थािपत कर�ासाठी कोणते चाचणी साधन वापरले जाते अ) चाचणी �व�थापन साधन

ब) चाचणी तुलना�क साधन

क) उपकरणावर काय�कारी चाचणी

ड) परफॉम�� टेस एनजी टूल

2. सो वेअर �क� अडचणीत आहे असे सांगणारी िच�े कोणती अ) उ�ादनाची �ा�ी अयो��र�ा प�रभािषत केली आहे.

ब) कालमया�दा अवा�व आहे.

क) बदल चुकी�ा प�तीने हाताळले जातात.ड) वरील सव�
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5. �क�ां�ा गुणव�े�ा
हमीम�े योगदान �ा

एकक 4-�क�ां�ा गुणव�े�ा हमीम�े योगदान देणे

एसएससी/एन1302
91
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. �क�ा�ा ��ेक ट��ादर�ान �क�ाने �ा चौ�ा पाळ�ा पािहजेत �ांची ओळख पटव�ाची �मता दश�वा.

2. केले�ा तपास�ा, डेटा आिण गोळा केले�ा मािहतीवर अहवाल तयार करा आिण जोखमीचंी ओळख पटवा.
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युिनट 5.1:�क�ां�ा गुणव�े�ा हमीम�े योगदान �ा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः
1. डेटावरील प�रणाम आिण गुणव�े�ा त�ांची चचा� करा.
2. मानक नमुने आिण साधनांचा वापर क�न मु� िनद�शकां�ा िव�� आव�क मािहती/मािहती एकि�त करा.3. दज�दार
काय�संघाम�े मा�ता �ि�ये�ा पदानु�माची चचा� करा.

4. आव�क अस�ास, �क�ा�ा मािहतीशी संबंिधत कोण�ाही सम�ांबाबत त�ांशी चचा� करा.
5. �क�ांमधील जोखीम अचूकपणे ओळख�ासाठी मािहतीचे �ितगामी/�गतीशील िव�ेषण दाखवा.6. चाचणी योजना, चाचणी
�करणे आिण/िकंवा �यंचिलत ���ची पुनरावलोकन �ि�या लागू करा.

7. अयश�ी चाचणीचा िकंवा मािहती�ा ताण चाचणीचा गुणव�ेवर होणारा प�रणाम तपासा.
8. �व�थापन समी�णकत�, अंतग�त लेखापरी�क आिण तांि�क समी�णकत� यां�ासमोर ट�े मांड�ासाठी त�ा/बार आकृतीचा
वापर दश�वा.
9. �यंचिलत ���्स�ा देखरेखीसाठी आयडेन िविवध चाचणी योजना, चाचणी �करणे तयार करते.

5.1.1 'सो वेअर टेस एनजी' मधील गुणव�ा हमीची �ा�ी
टी. ई. एस. एन. जी. म�े �णाली �शासनासाठी मानके आिण मया�दा, �वसाय आव�कता, रचना आव�कता, �ो�ामरचा कोड
आिण हाड�वेअर संरचना यासह िविवध िवषयांचा समावेश असू शकतो.टी. ई. एस. एन. जी. �ा �ा�ीम�े �ावसाियक सव��म
�वहार आिण उ�ोग मानकांशी संबंिधत टी. ई. एस. एन. जी. चा देखील समावेश असू शकतो.प�रणामी, टेस एनजी सो वेअर
अिभयांि�की�ा सव� पैलंूना �मािणत आिण पु�ी कर�ाची संधी देते.तर वेअर टेस एनजी अशा �कारे अनेक फाय�ांवर एक सं�था
�दान करते.दोष लवकर शोध�ामुळे माझी आिण पैशाची बचत होते.टेस एनजी हे सुिनि�त करते की उ�ादनासाठी मला कमी िकंमत
िमळेल, �ामुळे �ाहकांचा आ�िव�ास वाढेल.

अशा �कार�ा व�ंू�ा गुणव�े�ा हमीचे �भारी ��ीचे काय� �णजे स�ा�ा अशा �कार�ा व�ंू�ा िवकास �ि�येचे िव�ेषण
आिण मू�ांकन करणे आिण कीटकांची घटना टाळ�ा�ा उ�ेशाने ते सा� कर�ाचे माग� शोधणे.सो वेअर गुणव�ा हमी समूहाची
जबाबदारी आिण पोहोच ही सो वेअर टेस एनजी समूहा�ा तुलनेत अिधक �ापक आहे.

गुणव�ेची हमी देणा�या गटाची जबाबदारी ही हमी�ा �ा�ेनुसार, उ�ादनाची गुणव�ा चांगली आहे याची खा�ी करणे आहे, जी "हमी
िकंवा �ित�ा" िकंवा "संशयािव�� �ातं�" आहे.गुणव�ा हमी (�ू. ए.) गटा�ारे सो वेअर �क�ाची मानके आिण काय�प�ती
तपासली जाऊ शकते.हे �ि�ये�ा सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी अिभ�ाय �दान कर�ासाठी सो वेअर िवकास �ि�येचे िनरी�ण
आिण मू�ांकन देखील करते आिण उ�ादन बाजारात सोड�ासाठी तयार आहे की नाही हे ठरव�ासाठी टेस एनजी �ि�या करते.

गुणव�ा हमीची �मुख कामे खालील�माणे आहेतः
अशा �कार�ा व�ंू�ा िवकासासाठी आिण गुणव�ा िनयं�णासाठी �मािणत �ि�या तयार करणे आिण मानकांपासून दूर जाऊ नये
याची खा�ी करणे.
गुणव�ा घटक, गुणव�ा िनकष आिण गुणव�ा मेिट� � िवकिसत करणे आिण गुणव�ा घटकांचा संपूण� संच प�रभािषत करणे.

�ि�ये�ा ��ेक ट��ावर मानके �थािपत करणे, जसे की आव�क टे�लेट, रचना प�ती, कोिडंग मानके इ.

�ि�ये�ा ��ेक ट��ासाठी चेकिल� तयार करणे आिण �ानंतर�ा माग�दश�क त�ांनुसार आिण चेकिल�नुसार ��ेक ट��ाचे
िनकाल तपासणे.
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5.1.2 �ोजे� माइल�ोन �र�्यू मी एनजी
िविश� �क� जीवनच�ाचे ट�े/ट��ांवरील एकूण मैलाचा दगड �गती आिण कामिगरीचा आढावा घेणे हे मैलाचा दगड
पुनरावलोकनाचे उि�� आहे.�क�ाशी संबंिधत मु�ांवर चचा� कर�ासाठी, िशकलेले धडे सामाियक कर�ासाठी आिण आगामी
ट��ांसाठी सुधारणा कर�ासाठी �क� संघ या बैठकीत उ� �व�थापन आिण इतर भागधारकांशी भेटू शकतो.

काय�

�क� �व�थापक मैलाचा दगड �गतीची गणना कर�ासाठी आिण मैलाचा दगड पुनरावलोकन अहवाल तयार कर�ासाठी मैलाचा
दगड पुनरावलोकन अहवाल टे�लेट वापरतो.

योजनेनुसार, �क� �व�थापक माझी िवनंती, अज�डा आिण मैलाचा दगड पुनरावलोकन अहवाल यो� भागधारकांना पाठवतो.

अज��ानुसार, �क� �व�थापक मैलाचा दगडांचा आढावा घे�ासाठी एम. ई. एन. जी. आयोिजत करतो.

अज��ावरील चचा� करावया�ा ��ेक बाबी आिण सम�ा, सुधारणांसाठी सूचना, िशकलेले धडे आिण व�ंूवरील सूचना या सम�ा
�व�थापन �णालीम�े नोदंव�ा जातात.

�क� आिण �ाहकांशी संपक�  साधणा�या ��ीला �क� �व�थापकांकडून एक मह�ाचा आढावा अहवाल �ा� होतो.

�क� �व�थापकाने ए. सी. यो� भागधारकांना सोपवले आिण �ांची वचनब�ता सुरि�त केली.

�क� �व�थापक व�ंूवरील ए. सी. �ा पूण�तेवर ल� ठेवतो.

5.1.3 माइल�ोन �र�्यू मी एनजीसाठी माग�दश�क त�े
1. मैलाचा दगड असलेला आढावा हा सा�ािहक उ� �व�थापन ��थतीसह एकाच वेळी िकंवा नंतर�ा तारखे�ा ट��ां�ा पूण�तेसह
आयोिजत केला जाऊ शकतो.

2. 'मी एनजी' �ा ��ेक नवीन भागधारकां�ा मह�ा�ा पुनरावलोकनात सामा�तः  खालील गो�ीचंा समावेश असतो, परंतु
आव�कतेनुसार इतर भागधारकांना आमंि�त केले जाऊ शकतेः

िवकास �व�थापक

�ू. ए. �व�थापक

�ोसेस इंिजिनअ�रंग लीड

िनयं�कावर संरचना

�क� पथक (गुणव�ा हमी आिण िवकास)

3. साधारणपणे, मैलाचा दगड ठरले�ा पुनरावलोकना�ा अज��ाम�े खालील बाबीचंा समावेश असतो (परंतु आव�क अस�ास
इतर बाबी जोड�ा जाऊ शकतात):

�य� आिण वेळाप�कातील फरका�ा ��ीने ��ेक ट��ा�ा एकूण िवकासाची तपासणी करा.

�ाहकां�ा �ितसादाचे िव�ेषण (अस�ास).

एका मह�ा�ा ट��ादर�ान संघाला भेडसावणा�या सम�ा.

संपूण� मैलाचा दगडात िशकलेले धडे आिण पुढील मैलाचे ट�े सा� कर�ासाठी सुधारणा क�ना.
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5.1.4 �ू. ए. �ि�या आिण िवकास पावले
सहयोगी �णून, �ू. ए. संपूण� �क�ातील मो�ा सम�ा टाळ�ास मदत होईल अशा �कारे सोवेअर िवकास �ि�ये�ा िनयोजन
आिण �व�थापनास हातभार लावते.हे सा� कर�ासाठी, �ू. ए. अिभयंते उ�ादन मालक, �क� �व�थापक, �वसाय िव�ेषक
आिण िवकासक यां�ा इतर त�ांशी �क�ातील सो वेअर डे�लपम�ट टीमचा एक मह�ाचा भाग �णून संपूण� रे सो वेअर डे�लपम�ट
सायकलम�े सहयोग करतात.कामाचे ��प आिण �क�ाची उि��े यावर अवलंबून, �क�ानुसार गुणव�ा हमीची सं�ा आिण �म
वेगवेगळा असू शकतो.

िवकास �ि�या

गरजांचे िव�ेषण

रचना

अमलात आणणे

पडताळणी चालू आहे िकंवा नाही

देखभाल

�ू. ए. �ि�या

गरजांचा आढावा

चाचणी िनयोजन/चाचणी �करणे

युिनट टेस एनजी

टेस एन. जी. वर एका�ता

�णाली टेस एनजी

कामिगरीची कामिगरी

सुर�ा यं�णा

�ॉस-�ाउझर टेस एनजी/�ॉस-�ा ऑम� टेस एनजी 95

उपाडा एनजी चाचणी �करणे

�र�ेशन टेस एनजी

1. पिहली पायरीः पुनरावलोकन आव�कता आिण द�ऐवज

द�ऐवजा�ा �ीआ ऑन�ा समांतर, �ू. ए. अिभयंते �क�ावर काम कर�ास सु�वात करतात.ते पूव�अटीचें परी�ण करतात
आिण पुढील कागदप�ांची पूत�ता करतातः

पूण��

खचा�त कपात

��ता

सुसंगतता

अंमलबजावणीची �मता

पडताळणी�मता

गेट िस�म आिक� टे�र आिण िवसंगतीसंाठी तं��ानाचा शोध घेणे हे उि�� आहे.
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िवकास �ि�येचे �मुख फायदेः

�ुटी लवकर आढळ�ास कमी खच� येतो.

कमी �मदान आिण अिधक अचूक अशा उ� दजा��ा �क�ा�ा प�रणामांचे द�ऐवजीकरण करणे आव�क आहे.

या ट��ासाठी द�ऐवजाचे पुनरावलोकन कर�ासाठी कॉ��ुए� सार�ा िवशेष सोवेअरचा वापर कर�ाचा िवचार करा.एन री
�क�ासाठी वापर�ा जाणाया� सव� संबंिधत साम�ीचे तु�ी संकलन क� शकता आिण अंतग�त �ानाचा पाया ठेवू शकता.जे�ा
कोण�ाही आव�कता िकंवा द�ऐवज समायोिजत केले जातात, जोडले जातात, अ�यावत केले जातात िकंवा काढून टाकले
जातात, ते�ा सव� संघ सद�ांना ��रत अटक केली जात नाही.

2. दुसरी पायरीः चाचणी �करणांचे िनयोजन करा आिण तयार करा

एकदा िविश� गो�ी �थािपत झा�ा की, मी चाचणी �करणे िवकिसत कर�ास सु�वात करणार आहे, जी सोवेअर अपे�ेनुसार काय�
करते याची खा�ी कर�ासाठी �ू. ए. अिभयंते वापरत असले�ा काय�प�ती िनिद�� करतात.जर या �करणांचे �माण बरेच मोठे
असेल तर चाचणी �करणांसाठी तु�ी टे�रेल िकंवा झेिफरसारखी िवशेष साधने देखील वाप� शकता.दो�ी काय��म चाच�ांची
िनिम�ती आिण सुधारणा आिण प�रणामांवर ल� ठेव�ासाठी मेिट� �चा वापर स�म करतात.

3. ितसरी पायरीः चाचणी �करणांची रचना

िवकासाचा ट�ा पूण� झा�ावर �ू. ए. संघ चाचणी �करणे चालवतो.सोलू तांि�क���ा यो��र�ा तयार केला गेला आहे की नाही
आिण तो मूळ उ�ादन मालका�ा िविश� गो�ीचंी पूत�ता करतो की नाही हे तपासणे हा या ट��ाचा �ाथिमक उ�ेश आहे.

�ाथिमक �ू. ए. ए. सी. �ी. आय. एस. आिण �ांचे तपशील खाली तपशीलवार िदले आहेत.:

धुराचे लोट.�ू. ए. अिभयंते याची पडताळणी करतात की सो वेअर िकंवा �ाचे मॉ�ूल अपे�े�माणे काय� करते.ते मंजूर झा�ावर
अित�र� िवभागीय चौकशी सु� होईल.

टेस एन. जी. वर एका�ता.�ा एन. सी. टी. घटकांवर पडताळणी एक एकीकृत �णाली �णून काय� करते.

कामिगरी उ�म आहे.सामा� आिण अंदािजत पीक लोड अंतग�त �णाली�ा वत�नाची चाचणी �ा.�� ेस टेस एनजी सी. आर. आय.
सी. एल. भार �थािपत करते �ा�ा पलीकडे �णाली अयश�ी होते.

सुर�ा यं�णा.सोलू चालू अस�ाची खा�ी कर�ासाठी पुरेशी सुर�ा असते.

�ॉस-�ाउझर टेस एनजी/�ॉस-�ा ऑम� टेस एनजी.अनेक �ाउझर (�ोम, मोिझला आिण सफारी) िकंवा पी. एल. ए. ओ. आर. एम.
एस. (अँड� ॉइड, आय. ओ. एस., िवंडोज फोन) वाप�न ऍ��काची पडताळणी करणे.वेब आिण हायि�ड अ◌ॅ�साठी हे अ�ंत
मह�ाचे आहे.

�ितगमन आिण �ितगमन.पूव� चाचणी केले�ा कोडम�े आयडन फाइंग सम�ा.सामा�तः  नवीन वैिश��े जोडताना िकंवा जुनी
�णाली अ�यावत करताना आव�क असते.पु�ा, टेस एनजी �यंचिलत करणे श� आहे (उदाहरणाथ�, युिनट टेस एनजी, �र�ेशन
टेस एनजी).अंग�ाचा िनयमः एखादा �क� िजतका जा� काळ िटकतो, िततकाच अिधक मह�ाचा �यंचिलत टेस एनजी बनतो.
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4. चौथी पायरीः अहवाल आिण मोजमाप

जे�ा गुणव�ा आ�ासन अिभयंता बग शोधतो, ते�ा तो बग ट� ॅ िकंग �णालीम�े लॉग इन करतो, जे �क� �व�थापन साधन �णून
दु�ट होते.यासाठी तु�ी रेडमाइन िकंवा िजरा वाप� शकता, जे दो�ी अ�ंत संरिचत कर�ायो� काय��म आहेत.संघाचे सव�
सद� ���-मी काय� अ�तने पा� शकतात आिण तुटले�ा लॉिगन फॉम�पासून ते सुर�ा सम�ांपय�त कोण�ाही ती�ते�ा
सम�ांचा मागोवा घेणे ते सोपे करतात.यामुळे सांिघक संवाद साधणे सोपे होते आिण सुधारणा �ि�येचे �� िच� राख�ास मदत
होते.

��ेक सम�ेला उ� ते िन� अशी �ाधा� पातळी िदली जाते आिण िवकास पथक उपल� असले�ा मी आिण संसाधनां�ा आधारे
�ांचे िनराकरण करते.

5. पाचवी पायरीः दु��ांची पडताळणी

जे�ा एखादा िवकासक सम�ेचे िनराकरण करतो आिण ते �ाची पु�ी करतात ते�ा जबाबदार �ू. ए. अिभयंते दोषी ठरत
नाहीत.जे�ा कोणतीही सम�ा आढळत नाही, ते�ा बग ट� ॅ िकंग �णाली सीकेट बंद करते.या िनयमानुसार, कोण�ाही बगची दु��ी
केली गेली आहे असे िच�ांिकत केले जाऊ शकत नाही.

तुमची �ू. ए. �ि�या सुधार�ासाठी सूचना आिण पृ�े

धबधबा िवकासाची काय�प�ती ही वरील सव� पाय�यांशी सुसंगत आहे.आरो�सेवा िकंवा तक� शा� यासार�ा गंुतागंुती�ा,
दीघ�कालीन �क�ांम�े आिण/िकंवा संवेदनशील उ�ोगांम�े, जेथे सम�ा आिण �ुटी उ�व�ाची श�ता आहे, तेथे सखोल
द�ऐवज तयार कर�ासाठी मी आिण ऊजा� समिप�त करणे यो� आहे.आव�कतांचा आढावा आिण चाचणी िनयोजन/चाचणी
�करणांचे िनयोजन यासार�ा �ू. ए. �ि�यांचा मो�ा �माणात वापर केला जातो.

जे�ा मी आिण संसाधने मया�िदत असतात, ते�ा �ांचा �क� यश�ी �ावा अशी �ांची चाचणी procedures.Everyone चा दीघ�
द�ऐवज तयार कर�ापे�ा �ावर आिण सुधारणांवर ल� क� �ि�त करणे अिधक �ेय�र असते.तथािप, जे�ा मी �क�
लेखापरी�णासाठी असतो, ते�ा आ�ी ते नाकारतो.तथािप, �क� �व�थापनाचा आढावा घेणे हा तुमचे कौश� आिण तुम�ा
�क� िनयं�णाची पातळी दश�िव�ाचा एक उ�म माग� आहे.प�रणामी तुमचा �ाहक, �ायोजक आिण भागधारकांना अिधक सुरि�त
वाटेल.या�ित�र�, ख�या अथा�ने उ�ृ�ता �ा� कर�ासाठी तुम�ा चमूला आिण �क�ांना िशक�ाचा आिण �ो�ािहत
कर�ाचा हा एक माग� आहे.

�ामुळे चांगला आढावा

�णून वेअर �र�्यू ही एक �णाली आहे जी सो वेअर डे�लपम�ट लाइफ सायकल (एस. डी. एल. सी.) �ा सु�वाती�ा ट��ात एक
िकंवा अिधक लोकांनी केले�ा अशा वेअर�ा दोषांचा आिण दोषांचा शोध घे�ासाठी आिण दु�� कर�ासाठी केली जाते.�ामुळे
वेअर �र�्यू, वेअर डे�लपम�ट लाइफ सायकल (एस. डी. एल. सी.) चा भाग �णून वेअर अिभयं�ांना वेअरची गुणव�ा, काया��क
एका�ता आिण इतर �मुख वैिश��े आिण घटक हाताळ�ास मदत करते.ही एक सव�समावेशक �ि�या आहे �ाम�े �ाहकां�ा
गरजा पूण� होतात हे सुिनि�त कर�ासाठी सो�ा व�ंू�ा उ�ादनाचा समावेश आहे.

सामा�तः , आव�कता, �णाली रचना, संकेत, चाचणी योजना आिण चाचणी �करणे यासार�ा अनेक कागदप�ांची पडताळणी
कर�ासाठी मॅ�ुअल �णून व�ंूचे पुनरावलोकन केले जाते.

ओ. बी. जे. ई. सी. �ेस ऑफ सो वेअर �र�्यूः

सो वेअर �र�्यूचा उ�ेश असा आहेः

िवकास चमूचे उ�ादन वाढवणे.

टेस एनजी �ि�येचा खच� वाढवणे आिण कमी करणे.

अंितम उ�ादनात कमी दोषांसह अशी व�ू तयार करणे.

कमतरता दूर कर�ासाठी.
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सो वेअर पुनरावलोकनाची �ि�याः

आकृती. 1. 1.1 तर वेअर पुनरावलोकन �ि�या 98

सो वेअर पुनरावलोकनांचे �कारः

सो वेअर पुनरावलोकनांचे �ामु�ाने तीन �कार आहेतः

1. सो वेअर पीअर �र�्यूः

समवय� पुनरावलोकन ही उ�ादनाची तांि�क साम�ी आिण गुणव�ेचे मू�ांकन कर�ाची �ि�या आहे आिण ती उ�ादनाचे
लेखक आिण इतर िवकसकांनी हाती घेतली आहे.समवय� पुनरावलोकन ही एक �ि�या आहे जी उ�ादनाची तांि�क साम�ी
आिण गुणव�ेचे मू�ांकन करते आिण ती सामा�तः  कामा�ा उ�ादना�ा लेखका�ारे इतर काही िवकसकां�ा सहकाया�ने केली
जाते.

समवय� पुनरावलोकन हे सािह�ातील दोष तपास�ासाठी िकंवा दु�� कर�ासाठी केले जाते, �ाची गुणव�ा इतर संघ
सद�ां�ारे देखील पडताळली जाते.

समवय� पुनरावलोकनाचे अनेक �कार आहेतः

कोड �र�्यूः संगणका�ा �ोत संकेताचे प�तशीरपणे िव�ेषण केले जाते.

जोडी �ो�ािमंगः हे एक कोड पुनरावलोकन आहे �ाम�े दोन िवकासक कोड तयार कर�ासाठी एकाच पी. एल. ए. ओ. आर. एम.
वर सहयोग करतात.

चालणेः िवकास पथका�ा सद�ांना लेखक आिण इतर इ�ुकांनी िनद� �िशत केले आहे, तर समान �ितिनधी �� िवचारतात आिण
दोषांवर अिभ�ाय देतात.

तांि�क पुनरावलोकनः अ�ंत पा� ��ीचंा एक गट �ा�ा �ाहका�ा वापरासाठी सो वेअर उ�ादनाची तपासणी करतो आिण
उ�ादना�ा िविश� बाबी आिण मानकां�ा आधारे कोण�ाही तांि�क सम�ा शोधतो.

तपासणी कराः इ��े� ऑनम�े, समी�क �ुटी ओळख�ासाठी एक सु�� �ि�या वापरतात.
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2. तर वेअर �व�थापन पुनरावलोकन

कामा�ा ��थतीचे मू�ांकन सो वेअर �व�थापन पुनरावलोकना�ारे केले जाते.खाल�ा िदशेने होणा�या ए. सी. �ी. आय. एस.
संदभा�त या सेकंदात िनण�य घेतले जातात.

3. �ामुळे लेखापरी�णाचा आढावा �ा

"सो वेअर ऑिडट �र�्यू हा बा� पुनरावलोकनाचा एक �कार आहे �ाम�े िवकास चमूचा भाग नसले�ा एक िकंवा अिधक सी.
आर. आय. सी. एस. ने सो वेअर उ�ादन आिण �ा�ा �ि�यांवर िनः प�पातीपणे नजर टाकली आिण ते नमूद केले�ा आव�कता
आिण मानकांची पूत�ता करतात की नाही हे पािहले.यासाठी �व�थापकीय कम�चारी जबाबदार आहेत.

सो वेअर �र�्यूचे फायदेः

िवकास �ि�येत दोष लवकर शोधले जाऊ शकतात (िवशेषतः  औपचा�रक पुनरावलोकनात).पूव��ा तपासणीमुळे अशा �कार�ा
भांडारां�ा देखभालीचा खच�ही कमी होतो.

याचा वापर तांि�क लेखक �िश�णासाठी केला जाऊ शकतो.

दोषांना चालना देणा�या �ि�येतील कमतरता दूर कर�ासाठी याचा वापर केला जाऊ शकतो.

5.1.5 तांि�क त�ांचा आढावा �ा
�ामुळे वेअर अिभयंते औपचा�रक तांि�क पुनरावलोकन (एफ. टी. आर.) क�न तािक� क आिण काया��क �ुटी लवकर शोधू
शकतात.एफ. टी. आर. म�े, िविश� भूिमकांमधील समान िसपा� हे सुिनि�त करतात की िवकिसत केले जात असलेले सािह�
�थािपत मानके आिण आव�कतांचे पालन करते.

�ामुळे वेअर अिभयंते �ारंिभक ट��ावर काया��क आिण तािक� क �ुटी दूर कर�ासाठी औपचा�रक तांि�क पुनरावलोकन (एफ. टी.
आर.) करतात.एफ. टी. आर. म�े, िनयु� केले�ा भूिमकांमधील समान िसपा� हे सुिनि�त करतात की िवकिसत केलेले सािह�
नमूद केले�ा मानकांशी आिण आव�कतांशी सुसंगत आहे.

जे�ा तुमचे उ�ादन पूण�पणे िवकिसत होते, ते�ा मी एफ. टी. आर. चालव�ासाठी हाच आदश� असतो. तथािप, पुनरावलोकना�ा
�कारानुसार ते बदलते.िविश� एफ. टी. आर. साठी व�े, समी�क िकंवा िनमा�ते �णून िनयु� जबाबदारी असले�ा अिभयं�ांचा एक
गट आव�क असतो. खालील सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी ��ेक प�र�ेपाचा आढावा अहवाल तयार केला पािहजेः

कशाचा आढावा घे�ात आला?

�ाचा आढावा कोणी घेतला?

कोणते िन�ष� आिण िनण�य घे�ात आले?
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एफ. टी. आर. पुनरावलोकनांची एक �ेणी सूिचत करते �ाम�े खालील गो�ीचंा समावेश असतोः एखा�ा उ�ादनाचे लेखक �ांचे काम
औपचा�रक मू�मापनाम�े िकंवा पुनरावलोकनात सादर करतात.उव��रत समी�कांना उ�ादनाची ओळख क�न देणे हा �ाथिमक
उ�ेश आहे.प�रणामी, सव� समान िसपा�्सनी उ�ादन �ीकारले पािहजे, समायोजन केले पािहजे आिण मुदतीवर चचा� केली पािहजे.

वॉक�ू हा एक उप�म आहे �ाम�े समी�क संदिभ�त उ�ादना�ा �ोत कोड, रचना आिण नमूद केले�ा आव�कतांचे मू�ांकन
करतात.कोडमधील दोष दूर कर�ासाठी वॉक�ू मी एनजी आयोिजत केले जाते.अनेकदा, कोडचा लेखक ��ांची उ�रे दे�ासाठी
उप��थत असतो.

इ��े� ऑन हे एक पुनरावलोकन स� आहे जे िविश�तेनुसार उ�ादनाचे अित�र� यो� ई. एस. िनधा��रत करते.�ुटी उघड
कर�ासाठी औपचा�रक पुनरावलोकने आिण वॉक�ू वापरले जातात, तर सव� मानकांचा िव�ार कर�ासाठी िकंवा पूव�चे बग परत
आले नाहीत याची खा�ी कर�ासाठी तपासणी केली जाते.

औपचा�रक तांि�क पुनरावलोकने पूव�िनयोिजत �ुटीम�े मदत करतात आिण चुकांवर तािक� क आिण अंमलबजावणीची श�ता कमी
करतात.या�ित�र�, हे उ�ादना�ा गुणधमा�चे िनरी�ण कर�ासाठी चमूवरील उ�ादनास मदत करते, �ामुळे िवकास अिधक
िनयं�णीय होतो.

5.1.6 आर. सी. ए. (मूळ कारण िव�ेषण)
आर. सी. ए. (मूळ कारण िव�ेषण) हे दोषांचे मूळ कारण शोध�ाचे एक तं� आहे."टेस एनजी िमस", "डे�लपम�ट िमस" िकंवा
"�र�ायरम�ट िकंवा िडझाइन िमस" यामुळे दोष झाला आहे की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी आपण िवचारमंथन, वाचन आिण
खोदकाम वापरतो.

अचूक आर. सी. ए. नंतर�ा �काशनांम�े िकंवा ट��ांम�े दोष िदस�ापासून रोख�ात मदत करते.रचनेतील �ुटीमुळे एखादा दोष
िनमा�ण झा�ाचे आढळून आ�ास, आपण रचना द�ऐवजाचे पुनरावलोकन क� शकतो आिण आव�क ए. सी. चालू क�
शकतो.अशाच �कारे, आपण आप�ा चाचणी �करणांचे िकंवा मेिट� �चे पुनरावलोकन क� शकतो आिण जर आप�ाला आढळले
की दोष हा टेस एनजी िमसमुळे झाला आहे तर यो� अ�यावत क� शकतो.

केवळ दोष हा आर. सी. ए. चा एकमेव क� �िबंदू नसावा. आपण �ुटीवंर उ�ादनावर आर. सी. ए. देखील क� शकतो.आर. सी. ए. �ा
िन�षा�वर आधा�रत, आपण आपले टे� बेड सुधा� शकतो आिण ते उ�ादन सी. केट्सवर �र�ेशन टे� केसेस �णून जोडू
शकतो.यामुळे दोष िकंवा त�म ��पाचे इतर दोष पु�ा घड�ापासून रोखले जातील.

मूळ कारणांचे िव�ेषण कर�ाची प�त एका डॉ�र�ा प�तीसारखीच आहे.डॉ�र सु�वातीलाच ल�णे ओळखून घेतील.�ानंतर,
आजाराची मूळ कारणे िनि�त कर�ासाठी, तो �योगशाळेतील चाच�ा घेईल.

आजाराचे मूळ कारण अ�ात अस�ास, डॉ�र �ॅन चाच�ांसाठी संदभ� देतील.तो रोगाचे मूळ कारण शोध�ासाठी िनदान आिण
संशोधन कर�ास तयार होईल.कोण�ाही उ�ोगात हीच संक�ना मूळ कारण िव�ेषणाला लागू होते.

प�रणामी, आर. सी. ए. चा उ�ेश, �ि�यांचा एक प�रभािषत संच आिण �ासोबत�ा साधनांचा वापर क�न, ल�णांऐवजी मूळ कारण
ओळखणे हा आहे.हे दोष िव�ेषण, सम�ािनवारण आिण इतर सम�ा सोडव�ा�ा तं�ांपे�ा वेगळे आहे कारण ही तं�े समतु�
सम�ेचे िनराकरण शोधतात, तर आर. सी. ए. सम�ेचे मूळ शोधते.
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5.1.7 �भावी आिण द�ऐवजावर काम करा
एफ. ई. एफ. ई. सी. �ी. द�ऐवज इतके मह�ाचे का आहे या�ापासून सु�वात क�या.कौश�ांवरील सांिघक द�ऐवजां�ा
िवकासाला �ाधा� दे�ा�ा बद�ात तुम�ा कंपनीला कोणते फायदे िमळतील?चार िविश� फायदे आहेत जे आप�ाला या लेखात
समािव� करायचे आहेतः

1. उ�ादन�मतेत वाढ

कामा�ा िठकाणी उ�ादन �मता आिण काय��मता वाढव�ावर प�रणाम आिण द�ऐवज.याचा िवचार कराः नवीन कम�चारी ��
द�ऐवजासह �ांची नोकरी अिधक वेगाने िशकू शकतात.या�ित�र�, जर कंपनीचे मह�ाचे द�ऐवज सात�ाने �ाच सुरि�त
िठकाणी साठवले गेले असतील, तर तुम�ा चमूला ते शोध�ात मला वाया घालवावे लागणार नाही.

जरी आपण वाप� शकणारी इतर अगिणत उदाहरणे असली तरी ही दोन उदाहरणे आपला मु�ा चांग�ा �कारे �� करतात.जे�ा
द�ऐवज उपल� असतात आिण समज�ासारखे असतात ते�ा संघ अिधक �भावीपणे काम करतात.

2. �गतीवर देखरेख ठेवा

तुमचा चमू िविश� �क�ांवर कसे काम करत आहे याचा मागोवा तु�ी ठेवू शकाल आिण जर तु�ी �भावी द�ऐवज चालू ठेवलात
तर.नवीन साम�ीसह �ुअट��ा सहभागाची पातळी िनि�त करणे सोपे होईल आिण जेनीला िकती अनु�योगांची �मवारी लावता
आली आहे.

जर तु�ी �ां�ा �गतीचा अशा �कारे मागोवा घेतला तर तुमचा संघ ल� क� �ि�त करेल आिण पुढील �ेयासाठी काम कर�ास तयार
असेल.हे तु�ाला कालमया�दा �व�थािपत कर�ास देखील मदत करेल.

3. �ाहक सेवेत सुधारणा

जर तु�ी तुम�ा �वसाया�ा �ाहकांसाठी द�ऐवज तयार करत असाल, तर तु�ी �थम �ेणीचे �ाहक समथ�न देऊ शकाल.जे�ा
एखादा �ाहक तुम�ा चमूला ��ावलीसह ईमेल करतो ते�ा लांब ईमेल टाइप कर�ाऐवजी, ते �ांना िविश� द�ऐवजा�ा िदशेने
िनद� �िशत क� शकतात.

यामुळे तुम�ा चमूला आिण �ाहकांना �ाहक सेवा देणे सोपे आिण अिधक �भावी होते.दुस�या श�ांत सांगायचे तर, ��ेकजण
िजंकतो.

4. कंपनी�ा मू�ात वाढ

शेवटी, �भावी द�ऐवज हे कंपनीचे मू� वाढवू शकतात.तु�ी चालवत असले�ा कंपनीची मालकी तुम�ाकडे अस�ास, तु�ाला
कदािचत एक िदवस ती िवकून तुम�ा �य�ांचा फायदा �ायचा असेल.जर तु�ी वाटेत अचूक नोदंी ठेव�ा नसतील तर हे सा�
करणे कठीण होईल.

यश�ी हो�ासाठी तु�ी तयार केले�ा तं�ांम�े कोण�ाही िविश� खरेदीदाराला �ार� असेल.जर तु�ी ही त�े िस� क�
शकलात, तर तु�ी �ांचा वापर जा� िव�ी िकंमत नाकार�ासाठी क� शकता.
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5.1.8 चाचणी योजना
चाचणी योजना हा एक मूलभूत द�ऐवज आहे �ाचा संदभ� जे�ा तो यो� असतो ते�ा िदला जातो.�क�ाची सव�समावेशक चाचणी
योजना ही चाचणी �व�थापकाची जबाबदारी असते.चाचणी िनयोजन हे एन रे �क�ाचे वेळाप�क आिण ��ीकोन �कट करते.�ामुळे,
चाचणी योजनेत िकती �य� केले जातात आिण कोण�ा �कारची मािहती िदली जाते हे जाणून घेणे मह�ाचे आहे.एक चांगली चाचणी
योजना सुस� चाचणी योजना, चाचणी �करणे आिण चाचणी अहवालांसह चाचणी �य�ांचे काय��मतेने संवाद साध�ास आिण
द�ऐवजीकरण कर�ास मदत करेल.चाचणी केली जात असले�ा उ�ादनासाठी इ��त गुणव�ा �ा� कर�ासाठी देखील हे
परी�कांना मदत करेल.

5.1.9 चाचणी िनयोजन
संपूण� िवकास �ि�येदर�ान, टेस एनजी केले जाते.ते आयोिजत कर�ासाठी, कामिगरी�ा उपाययोजनांचे िनयोजन, रचना आिण
�ा�ा करणे आव�क आहे.टी. ई. एस. एन. जी. �ि�येत समािव� असले�ा ए. सी. �ी. आय. एस. ची ट��ांम�े िवभागणी केली
जाऊ शकते, जी रचना ट��ात सु� होते आिण �ाहका�ा संकेत�थळावर एस. ओ. वेअर �थािपत के�ावर संपते.

हे ठरवणे याचे िनयोजन याचे िनयोजनचाचणी चाचणीची रचनाचाच�ा चाचणीचे वेळाप�कप�त

चाचणी मॅिट� � एकि�त करा चाचणी करणे (अंमलात आणणे)
एन. जी. चा पुन��ार करा िवकास करत आहे

बगस्. चाचणी �करणे

आकृती. 1. 1.2 एक िविश� िनयोजन

इ�लेमेन एनजी टेस एनजीचा मु� उ�ेश �णजे सो वेअरची काय��मता आिण काय��मतेची चाचणी करणे.�णालीम�े आढळले�ा
िकंवा चाचणी के�ा जाणा�या अ�ात �ुटीचंी सं�ा कमी कर�ाचा हा एक �य� आहे.�ुटी दूर कर�ासाठी आिण �ा दूर कर�ासाठी
सव� उपाययोजना के�ा गे�ा अस�ा तरी, दोषरिहत अशी व�ू िमळवणे हे एक अवा�व उि�� असेल.या आ�ानासाठी परी�कांनी
सो वेअरम�े टेस एनजीची उ� गुणव�ा राखणे आव�क आहे.टेस एनजी �ि�या सुधार�ासाठी �ीकारलेले दोन माग� �णजे टेस
एनजी दर�ान लागू केले�ा चाचणी �करणांचा �भाव वाढवणे आिण ऑटोमा सी सो वेअर टेस एनजी साधने िवकिसत करणे.चाचणी
योजना, चाचणी �करणे आिण चाचणी अहवाला�ा मदतीने एक परी�क अचूकपणे क�ुिनका एनजी आिण डॉ�ुमेिनंग द टे� एसी
��टीचे काय� यश�ी�र�ा पूण� क� शकतो.
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5.1.10 चाचणी आराखडा तयार करा�ा गो�ीचे मू�मापन कर�ापूव�, �ाब�ल सव� श� गो�ी जाणून घेणे आव�क
आहे.ते कसे तयार केले गेले, �ाचा उ�ेिशत वापर, ते कसे काय� करते याब�ल अिधक
जाणून घे�ासाठी आिण �ाची काया��क एका�ता समज�ास मदत होईल असे
तपशील गोळा कर�ासाठी, ते कसे तयार केले गेले याब�ल �� िवचारा.तु�ी तुम�ा
व�ू यो��र�ा समजून घेऊन तुम�ा उ�ादनाचे मू�मापन कर�ासाठी उपयु�
अशी चाचणी �करणे िवकिसत क� शकता.�ावर चाचणी द�ऐवज तयार करणे हे
उ�ादनापे�ा जा� लांब असणे िन�पयोगी आहे.या �ि�येदर�ान िवशेषतः  कशाची
चाचणी केली जाईल, कोणते मॉ�ू� िकंवा फं�� तपशीलवार समािव� करणे
आव�क आहे आिण कोणतीही चाचणी �करणे तयार करणे हे द�ऐवज िवकिसत
कर�ा�ा �मुख पाय�यांपैकी एक आहे.चाचणी �करण हे तुम�ा चाचणीदर�ान
पाळ�ा जाणा�या काय�प�तीचें तपशीलवार वण�न असते.�ात पुढील तपशील
असावाः

1. �ामुळे जाणून �ा

2. टेस एनजीची �ा�ी प�रभािषत करा

इतर काही कर�ापूव� तु�ाला इतर मह�ा�ा तपिशलांची जाणीव असली पािहजे.

3. चाचणी �करणे तयार करा

टेस एनजीसाठी काय आव�क आहे

�ाचे मू�मापन कसे केले जाईल?चाचणी कोण घेईल?अपेि�त प�रणाम

त�ा 5.1.1 से एनजी अप अ टेट केस 103 साठी �ेडशीट
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4. चाचणी धोरण िवकिसत करा

चाचणी धोरण धोरणावर तुम�ा टी. ई. एस. एन. जी. अंमलबजावणीची �परेषा देते.संघातील ��ेकजण मला िदले�ा कोण�ाही
वेळी �ांनी काय केले पािहजे याची �ांना जाणीव आहे याची खा�ी करा.तुमचे परी�क �ाच खेळा�ा योजनेनुसार काय�रत असावेत.

5. ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. चाचणीची �ा�ा करा

��ेक चाचणी �करणाशी एक चाचणी ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. जोडली गेली पािहजे.�ेय हे सुिनि�त करते की ��ेक एसी �ित नंॅट
आहे आिण �ाहकांसाठी तुम�ा सो वेअरचे मू� वाढव�ास मदत करते.कसोटी उि��ांम�े खालील गो�ीचंा समावेश असू शकतोः

टेस एन. जी. ची �ात वैिश��े

न�ाने अंमलात आणलेली टेस एनजीची वैिश��े अ�ेषणा�क चाच�ा करत आहेत

उ�ादना�ा संपूण� जीवनच�ात ��थरता सुिनि�त करणे

6. टेस एनजी साधने िनवडा

तुमची काय� पार पाड�ासाठी, तुम�ाकडे यो� गो�ी आहेत याची तु�ी खा�ी केली पािहजे.यापैकी काही साधने संगणकाचे �ो�ाम
असू शकतात, तर इतरांना चाचणी यं�ांसार�ा वा�िवक हाड�वेअरची आव�कता असू शकते.सामा�ीकृत �ि�कोनावर अवलंबून
राह�ाऐवजी ��ेक वैय��क कामासाठी यो� साधने िनवडणे मह�ाचे आहे.

7. बग लवकर शोधा

तुम�ा िनयोजन द�ऐवजात, 'बग िफ��ंग' स�ांसाठी मला समािव� करा.यामुळे तु�ाला �ा सम�ा सोडवणे खूप कठीण िकंवा
महाग हो�ापूव� �ा लवकर शोधता येतात.यामुळे �ां�ाशी �वहार करणे सोपे आिण कमी खिच�क होते.कोण�ाही अ◌ॅप सुर�ा
वैिश��ांची पडताळणी करा, तु�ी सव� वैिश��ांचे वण�न करा आिण यो��र�ा काय� करत नाही असे काहीही शोधा.

8. तुम�ा चाचणीचे िनकष �� करा

जरी तो चाचणी �करणाचा एक भाग असला पािहजे, तरी �ाचे अिधक तपशीलवार वण�न करणे ही चांगली क�ना असेल.तुमचे ओ.
बी. जे. ई. सी. �ेस हे चाचणी िनकष नावा�ा लहान घटकांम�े िवभागले गेले आहेत.ते ��ेक उि�� कसे पूण� केले जाईल याब�ल
तपशीलवार मािहती देतात, �ामुळे तु�ाला तुम�ा �गतीचा मागोवा ठेवणे सोपे होते.

टेस एनजी िनलंिबत कर�ापूव� काही मानकांची पूत�ता करणे आव�क आहे.उदाहरणाथ�, जे�ा िविश� सं�ेने बग सापडले
असतील िकंवा कामिगरी�ा सम�ांमुळे सो वेअरचा वापर केला जाऊ शकत नसेल ते�ा तु�ाला कदािचत ते थांबवायचे असेल.

िनग�मन िनकष या अशा आव�कता आहेत �ा पूण� हो�ापूव� तपास�ा जाणे आव�क आहे.उदाहरणाथ�, सव� उि��े सा�
झा�ानंतर आिण सव� �ुटी िनि�त झा�ानंतर चाचणी �करण पूण� केले पािहजे.

9. संसाधन िनयोजन

आप�ा 'टेस एनजी' द�ऐवजात 'टेस एनजी' �ि�येसाठी आव�क असले�ा ��ी�ंा सं�ेचा तपशील देणारी संसाधन
रणनीती समािव� करा.याम�े ��ेक ��ी�ा जबाबदारीचे आिण कोण�ाही आव�क �िश�णाचे वण�न समािव� असले पािहजे.
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10. तुम�ा चाचणी�ा वातावरणाचे िनयोजन करा

तुम�ा चाचणी योजनेत टेस एनजी कोण�ा वातावरणात होईल याब�ल तपशील समािव� करा, जसे कीः उ�ादनासाठी आव�क
असले�ा उपकरणांची चाचणी करा.

सो वेअर आिण स��र�ा आकारमानाची आव�कता.

पी. एल. ए. ऑ�� �ांना उ�ादन समथ�न देते.

तुम�ा टेस एनजी �ि�येवर प�रणाम क� शकणारे अित�र� �े�ीय पया�वरणाशी संबंिधत तपशील.

11. टे� टीम लॉिजस सी. एस. ची योजना करा

चाचणी �व�थापन हे �ि�या अंमलबजावणी�ा सवा�त मह�ा�ा घटकांपैकी एक आहे.जर तु�ी तुम�ा परी�कांशी �भावीपणे
संवाद साधू शकत नसाल तर तुमचा टी. ई. एस. एन. जी. द�ऐवज िततका उपयु� ठरणार नाही.यामुळे �ां�ा िवकासात अडथळा
िनमा�ण होईल.

12. वेळाप�क आिण हे चालू आहे

तुम�ा चाचणी योजनेत िविश� ट�े आिण कालमया�दा िनिद�� कर�ास तु�ाला स�म करणारी एक ओळ समािव� करा.मह�ा�ा
ट��ांम�े पिहली साव�जिनक बीटा चाचणी, अंतग�त टेस एनजी स�े, उ�ादनाचे सु�वातीचे �काशन िकंवा इतर कोण�ाही
मह�ा�ा ट��ांचा समावेश असू शकतो िजथे तुम�ा चमूला टेस एनजीवर आपले �य� क� �ि�त करणे आव�क आहे.

13. चाचणी िवतरणयो�

टी. ई. एस. एन. जी. साठी आव�क असले�ा ��ेक िवत�रत कर�ायो� व�ंूची यादी तुम�ा टी. ई. एस. एन. जी. द�ऐवजात
समािव� केली पािहजे.��ेकजण �ा िविश� मीवर कारवाई कर�ास तयार असणे आव�क आहे याची जाणीव आहे हे सुिनि�त
कर�ासाठी, ते काय��मा�ा पाय�यांशी जोडले गेले पािहजे.
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14. चाचणी ऑटोमा चालू आहे

जर तुमची भांडी िवशेषतः  गंुतागंुतीची असेल आिण भरपूर चाचणी �करणांची आव�कता असेल तर ती चाचणी �यंचिलतपणे
चालू कर�ाचा िवचार करा.

�यंचिलत �ि�ये�ारे, परी�क कमी वेळेत अिधक काम पूण� क� शकतात, उ�ादन �मता वाढवू शकतात आिण संपूण� खचा�त
ती� घट क� शकतात.मोबाईल बॉट देखील ए�ेलेरा एनजी टेस एनजी काया�साठी उपयु� ठ� शकतो.

�भावी चाचणी धोरण हा �क�ा�ा संि�� मािहतीचा एक मह�ाचा घटक आहे.तुमची योजना ��, संि��, अनुकूलनीय असली
पािहजे आिण तुम�ा वातावरणातील िकंवा वेळाप�कातील बदल िवचारात घेतले पािहजेत.जे�ा तु�ाला गरज असेल ते�ा
आव�क संसाधने उपल� हो�ासाठी, अनेक संबंिधत पैलंूम�े िनयोजन आिण तयारी आव�क आहे.लोक आिण िठकाणांसह
काही संसाधनांसाठी भरपूर िनयोजनाची आव�कता असू शकते.या संसाधनांचे वण�न चाचणी योजनेत टी. ई. एस. एन. जी.
आव�कतांसह केले आहे.

तु�ाला गरज असेल ते�ा संसाधने उपल� �ावी यासाठी िनयोजन आिण तयारी हे तं��ाना�ा अनेक घटकांम�े आव�क
आहेत.लोक आिण लोकसंसाधने यासार�ा काही संसाधनांसाठी �ापक िनयोजनाची आव�कता असू शकते.चाचणी धोरण या
संसाधनांची तसेच िविश� गो�ीचंी �परेषा तयार करते.

फ� हे ल�ात ठेवा की कोणतीही चाचणी योजना दोषरिहत नसते, परंतु �ॅक से सह, �ीएएनजी चाचणी योजना सो�ा होतात.

सारांश

टेस एनजी उ�ादना�ा ��थरतेची हमी देते आिण मला कमी करते, �ामुळे �ाहकांची सं�ा वाढेल.

'वचन िकंवा �ित�ा' िकंवा '��ांपासून �ातं�' या आ�ासनां�ा �ा�ेनुसार, उ�ादनाची गुणव�ा उ� आहे याची खा�ी करणे हे
गुणव�ा आ�ासन गटाचे काम आहे.

िनवडक �क�ाचे ट�े/ट��ांमधील एकूण मैलाचा दगड �गती आिण कामिगरीचा आढावा घेणे हा मैलाचा दगड पुनरावलोकनाचा
उ�ेश आहे.

संपूण� सोवेअर डे�लपम�ट सायकलम�े, �ू. ए. अिभयंते सोवेअर डे�लपम�ट टीमचे एक मह�पूण� सद� असतात, जे उ�ादन
मालक, �क� �व�थापक, �वसाय िव�ेषक आिण िवकसक यासार�ा इतर �ावसाियकांसोबत काम करतात.

तर वेअर �र�्यू �णजे दोष आिण सम�ा (एस. डी. एल. सी.) शोध�ासाठी आिण �ांचे िनराकरण कर�ासाठी सहकाय� करणा�या
एक िकंवा अिधक ��ी�ंारे वेअर डे�लपम�ट लाइफ सायकल�ा सु�वाती�ा ट��ात वेअरची तपासणी कर�ाची �णाली आहे.

�ामुळे वेअर अिभयंते �ारंिभक ट��ावर काया��क आिण तािक� क �ुटी दूर कर�ासाठी औपचा�रक तांि�क पुनरावलोकन (एफ. टी.
आर.) करतात.

आर. सी. ए. (मूळ कारण िव�ेषण) ही दोषांचे मूळ कारण शोध�ाची एक प�त आहे."टेस एनजी िमस", "डे�लपम�ट िमस" िकंवा
"�र�ायरम�ट िकंवा िडझाइन िमस" यामुळे दोष झाला आहे की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी आपण िवचारमंथन, वाचन आिण
खोदकाम वापरतो.

�ा. सी. सी. ई. वरील द�ऐवजाचे चार वेगवेगळे फायदे आहेतः

उ�ादन �मता वाढवणे, �गतीचा मागोवा घेणे, �ाहक सेवा वाढवणे आिण कंपनीचे मू� वाढवणे.
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�योगशाळेचे स�

या �ि�येत, �िश�क वगा�ला 10 समान जो�ांम�े िवभागेल.

सव� गटांना गुणव�ा हमी �ि�येब�ल वगा�ला मािहती देणे आव�क आहे.��ेक जोडीला खालील िवषय िदले जातील �ाम�े �ांना
फायदे देखील सांगणे आव�क आहे.

संघ 1:आव�कतांचा आढावा

संघ 2:चाचणी िनयोजन/चाचणी �करणे

संघ 3:युिनट टेस एनजी

संघ 4:टेस एनजीवरील एका�ता

संघ 5:�णाली टीईएस एनजी

संघ 6:परफॉम�� टेस एनजी

संघ 7:सुर�ा यं�णा

संघ 8:�ॉस-�ाउझर टेस एनजी/�ॉस-�ा ऑग� टेस एनजी टीम 9:उपाडा एनजी चाचणी �करणे

संघ 10:�ितगमन टेस एनजी

िदले�ा काया�ला सव��म प�तीने पूण� करणा�या गटाला िवजेता �णून घोिषत केले जाईल आिण वगा�त �ाचे कौतुक केले जाईल.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची
उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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अ. ��ेक �ेटम�टवर ऑप ऑनवर करेक िटक करा.

1. बनावट कागदप�े, द�ऐवज कोण ओळखतो आिण अशा व�ू दु�� के�ा गे�ा आहेत याची पडताळणी कोण करतो?

अ) �क� �व�थापक ब) �क� पथक

क) एस. �ू. ए. गट ड) सव� पु�ष

2. �ामुळे व�ंू�ा गुणव�े�ा हमीम�े �व�थापना�ा ऑडी एनजी आिण �रपोर एनजी फं��चा समावेश असतो.

अ) खरे

ब) खोटे

3. �ू. ए. आिण �ू. सी. �णजे काय?

अ) गुणव�ा हमी आिण रांग िनयं�ण ब) गुणव�ा समायोजन आिण गुणव�ा पूरक क) गुणव�ा हमी आिण गुणव�ा िनयं�ण ड)
गुणव�ा समायोजन आिण रांग िनयं�ण

4. �ू. ए. �णजे काय?अ) हे �ा �माणाचे मोजमाप आहे �ावर उ�ादन गरजेची पूत�ता करते.

ब) �ि�येतील गुणव�ा सुिनि�त कर�ासाठी वापरली जाणारी कोणतीही �णाली-क �ि�या

क) दोष शोध�ाची �ि�या ड) हे एक यो� साधन आहे.

5. �ू. ए. �ा पाय�या चढ�ा �माने मांडा�ात का?अ) आव�कता आिण कागदप�ांचा आढावा घेणे, चाचणी �करणांचे िनयोजन
आिण तयारी करणे, चाचणी �करणांची रचना करणे, अहवाल देणे आिण मोजमाप करणे, दु��ांची पडताळणी करणे

ब) दु��ीची पडताळणी करणे, चाचणी �करणांचे िनयोजन आिण तयारी करणे, चाचणी �करणांची रचना करणे,
पुनरावलोकना�ा आव�कता आिण द�ऐवज, अहवाल आिण मोजमाप

क) आव�कता आिण कागदप�ांचा आढावा घेणे, दु��ांची पडताळणी करणे, चाचणी �करणांचे िनयोजन आिण तयारी
करणे, चाचणी �करणांची रचना करणे, अहवाल देणे आिण मोजमाप करणे

ड) अहवाल आिण मापन, पुनरावलोकन आव�कता आिण द�ऐवज, दु��ांची पडताळणी, चाचणी �करणांची योजना आिण
तयारी, चाचणी �करणांची रचना,

ब. खालील ��ांची उ�रे �ाः

अ) एफ. टी. आर. �णजे काय?

ब) आर. सी. ए. ची (मूळ कारण िव�ेषण) �ा�ा करा.

क) सो वेअर पुनरावलोकन �ि�ये�ा पायया�ची यादी करा.
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = टीएजेड�ूपीड�ू2आययूएलवाय

चाचणी अिभयं�ासाठी गुणव�ा हमी�ा �ा�ीवर चचा� करा.
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6. यासाठीचे �मुख िनद�शक
सॉ�वेअर अनु�योग

एकक 6.1-सॉ�वेअर अनु�योगांसाठी मु� िनद�शक
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

एसएससी/एन1303 1. गुणव�ा टी. एस. एन. जी. साठी �मुख िनद�शकां�ा �ाथिमक �ोतांचा आय. डी. एन. अ�ास करतो.

2. गुणव�ा तपासणीसाठी तृतीय प�ांना �दान केले�ा मािहतीचा िकंवा मािहतीचा उ�ेश तपासा.
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युिनट 6.1:सो वेअर ऍ��का ऑनसाठी मु� िनद�शक

एकक उि��े
111 या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. �क�ां�ा गुणव�े�ा हमीवर प�रणाम करणारे �मुख घटक आिण �क�ांनी �ांचे पालन का केले पािहजे हे समजून घेणे.

2. जोखीमांचे �कार आिण �ांचे िनद�शक जसे की अ�मािणत तं��ान, वापरकता� आिण काय�कारी �े�ीय आव�कता, उपयोजन आिण
�णाली रचना इ�ादीचंी चचा� करा.

3. गुणव�ा हमीम�े तृतीय प�ा�ा कामिगरीसाठी चेकपॉइंट्स प�रभािषत करा.

4. थड�-पाट�ची अपुरी कामिगरी, बौ��क संपदा संर�ण, कालबा� झालेली संप�ी आिण एका�ता �णून चुकीची कामिगरी यासार�ा
व�ंू�ा गुणव�ेवर प�रणाम करणा�या घटकांचे ��ीकरण �ा.5. �व�थापन समी�णकत�, अंतग�त लेखापरी�क, तांि�क समी�णकत�
हे सामाियक केले�ा मािहती�ा उ�ेशावर कसा प�रणाम करतात याचे िव�ेषण करा.

6.1.1 'सो वेअर टेस एनजी' मधील प�रणाम िव�ेषणाची मूलभूत त�े
�ामुळे भांडार िवकास ही एक नवीन �ि�या आहे िजथे आपण बारीकसारीकपणे नवीन वैिश��े जोडतो िकंवा एका�ता
वाढवतो.तथािप, उ�ादनात केले�ा ��ेक बदलाचा िविश� घटकावर िकंवा उ�ादनावरही प�रणाम होऊ शकतो.तथािप, उ�ादनात
केले�ा ��ेक बदलाचा िविश� घटकावर िकंवा उ�ादनावरही प�रणाम होऊ शकतो.अ◌ॅडी ऑनम�े, आपण एखा�ा उ�ादनात
केले�ा बदलां�ा प�रणामांचा मागोवा घेणे कठीण होते कारण आपण ते अिधक करतो.

�ामुळे, तुम�ा अ�यावत उ�ादनाची यो� सुर�ा आिण दोषरिहत कामिगरीची हमी दे�ासाठी उ�ोगातील सव��म प�तीनुंसार
केवळ चाचणी करणे पुरेसे नसेल.काही कोड सेकंदांची दोनदा पडताळणी करणे, अिधक सखोल तपासणी करणे िकंवा िभ� रणनीती
वाप�न चाचणी करणे आव�क असू शकते.कोड�ा काही सेकंदांसाठी एक वेगळी टेस एनजी रणनीती, सखोल िव�ेषण िकंवा दुहेरी
तपासणी आव�क असू शकते.आिण प�रणामाचे सखोल िव�ेषण करणे हा तुम�ा उ�ादना�ा या घटकांचा शोध घे�ाचा सव��म
माग� आहे.

इ�ॅ� एनािलिसस नावाची एक रणनीती चाचणी उ�ादनाशी संबंिधत कोण�ाही बदलाशी संबंिधत सव� जोखीम प�रभािषत कर�ात
मदत करते.

जे�ा जे�ा �भावाचे िव�ेषण केले पािहजेः

उ�ादन बदल�ाची िवनंती कर�ात आली आहे.उ�ादनांची वैिश��े बदलली आहेत.

स�ा�ा मॉ�ू�म�े िकंवा वैिश��ांम�े बदल झाले आहेत, तु�ाला नवीन मॉ�ू�म�े िकंवा वैिश��ांम�े बदल करायचे
आहेत.जरी या �ि�येमुळे उ�ादन िवकासाचा एकूण खच� वाढू शकतो, तरी अित�र� खच� सहजपणे समज�ासारखा असतो.
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टी. ई. एस. एन. जी. म�े �भाव िव�ेषण �णजे काय?

या �ि�ये�ा िविवध घटकांवर ल� क� �ि�त करणारे आिण िविवध ओ. बी. जे. ई. सी. चा पाठपुरावा करणारे तीन �कारचे प�रणाम
िव�ेषण आहेः

अवलंिब� �भाव िव�ेषणाचे मु� �ेय �णजे अवलंिब� ओळखणे, जे या बदलां�ा प�रणामी बदल िकंवा उ�ादन घटकांचे सव�
दु��रणाम असू शकतात �ांची पुनर�चना करणे आव�क आहे.

ए�पी�रय� अल इ�ॅ� िव�ेषणाचा उ�ेश संपूण� िवकास �ि�ये�ा संदभा�त उ�ादन बदलांशी संबंिधत जोखीमांचा सामना करणे
हा आहे, �ात अित�र� मी आिण िवकासासाठी संसाधनांची आव�कता समािव� आहे.

आय. एस. टी. �ू. बी. श�कोशा�ा �ा�ेनुसार, ट� ेसेिबिलटी इ�ॅ� एनािलिसस, उ�ादनात समतु� बदल लागू कर�ासाठी
वेगवेग�ा द�ऐवजां�ा �रावर काय बदलले पािहजे याचे मू�ांकन करते.

टी. ई. आय. ची गणना (चाचणी काय��मता िनद�शक)

चाचणी काय��मता िनद�शकाची गणना कर�ासाठी दोष ती�ता िबंदू �णाली आिण �णाली टी. एस. एन. जी. �ी. एस. यू. ए. टी. मधील
एकूण दोष गणना वापरली जाते.नोदंवले�ा ��ेक दोषाला ती�ता आर. ए. एन. जी. िदली जाते, जी गुण �मांकाशी संबंिधत असते.

�ायकल = 4

गंभीर = 3

112 म�म = 2

कमी = 1

�ानंतर संपूण� �णाली आिण यू. ए. टी. टी. एस. एन. जी. च�ांम�े सापडले�ा �ुटीचंी एकूण सं�ा मोजली जाते आिण संबंिधत गुणांची
�मवारी िनि�त केली जाते.यू. ए. टी. दर�ान सापडलेले कोणतेही दोष जे आय. एन. आय. अल टेस एनजी से एनजी म�े पुन��ािदत
केले जाऊ शकत नाहीत ते िव�ेषणातून काढले जातात.�णजे, आपण �णाली दर�ान सापडले�ा दोषांची एकूण सं�ा �णाली
दर�ान सापडले�ा दोषांची एकूण सं�ा आिण यू. ए. टी. टी. एस. एन. जी. ने िवभािजत करतो.अंितम ट�ेवारी ही संपूण� टेस एनजी
�ि�ये�ा प�रणामाचे �ितिनिध� करते.टी. ई. आय. बरोबरः एस. आय. टी. गुण/एस. आय. टी. + यू. ए. टी. गुण = टी. ई. आय.

सामा�तः , चांग�ा टी. ई. एन. जी. �ि�यांम�े अंदाजे 90 ट�े टी. ई. आय. असते, �ाम�े फ� 10-12% दोष गळती असते.तथािप,
वर नमूद के�ा�माणे, �ू. ए. माग�दश�क 5 ट�े दोष गळतीसाठी �ापे�ा जा� ल� ठेवतो.
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113 6.1.2 टेस एनजी मेिट� �चा आधार
तर वेअर टेस एनजी मेिट� �, �ाला वेअर चाचणी मापन असेही �णतात, ते वेअर �ि�येची �ंदी, खोली, उंची आिण �मता दश�वतात
आिण �ाची काय��मता आिण काय��मता ��रत वाढिव�ासाठी खाली दश�वतात.टेस एनजी मेिट� �चा वापर हा संपूण� जीवनच�ात
परी�कां�ा चमूने केले�ा िविवध टेस एनजी काया�चा अंदाज घे�ाचा आिण �ांचा मागोवा घे�ाचा सवा�त �भावी माग�
आहे.या�ित�र�, हे डेटा�ा संयोजनावर आधा�रत �ेिडकचा प�रणाम सांग�ास मदत करते.प�रणामी, जगभरातील वेअर अिभयंते
खालील िविवध �कार�ा मेिट� �चा वापर करतातः

सो वेअर गुणव�ा िनद�शकांचे पालन करणे

धातंूची गुणव�ा आिण प�रप�ता याम�े मेिट� � आिण िनद�शक सहसा मह�ाची भूिमका बजावतात.ते �क�ाचे ��रत िवहंगावलोकन
देतात आिण �ावरचे िनद�श पुढे सरकत आहेत.मेिट� ��ारे सुधारणांना ल� करणे आिण �ांचे मू�ांकन करणे सोपे आहे.तथािप,
मेिट� �चा िवकासक आिण �तः  कोडवर नकारा�क प�रणाम होऊ शकतो.जे�ा लोक �ांचे मूळ �ेय िवसरतात आिण खो�ा �ॉ�ी
साप�ात अडकतात (खाली उद्धृत) ते�ा ही सम�ा उ�वते.सामा�तः , उ�ादनाची गुणव�ा थेट मोजणे अश� आहे, �णून आपण
काहीतरी अिधक सोपे मोजणे िनवडतो-उदा. आढळले�ा दोषांची सं�ा.हे उपाय आपण �ा मूळ उपायासाठी ल� केले होते �ाचा
अंदाज बनतो.

गुणव�ा िनद�शकां�ा मदतीने �व�थापना�ा सम�ांकडेही ल� िदले जाऊ शकते.िशफारस केलेले काही गुणव�ा िनद�शक
खालील�माणे आहेतः

�गतीः हे ��ेक ट��ात िवकासकाने केले�ा कामाचे �माण मोजते.

��थरताः पुढील ट��ात जा�ासाठी ��ेक ट��ातील उ�ादने पुरेशी ��थर आहेत की नाही याचे ते मू�ांकन करते.

�ि�या अनुपालनः हे �क�ा�ा सु�वाती�ा काळात मंजूर झाले�ा िवकास �ि�यांसह िवकसकाची आ�ाधारकता मोजते.

�य�ां�ा गुणव�ेचे मू�ांकनः हे ए. सी. �ी. आय. एस. वर अंतग�त गुणव�े�ा मू�ांकनावर खच� के�ा जाणा�या िवकसका�ा
�य�ांचे मोजमाप करते.

काय��मतेवरील दोष तपशीलः हे पार�ुलर ट��ात िकती दोष आढळले याचे मोजमाप करते.

दोष काढ�ाचा दरः हे मा�ा काळात सापडले�ा आिण िनराकरण झाले�ा दोषांची एकूण सं�ा मोजते.

सदोष वय �ोफाइलः हे मा�ा काळात िनराकरण न झाले�ा दोषांची एकूण सं�ा मोजते.

दोष घनताः हे �णाली�ा दोष-�वण भागांची ओळख पटवते.

जिटलताः हे पार �ुलर �ो�ामम�े कोडची जिटलता मोजते.
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114 6.1.3 गुणव�ा हमीसाठी कामिगरी िनद�शक (के. पी. आय.)

कामिगरी�ा मोजमापाचा एक �कार, ऑग��िनझा ऑन आिण टे�स� दो�ी यू िलस परफॉम�� इंिडकेटर िकंवा के. पी. आय., मोजली
जाऊ शकणारी मािहती गोळा कर�ासाठी.के. पी. आय. ही तंतोतंत वैिश��े आहेत जी कंपनीची टीम मोजते आिण �ि�या कंपनी�ा
उि��ांचे पालन करते याची खा�ी कर�ासाठी तपासते.या�ित�र�, जर उ�ादनाची कामिगरी पूव�िनधा��रत उि��ांपे�ा कमी पडली
तर ते कोण�ाही आव�क कृतीसाठी संघाला पािठंबा देतात.

थोड�ात, �मुख कामिगरी िनद�शक (के. पी. आय.) हे मह�पूण� मेिट� � आहेत जे �क�ाची यो� �गती होत आहे याची खा�ी
कर�ासाठी आिण िनयोजन, रणनीती आिण/िकंवा अथ�संक�ीय स�ांदर�ान िनधा��रत केले�ा उि��ाला �भावीपणे पूण� कर�ासाठी
गणना करतात.सो वेअर परी�कांसाठी�ा अनेक मह�ा�ा के. पी. आय. पैकी हे काही आहेतः

ए. सी. �ी. दोष ◌ः ए. सी. �ी. दोष ◌ः ही सरळ तोडंी परंतु मह�पूण� के. पी. आय. एखादी सम�ा नवीन, खुली िकंवा िनि�त आहे की
नाही हे िनधा��रत कर�ात मदत करते आिण संघाला �ाकडे ल� दे�ासाठी यो� ए. सी. घे�ास स�म करते.संघाचे �ेशो� वाप�न
याचे मू�ांकन केले जाते आिण जर �ांनी ते ओलांडले तर ते ��रत चालू कर�ासाठी िच�ांिकत केले जातात.

1. �यंचिलत चाच�ाः चाचणी �व�थापकाने मु� कामिगरी िनद�शकांचा मागोवा घेताना आिण �ांचे परी�ण करताना �यंचिलत
चाच�ा ओळखणे मह�ाचे आहे.िट� कीमुळे चमूला �यंचिलत चाच�ां�ा सं�ेचा मागोवा घेता येतो �ाचा वापर सी. आर. आय.
सी. एल. शोध�ासाठी आिण थांबव�ासाठी केला जाऊ शकतो आिण सो वेअर िवतरण �वाहात आण�ा जाणा�या उ� �ाधा�ा�ा
�ुटी शोधता येतात.

2. समािव� आव�कताः या मु� कामिगरी िनद�शका�ा मदतीने िकमान एका चाचणी�ारे समािव� केले�ा आव�कतां�ा
ट�ेवारीवर संघ ल� ठेवू शकतो.चाचणी आिण आव�कतेची संपूण� �ा�ी सुिनि�त कर�ासाठी, चाचणी �व�थापक दररोज या
के. पी. आय. वर ल� ठेवतो.

3. िल�खत चाच�ाः आणखी मह�पूण� के. पी. आय., िल�खत चाच�ा चाचणी �व�थापक आिण चाचणी अिभयं�ा�ारे �ां�ा
�वसाय िव�ेषक आिण टी. ई. एस. एन. जी. काय�संघा�ा चाचणी रचनेचे मू�ांकन कर�ासाठी तपास�ा जातात.

4. उ�ीण� चाच�ाः चाचणीम�े समािव� असले�ा ��ेक संरचने�ा अंमलबजावणीचा मागोवा ठेवून संघ उ�ीण� चाच�ांचे
मू�ांकन/मोजमाप करतो.हे टेस एनजी �ि�येदर�ान चाचणी संरचना िकती चांग�ा �कारे �ुटी शोधते आिण कॅ�चर करते हे
संघा�ा समज�ास मदत करते.

5. अंमलात आणले�ा चाचणी घटनाः चाचणी संचातील एकूण घटनांपैकी कोणता प�रणाम ���ात अंमलात आणला गेला आहे हे
दाखव�ासाठी संघ या मु� कामिगरी िनद�शकाचा वापर करतो.ते योजनेनुसार चाचणी काया���त कर�ा�ा गतीनुसार िनद� �िशत
केले जाते.तथािप, हा के. पी. आय. बांधकामा�ा गुणव�ेब�ल मािहती देत नाही.

6. चाचणी काया���त झालीः जे�ा चाचणी �करणे िनवडली जातात, ते�ा संघ मॅ�ुअल, �यंचिलत इ�ादीसंह िविवध प�तीवंर
चाचणी अंमलबजावणी पाहतो.अंमलात आणले�ा चाचणी उदाहरणां�माणेच, हे देखील वेग के. पी. आय. आहे.

7. दररोज िनराकरण होणारे दोषः या के. पी. आय. वर देखरेख ठेवून, चाचणी �व�थापक दररोज िनि�त केले�ा दोषां�ा सं�ेचा
तसेच या सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी संघा�ा �य�ांचा मागोवा ठेवू शकतो.या�ित�र�, ते �ांना �क�ा�ा िवकासाचे
अनुसरण कर�ास स�म करते.



चाचणी अिभयंता

115 8. थेट �ा�ीः हे के. पी. आय. मानवी िकंवा �यंचिलत वैिश�� िकंवा घटक क�रेजला समथ�न देते आिण हमी देते की सव�
वैिश��े आिण �ांची काय�प�ती यांचे यो� मू�मापन केले जाते.िदले�ा धाव�ा�ा दर�ान जर एखा�ा घटकाची चाचणी केली
गेली नाही आिण तो हलवला गेला नाही तर तो अपूण� मानला जाईल.

9. �ायकल आिण सुटका झाले�ा सम�ांची ट�ेवारीः �णून वेअर परी�कांनी या मह�पूण� के. पी. आय. वर जवळून पैसे िदले
पािहजेत, जे सी. आर. आय. सी. एल. आिण सुटले�ा दोषांची ट�ेवारी मोजते.हे हमी देते की चमूचे �य� उ�ादना�ा सवा�त
मह�ा�ा सम�ा आिण �ुटी दूर कर�ावर क� �ि�त असतात, �ामुळे उ�ादन आिण एकूण �ि�या या दो�ीचंी �मता सुिनि�त
कर�ात मदत होते.

10. चाचणी कर�ाची वेळः 'टेस एनजी' ट��ापासून 'पूण�' ट��ापय�त जा�ासाठी िकती वेळ लागतो याची मािहती 'सो वेअर टेस एनजी
टीम' ला देणे हे या मु� कामिगरी िनद�शकाचे उि�� आहे.हे चाचणी के�ा जाणा�या वैिश��ाची गंुतागंुत तसेच परी�कांची काय��मता
आिण काय��मता समजून घे�ास मदत करते.

11. सम�ेचे िनराकरण वेळेवर कराः हे मेिट� क हे दोष शोध�ासाठी आिण दु��ीची चाचणी आिण पु�ी कर�ासाठी संघाला िकती वेळ
लागतो याचे मू�ांकन कर�ासाठी वापरले जाते.आदी ऑनम�े, हे मा�ावरील िनण�याचा मागोवा घेत असताना परी�काची
जबाबदारी आिण �ां�ा बगची मालकी मोजते आिण पा� करते.दुस�या श�ांत, हा के. पी. आय. दोषांचा मागोवा घे�ापासून ते सम�ा
��रत बंद कर�ा�ा उ�ेशाने �ा दु�� के�ा आहेत याची खा�ी कर�ापय�त सव� गो�ीचंी हमी देतो.

12. यश�ी ��ंट काउंट रा ओः जरी ते खूप मह�ाचे असले तरी, एकदा सव� यश�ी ��ंट एस. टी. ए. एस. गोळा झाले की, तु�ी हे के.
पी. आय. �णून तपासू शकता. यश�ी ��ंट्स�ा �ॉपोरची गणना कर�ासाठी ते खालील गिणताचा वापर क� शकतातः यश�ी
��ंट काउंट रा ओः (यश�ी ��ंट/��ंटची एकूण सं�ा) x 100.

13. गुणव�ा रा ओः गुणव�ा आर. ए. ओ., जी सो वेअर टेस एनजी मेिट� क आिण के. पी. आय. दो�ी �णून वापरली जाते, ती सो वेअर
परी�कांनी घेतले�ा सव� चाच�ां�ा उ�ीण� िकंवा अयश�ी दरांवर आधा�रत असते.खालील सू� वाप�न याची गणना केली
जातेः गुणव�ा आर. ए. ओ. = (यश�ी चाचणी �करणे/एकूण चाचणी �करणे) x 100.

14. चाचणी �करणांची गुणव�ा ही �मािणत मानकांनुसार चाचणी �करणांचे मू�ांकन आिण मू�ांकन कर�ात मदत करणारी के. पी.
आय. आहे.उ�-गुणव�े�ा चाचणी �करणां�ा प�र��थती�ारे िकंवा सॅ�िलंग�ा मदतीने, हे सुिनि�त करते की सव� चाचणी �करणांचे
मू�ांकन केले जाते.

िशवाय, चाचणी �करणांची गुणव�ा सुिनि�त कर�ासाठी, संघाने काही घटकांचा िवचार केला पािहजे, जसे कीः

�ुटी आिण �ुटीसंाठी �ांचे पुनरावलोकन केले पािहजे.

संपूण� चाचणी आिण आव�क क�रेज आव�क आहे.

�ुटी �ा �े�ांवर प�रणाम करतात ते �े� िनद� �िशत केले पािहजे आिण िनिद�� केले पािहजे.

चाचणीचा डेटा अचूक असणे आव�क आहे आिण सव� संभा� प�र��थतीचे सव�समावेशक �ितिनिध� करणे आव�क आहे.यश
आिण अपयश या दो�ी प�र��थतीचा समावेश केला पािहजे.

अपेि�त प�रणाम अचूक आिण समज�ाजो�ा प�तीने सांगणे आव�क आहे.
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116 यशा�ा सम�ेचे िनराकरण करणेः िकती बग बंद केले गेले आहेत आिण नंतर या के. पी. आय. �ा कॅ�ुला�ारे पु�ा उघडले
गेले आहेत हे सो वेअर टेस एनजी टीम ठरवू शकते. जर कोण�ाही �ुटी पु�ा उघड�ा गे�ा नाहीत, तर यशाचा 100% संक� मा�
केला जातो.यशावर दोष िनराकरणाचे मू�ांकन कर�ासाठी खालील सू� वापरले जातेः यशावरील दोष िनराकरण रा. ओ. ओ. =
[(िनराकरण केले�ा दोषांची एकूण सं�ा)-(पु�ा उघडले�ा दोषांची एकूण सं�ा)/(िनराकरण केले�ा दोषांची एकूण
सं�ा)]/(िनराकरण केले�ा दोषांची एकूण सं�ा) x 100.

�ि�या पालन आिण सुधारणाटी. ई. एस. एन. जी. �ि�या समजून घेणे सोपे, अिधक चपळ आिण अिधक अचूक बनवणा�या कोण�ाही
संक�ना िकंवा दु��ा आण�ास या के. पी. आय. चा वापर टी. ई. एस. एन. जी. संघा�ा �य�ांना ब�ीस दे�ासाठी केला जाऊ
शकतो.

उ�ादना�ा गुणव�ेपासून परी�कां�ारे के�ा जाणा�या असं� चाच�ां�ा अचूकतेची हमी दे�ापय�त, हे उ�ादना�ा िवकासा�ा
जीवनच�ात मह�पूण� भूिमका बजावतात.प�रणामी, तु�ी तुम�ा टी. ई. एस. एन. जी. �य�ांची काय��मता आिण अचूकता सुधा�
शकता आिण इ�लेमेन एन. जी. �ारे उ�ेखनीय गुणव�ा �ा� क� शकता आिण या टी. ई. एस. एन. जी. मेिट� � आिण कामिगरी
िनद�शकांचा वापर क� शकता.

6.1.4 सो वेअर �क� �व�थापनातील जोखीम
ब�तांश सोवेअर िवकास �क�ांसाठी पाच �ाथिमक जोखीम प�रणाम �े�े िनि�त केली जाऊ शकतातः

ओ उदयो�ुख, अ�मािणत तं��ान

o वापरकता� आिण फंक �े�ीय आव�कता

o �णाली आिण वा�ुकलेवरील उपयोजन

o कामिगरी

ओ ऑग�नायझा झोनल

उदयो�ुख, अ�मािणत तं��ान.ब�तांश अशा �कार�ा �क�ांसाठी नवीन तं��ानाचा वापर करणे आव�क आहे.साधने, तं�े,
�ोटोकॉल, मानके आिण िवकास �णालीमंधील सतत�ा बदलांमुळे तं��ानाची जोखीम �ावहा�रक���ा कोण�ाही मह�पूण� �कारे
���ात ये�ाची श�ता आहे.�िश�ण आिण �ान मह�ाचे आहे आिण नवीन तं��ाना�ा अयो� वापरामुळे वारंवार �क�
अयश�ी होतो.

वापरक�ा�साठी िविश� ऑन आिण फं�न एका�ता.वापरक�ा��ा सव� गरजा सो वेअर �णाली�ारे �दान केलेली वैिश��े, काय�
आिण सेवेची पातळी सो वेअर�ा आव�कतांनुसार कॅ�चर के�ा जातात.आव�कता प�रभािषत कर�ाची �ि�या खूप वारंवार
आखली जाते, पुन��ीिवत केली जाते आिण गंुतागंुतीची असते.या�ित�र�, आव�कता सामा�तः  इंिट�ा ऑन, �ोटोटाइिपंग आिण
िड��री ए. सी. �ी. एस. �ा प�रणामी बदलतात.वापरक�ा��ा आव�कतांम�े बदल करणे हे कदािचत फंक झोनल
आव�कतांमधील बदलांम�े �पांत�रत होणार नाही आिण मूलभूत आव�कतांमधील बदल ब�धा संपूण� एन री �क�ात
पसरतील.या अडथ�ांमुळे वारंवार चुकी�ा प�तीने िवचार केले�ा िवकास �क�ाचे एक िकंवा अिधक गंभीर अपयश येते.
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• अनु�योग आिण �णालीसंाठी वा�ुकला.पी. एल. ए. ओ. आर. एम., घटक िकंवा वा�ुकला जर चुकी�ा प�तीने िवकिसत केली गेली
तर ती अ�ंत चुकीची ठ� शकते.तांि�क जोखमी�ंमाणेच या पथकाम�े वा�ुकलेशी प�रिचत असले�ा आिण सु�पणे रचनािवषयक
िनण�य घे�ाची �मता असले�ा त�ांचा समावेश असणे मह�ाचे आहे.

117 • कामिगरी.कोण�ाही जोखीम �व�थापन धोरणात भागीदार आिण वापरक�ा�कडून कामिगरीची अपे�ा िवचारात घेतली
पािहजे.कामाची उ�ादने यो� िदशेने जात आहेत याची खा�ी कर�ासाठी, संपूण� �क�ात िनकष आिण मया�दा िवचारात घेणे
आव�क आहे.

• काय��माचे आयोजन करा.�क� �व�थापनाने �क�ा�ा काय��मतेसाठी योजना आख�ा पािहजेत आिण िवकास पथका�ा
आिण �ाहकां�ा माग�ांम�े संतुलन राखले पािहजे.�क� �व�थापनाने �क�ा�ा काय��मतेसाठी योजना आख�ा पािहजेत
आिण िवकास पथका�ा आिण �ाहकां�ा माग�ांम�े संतुलन राखले पािहजे.अथा�त, पुरेशा कम�चा�यांम�े कौश� संच असले�ा
संघ सद�ांची िनवड करणे समािव� आहे जे �क�ाशी चांगले जुळतात.

6.1.5 सो वेअर �क�ातील धोके
"जोखीम ही भिव�ातील अनपेि�त घटना आहेत �ात नुकसान हो�ाची उ� श�ता असते.�ामुळे भांडारातील जोखमीचें �भावीपणे
िव�ेषण केले जाऊ शकते, जे जोखीम िव�ेषणास मदत करेल आिण भिव�ासाठी काय� िनयोजनास मदत करेल.या �ेम�े आपण
जोखमीचे िविवध �कार समजून घेऊ.सो वेअर�ा िवकासात जोखीम-आधा�रत टेस एनजीचा वापर केला जातो.

जर �ांनी सव� पोटॅन अल इनपुटसह सो वेअरची चाचणी केली नाही तर एखादी ��ी यो� �माणात जोखीम घेऊ शकते कारण ते
यो� असले�ा काही इनपुट वगळ�ाची श�ता असते.एखा�ाला या ट��ावर अपयशी ठर�ाची जोखीम असते, �ामुळे आिथ�क
नुकसान होऊ शकते, सुर�ा गमावली जाऊ शकते िकंवा जीवही जाऊ शकतो.याचा प�रणाम �णून एक सो वेअर परी�क अ�ंत
दबावाखाली असतो.असे मानले जाते की सो वेअर टेस एनजी ही �ॅक सीईची जोखीम-आधा�रत �व�था आहे, िजथे एखा�ाला असे
आढळू शकतेः

अितवापरामुळे िवकासाची िकंमत वाढू शकते.

अपु�या टी. ई. एस. एन. जी. मुळे िवकिसत केलेले सािह� अयश�ी झा�ास एखा�ा सं�थेला ल�णीय खच� करावा लागू
शकतो.चुकले�ा ब�, ओ�रटेस एनजी आिण अंडरटेस एनजीमुळे टेस एनजीची एकूण िकंमत जा� आहे.

िवकासाचे धोकेः कोण�ाही �क�ात िवकासाची जोखीम अंतभू�त असते.�ांची �ा�ी आिण �ांना कसे िनयंि�त केले जाऊ शकते हे
समजून घे�ासाठी, आपण �थम संक�ना प�रभािषत केली पािहजे.िवकास जोखीम �णजे "िवकास काय� िकंवा पया�वरणाचे रा�
िकंवा मालम�ा, �ाकडे दुल�� के�ास, �क� अयश�ी हो�ाची श�ता वाढेल".

तांि�क अंतरः िवकास करारा�ा माग�ा पूण� कर�ासाठी पुरेसे आिण पुरेसे �ावसाियक �ान आिण अनुभवाचा अभाव.

कम�चा�यांची कमतरतासव� �ावसाियक कम�चा�यांची िनवड कर�ात आली.

संघटना�क �े�ीय घटकांचे पर�रावलंबनः उदाहरणाथ�, िवशेष हाड�वेअरचे पुरवठादार िकंवा इतर उप-कं�ाटदार, �ांचे िनब�ध
वेळाप�कानुसार पूण� करणार नाहीत, अशी श�ता आहे.
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जोखीम �व�थापन �ि�येम�े खालील गो�ीचंा समावेश होतोः

118 �र� आयडन, �र� इ�ॅ�ुआ ऑन, �र� मॅनेजम�ट एसी ऑनचे िनयोजन (आरएमएएस), आरएमएएसची अंमलबजावणी आिण
आरएमएएसचे िनरी�ण. �ामुळे वेअर आर. एम. ए. एस. चा िवकास योजनेत समावेश केला जातो.

पोटॅन अल सो वेअर िवकास जोखमी�ंा अनेक या�ा ("सो वेअर �र� आयटम" िकंवा एस. आर. आय.) सािह�ाम�े समािव�
आहेत.रोपपोनेन आिण लाय नेन (2000) यांनी सो वेअर जोखमी�ा व�ंूचे खालील सहा वगा�म�े वग�करण केले आहेः वेळाप�क आिण
पर�र जोखीम

�णाली काय� एका�ता जोखीम

उप करारातील जोखीम

आव�कता �व�थापन जोखीम

संसाधनांचा वापर आिण कामिगरीची जोखीम

कम�चारी �व�थापन जोखीम.

�ी. तर जोखीम �. तर 1 नंबरवरील जोखीम घटकाचे वण�न 1 कम�चारी िकंवा सव� उलाढाल �व�थापन जोखीम 2 वेळाप�क िनि�त करणे 2
अवा�व सी वेळाप�क चुकी�ा प�तीने जुळवले जाते (खूप कमी) आिण मी आिण अंदाजप�क िमसळून िवकास करतो 3 �णाली 3 चुकी�ा
फंक ऑनचा िवकास करणे �ाची आव�कता नाही िकंवा चुकी�ा प�तीने फंक ऑन फंक एका�ता िनिद�� केली आहे 4 चुकीचा अपुरा िकंवा
कठीण वापरकता� इंटरफेस वापरकता� इंटरफेस (जी. यू. आय.) िवकिसत करणे 4 आव�कता 5 अनाव�क वैिश��ां�ा �व�थापनावर
(िश�ा आिण घंटा) गो� �ा एनजी आदी ) �ावसाियक �ार�, अिभमान िकंवा वापरक�ा��ा माग�ांमुळे 6 अिनयंि�त आिण अ��ािशत
आव�कते�ा �वाहात �णाली काया�म�े बदल होतात आिण वैिश��े 5 सबकंट� ॅक एनजी 7 शोर ऑल बा��र�ा िवतरीत केले�ा सुस� घटक
�णाली घटकांची खराब गुणव�ा 8 शोर ऑल बा��र�ा खराब गुणव�ा िकंवा बा��र�ा पार पाड�ा गेले�ा काया�ची अ��ािशत कामिगरी 6
�ोत 9 वा�िवक-मी खराब �णाली कामिगरी वापर आिण कामिगरी शोर ऑल परफॉम�� 10 तांि�क सो�ू ऑन आिण/िकंवा िव�ान �मते�ा
अभावामुळे �णालीची अंमलबजावणी कर�ात संगणक असमथ�ता ताणणे एन. जी. पॉवर

त�ा 6.1.1 टॉप 10 अशा जोखमी�ा व�ू
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119 6.1.6 कामिगरी आिण �ावर मात कर�ासाठीची धोरणे

1. चुकी�ा कामिगरी�ा 'टेस एनजी टू�' ची िनवड करा

ही वारंवार उ�वणारी सम�ा आहे आिण अनेकदा सव��म काय��दश�न साधन िनवडले जात नाही.टूलची िनवड अनेक चल
घटकां�ारे �भािवत होते, �ात �ोटोकॉलवरील क�ूिनकावरील अनु�योग, तं��ान �ॅकवरील अनु�योग, कामिगरी परी�काची
कौश� पातळी आिण टूलचे परवाना शु� यांचा समावेश आहे.

चुकी�ा काय��दश�न साधनाची िनवड के�ाने मी चाचणी ��� चालव�ाचा �य� करत असताना गमावू शकतो, �ामुळे चाचणी
झा�ावर ते अनु�योगा�ा िनयं�णांची ओळख पटवू शकते हे मह�ाचे आहे.

यावर उपायः

चाचणी अंतग�त अज� (ए. यू. टी.) आिण संबंिधत परवाना खचा�चे �ू. ए. �व�थापक आिण �ू. ए. चमूने टी. ई. एस. एन. जी.
�ि�ये�ा यशाची हमी दे�ासाठी सव��म कामिगरीचे टी. ई. एस. एन. जी. साधन िनवड�ापूव� काळजीपूव�क मू�ांकन करणे
आव�क आहे.

2. तृतीय प�ाची कामिगरी-अवलंिब�ावर तृतीय प�ाचा अज�

वेब अनु�योगां�ा कामिगरीवर आता तृतीय-प�ा�ा वेब घटकांचा ल�णीय �भाव पडला आहे.उपल� नसले�ा तृतीय प�ा�ा
डेटावर अवलंबून अस�ास तुमची �णाली पूण�पणे िबघडू शकते.तृतीय प�ा�ा कमी काय��मतेमुळे तुम�ा �णाली�ा
काय��मतेवर प�रणाम होऊ शकतो.

3. आउटसोिस�ग आ�ाने

अयश�ी सोवेअर डे�लपम�ट आउटसोिस�ग �क�ां�ा �ाथिमक कारणांम�े �क�ा�ा गरजा आिण �ा�ीची अपुरी �ा�ा
करणे, चुकीचे िव�ेते आिण िवकास प�ती िनवडणे आिण िवकास �ि�ये�ा सव� ट��ांम�े िविवध संघटना�क �े�ीय �रांवरील
भागधारक आिण अंितम वापरक�ा�ना सामील कर�ात अयश�ी होणे यांचा समावेश आहे.अपुरा ट�ा आिण �गतीचा मागोवा घेणे,
यो� आिण यो� पुरवठादार-�ाहक सं�ेषणाची कमतरता आिण काय�संघा�ा संघटना�क �े�ीय संरचनेची िनकृ� �ा�ा हे
अित�र� �े�ीय घटक आहेत (से��ओ, 2016ए).

यावर उपायः

�णून, ही दरी भ�न काढ�ासाठी आउटसोिस�ग �ि�या आयोिजत कर�ासाठी आिण �व�थािपत कर�ासाठी पाय�यांचा �वाह
िवकिसत करणे हे या संशोधनाचे उि�� आहे.पूव��ा एक �ि�या आिण सव��म �वहारांचे िव�ेषण आिण वग�करण यामुळे
आउटसोिस�ग �व�थापनासाठी खालील पाय�या िवकिसत झा�ा.िनयोजन, पुरवठादार िनवड, संबंिधत जहाज �व�थापन, िवकास
आिण �ावर पुनिव�चार.

4. कामिगरी चाचणी प�रणामांचे अयो� िव�ेषणः

अनेक परी�कांसाठी हे एक मोठे आ�ान आहे कारण कामिगरी चाचणी िनकालां�ा सखोल िव�ेषणासाठी सब�ॅन अल �णाली
आिण �ानावर लागू करणे आव�क आहे.
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120 यावर उपायः

टेस एनजी �ि�या अनुभवी कामिगरी परी�का�ारे केली गेली पािहजे जी प�र��थतीचे मू�ांकन क� शकते, चाच�ांम�े बारकाईने
सुधारणा क� शकते आिण �ा सुसंगत बनव�ासाठी चाच�ा जोडू शकते.आिक� टे�रवरील अज� कामिगरी परी�काला
चांग�ा�कारे �ात असावा.

काय��दश�न परी�काला नेटविक� ग, डेटा �� �स�, ओ. एस. आय. मॉडेल, �ायंट-साइड आिण स��र-साइड परफॉम��, तसेच ओ.
एस. संक�ना, वेब आिक� टे�र आिण ओ. एस. संक�नांचे �ान देखील असले पािहजे.या काय��दश�न त�ांना चाचणी प�रणामां�ा
िव�ेषणात ��रत �वेश िमळेल.

6.1.7 तृतीय प� �ू. ए. टेस एनजी
गुणव�े�ा हमीचे मह� आिण �ामुळे वेअर डे�लपम�टचे मह� हे कोडशीच तुलना करता येते.तरीही, सो वेअर गुणव�ा हमी (�ू. ए.)
�ि�या सामा�तः  �क�ा�ा �काशना�ा अगदी आधी केली जाते.

�ू. ए. टी. एस. एन. जी. �ि�या वारंवार कंटाळवाणी आिण खिच�क असूनही, ती एन. आर. ई. टी. एस. एन. जी. �य�ांचे यश सुिनि�त
कर�ात मह�पूण� भूिमका बजावते, �ामुळे िव�ासाह� आिण सव��म उ�ादनांचे िवतरण सुलभ होते.जर सुिनयोिजत आिण पार
पाडली गेली, तर गुणव�ा हमी �ि�या केवळ उ�ादनाचे यश आिण उ� दजा�च न�े तर �ावसाियक ओपेराची सुसंगतता देखील
सुिनि�त क� शकते.

तृतीय-प� �ू. ए. टी. एस. एन. जी. कडून अनुकूल प�रणाम सुिनि�त कर�ासाठी सवा�त �शार प�ती ं�पैकी एक �णजे काही चाचणी
�व�थापन सव��म प�तीचंा वापर करणे.

तृतीय प�ा�ा �ू. ए. टेस एन. जी. साठी सव��म प�ती

उ� दजा�चे उ�ादन तयार कर�ाचा एकमेव माग� �णजे काय��म �ू. ए. �ि�या अंमलात आणणे.येथे काही तृतीय-प� �ू. ए. टी.
एस. एन. जी. सव��म प�ती आहेत �ा तु�ाला गुणव�े�ा हमीम�े उ� यश िमळिव�ात मदत करतीलः

1. टी. ई. एस. एन. जी. �ा आधी, अनुभवावर एक मजबूत उ�ादन आिण तृतीय-प� अनु�योग िवकिसत करा

टी. ई. एस. एन. जी. दर�ान, िचंतांवरील तृतीय-प� अनु�योग अनेकदा ख�या उ�ादना�ा �ुटीशंी गोधंळलेला असतो.याचा टेस
एनजी आिण तुम�ा मी-टू-माक� टवर प�रणाम होऊ शकतो.

एन. जी. चाचणी प�र��थती आयोिजत कर�ापूव�, �ू. ए. चमूला सव� �े�ांची (ए. पी. आय., ओ. एस., मोबाईल इ.) सव�समावेशक
समज असणे मह�ाचे आहे.

2. टीईएसएनजी आिण गुणव�ा हमी �ि�येचे सखोल िनयोजन करा

एकूण उ�ादनाची गुणव�ा वाढिव�ासाठी िनयोजन, �ा�ा आिण द�ऐवजीकरण ही सवा�त �भावी प�ती ं�पैकी एक आहे.

121



चाचणी अिभयंता

चांगले द�ऐवज हे सो वेअर टीमम�े चांग�ा संवादाला चालना दे�ाचे एक काय��म साधन आहे आिण �क�ासाठी गुणव�ा आिण
योजना राख�ास स�म करते.�ाहक िकंवा भागधारकांसोबत सामाियक करता ये�ाजो�ा सवा�त मह�ा�ा कागदप�ांम�े हे
समािव� आहेः

चाचणी योजना

समिथ�त �णाली

लॉग चाचणी �करणे आिण चेकिल� बदला

3. गुणव�ा वाढव�ावर भर

कोण�ाही गुणव�ा हमी �ि�येचा �ाथिमक उ�ेश सव� भागधारकांना हे आ�ासन देणे हा असतो की उ�ादना�ा उ� गुणव�ेचे
र�ण कर�ासाठी तुम�ा सो वेअर�ा िनिम�तीम�े वापर�ा जाणाया� काय�प�ती आिण उप�मांची योजना आखली जाते.

�ामुळे, अंितम उ�ादनां�ा गुणव�ेत बदल घडवून आण�ासाठी �ू. ए. टेस एनजीने मु�तः  सो वेअर िवकास �ि�या
वाढव�ावर ल� क� �ि�त केले पािहजे.

4. यु िलसे काय��म काय�प�ती

एक काय��म �ू. ए. टेस. एन. जी. तं� हे अशा व�ू�ा आयु�ाचा खच� कमी कर�ासाठी आव�क असू शकते.हे आ�ासन देते
की सो वेअर सव� आव�कता आिण मानकांचे पालन करते, जे जीवनाव�क व�ंू�ा िनिम�तीसाठी मह�पूण� आहेत.

या�ित�र�, उ�ादना�ा िवकासासाठी वापर�ा जाणा�या यो� �ि�यांची ओळख पटवणे आिण या �ि�यांचे तंतोतंत आिण
िभ�तेिशवाय पालन केले जात आहे याची पडताळणी करणे आव�क आहे.

5. गुणव�ा हमीपे�ा जोखीम �व�थापनाला �ाधा� �ा

सामा� गैरसमजा�ा उलट, गुणव�ेची हमी हा टेस एनजीपे�ा बराच �ापक श� आहे.तुम�ा उ�ादनाची गुणव�ा सुिनि�त
कर�ासाठी, अनेक �ि�या, ए. सी. �ी. आय. एस. आिण जोखीम �व�थापन आव�क आहे.

���ात, गुणव�ा तपासणीसह जोखीम �व�थापन हे प�रणामकारक गुणव�ा हमी�ा �ंभांपैकी एक आहे.

6. आव�कतांवर आधा�रत चाचणी प�तीचंा वापर करा

सुर�ा, �मण�नी, चपळ, मोठा डेटा आिण िव�ेषण सी. एस. यासार�ा िविवध �कार�ा चाच�ा कर�ास स�म हो�ासाठी,
तु�ी चाचणी �व�थापन चौकटी�ा समान �कार�ा अनु�प असले�ा िविवध टेस एनजी धोरणांचा वापर करणे आव�क आहे.

सो�ा श�ात सांगायचे तर, गरजांवर आधा�रत टेस एनजी धोरणाचे पालन करणे आव�क आहे जे टेस एनजी �य�ां�ा �ॅिलडा
ऑन आिण ई. एस. एम. ए. वर �णाली/अनु�योगात मदत क� शकते.
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7. लवकर आिण वारंवार चाचणी

122 सम�ा लवकर उघड कर�ासाठी �क�ा�ा जीवनच�ा�ा ��ेक ट��ावर टी. ई. एस. एन. जी. समािव� करणे हा गुणव�ा
हमीचा उ�ेश आहे.टी. ई. एस. एन. जी. �ा ��ेक �रावर, �ू. ए. अिभयंते न�ाने जोड�ा गेले�ा वैिश��ांची �वहाय�ता
िनधा��रत कर�ासाठी उ�ादनाची चाचणी आिण पु�ा चाचणी करतात.यामुळे �ांना या �ि�येदर�ान उ�वले�ा कोण�ाही
सम�ांचा शोध घेणे आिण �ांचे िनराकरण करणे श� होते.

संपूण� िवकास �ि�येदर�ान सव� मा� मानके आिण काय�प�तीचें पालन केले जात आहे याची खा�ी कर�ासाठी �ारंिभक आिण
वारंवार होणा�या �ि�येवर सतत देखरेख ठेवणे आव�क आहे.

8. ऑटोमा चालू आहे

पुनरावृ�ी िकंवा चाचणी �करणे �यंचिलत कर�ासाठी नवीन ��ीकोन शोधणे ही नेहमीच चांगली क�ना असते.याचा अथ� असा
नाही की ��ेक गो� �यंचिलत कर�ासाठी मो�ा �माणात पैशांची गंुतवणूक केली जाते.

ऑप माल सोलू �णजे सेवा �दा�ावर चाचणी ऑटोमा�ा सेवा िमळवणे आिण �यंचिलत चाच�ा काय��मतेने �व�थािपत
कर�ास स�म स��र �थािपत करणे.

9. �ॅक सीई �थमच परफेक सा� करणार

िविश� गो�ी िकतीही कडक असोत, कोण�ाही िवतरण �क�ात चुका अप�रहाय� असतात.�थम मी असे सूिचत करतो की अशा
सव� संभा� दोषांचे उ�ाटन करणे आव�क आहे.

ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. �णजे �क�ात तु�ी काय सा� क� शकता हे िविश� �माणात अचूकपणे प�रभािषत करणे, तुम�ा
इ��त प�रणामांना ��पणे �ितिबंिबत करणारे सोलू तयार करणे आिण कोणतीही िभ�ता ओळखली जाते आिण �ीकारली जाते
याची खा�ी करणे.

सारांश

उ�ोगातील सव��म �वहारांनुसार तुमचे अ�यावत उ�ादन �ाची यो� सुर�ा आिण िनद�ष कामिगरी सुिनि�त कर�ासाठी पुरेसे
नसेल.कोड�ा काही सेकंदांसाठी एक वेगळी टेस एनजी रणनीती, सखोल िव�ेषण िकंवा दुहेरी तपासणी आव�क असू शकते.

इ�ॅ� एनािलिसस नावाचे एक तं� चाचणी उ�ादनात केले�ा कोण�ाही बदलांशी संबंिधत सव� जोखीम ओळख�ात मदत करते.

चाचणी काय��मता िनद�शकाची गणना कर�ासाठी दोष ती�ता िबंदू �णाली आिण �णाली टी. एस. एन. जी. िव�� यू. ए. टी. मधील
एकूण दोषांची गणना केली जाते.

�णून वेअर टेस एनजी मेिट� �, �ाला वेअर चाचणी मापन असेही �णतात, ते वेअर �ि�येची �ंदी, खोली, उंची आिण �मता
दश�वतात आिण �ाची काय��मता आिण काय��मता ��रत वाढिव�ासाठी खाली करतात.

ऑग��िनझा ऑन आिण परी�क दोघेही मोजता ये�ाजोगा डेटा गोळा कर�ासाठी कामिगरी िनद�शक िकंवा के. पी. आय. वापरतात.

ब�तेक सोवेअर िवकास �क�ांसाठी आ�ी पाच मु� जोखीम प�रणाम �े�ांचे वग�करण खालील�माणे क� शकतोः नवीन,
अ�मािणत तं��ान, वापरकता� आिण काय�कारी �े�ीय आव�कता, �णाली रचना, काय��दश�न आिण संघटना�क �े�ीय.
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123 जोखीम या भिव�ातील अ�ात घटना आहेत �ात नुकसान हो�ाची आिण सहजपणे घड�ाची श�ता असते.�ामुळे
भांडारातील जोखमीचें �भावीपणे िव�ेषण केले जाऊ शकते, जे जोखीम िव�ेषणास मदत करेल आिण भिव�ासाठी काय� िनयोजनास
मदत करेल.जोखीम मू�मापन, जोखीम ओळखणे, जोखीम �व�थापनाचे िनयोजन (आर. एम. ए.), आर. एम. ए. ची अंमलबजावणी
आिण आर. एम. ए. चे िनरी�ण हे जोखीम �व�थापन �ि�येचे सव� घटक आहेत.�ामुळे आर. एम. ए. चा िवकास योजनेत समावेश
केला जातो.

तृतीय प�ा�ा कमी कामिगरीमुळे तुम�ा �णाली�ा कामिगरीला फटका बसू शकतो.

चचा�स�

�िश�क �िश�णाथ�ना पुढील �� िवचारतोः “मु� कामिगरी आ�ासन इं�ूस कॅटर काय आहेत?”

या �ि�येत उमेदवाराने �यंसेवक �णून काम कर�ासाठी आिण बोल�ासाठी हात वर करणे आव�क आहे.

स�ादर�ान बोलली जाणारी भाषा वगा�तील ब�सं� �िश�णाथ�ना माहीत असली पािहजे.

स� चालू असताना, �िश�काने माक� र�ा मदतीने �ाईटबोड�वर मह�ाचे मु�े िल�न ठेवले पािहजेत.

सव��म उ�राचे संपूण� वगा�समोर �िश�काकडून कौतुक केले जाईल.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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�ायाम करा.
1. यो� उ�रे िनवडाः

I. �ू. ए. �णजे काय?

अ).दोष िस� कर�ाची �ि�या ब).हे एक यो� साधन आहे

क).उ�ादनाची गरज िकती �माणात मोजली जाते हे या मेिट� क�ारे मोजले जाते.

डी).�ि�ये�ा गुणव�ेची हमी दे�ासाठी लागू केलेली कोणतीही प�तशीर �ि�या

ए. सी. �ी. आय. वाय. II. �क�ाची �मता वाढिव�ासाठी सम�ांचे िनराकरण करणे आिण �ांचे िनराकरण करणे हे _ _ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _ चे �ेय आहे.

अ).तर वेअर बग

ब).�ामुळे वेअरची गंुतागंुत

क).�ामुळे काळजी �ा.

डी).�ामुळे वेअरचा िवकास

ितसरा. िनद�शकाचे उदाहरण कोणते आहे?

अ).चाच�ांची सं�ा

ब).कम�चा�यां�ा तासांची सं�ा

क).वा�िवक िव�� िनयोिजत काय� पूण��

डी).कोड�ा �ित हजार ओळीमं�े दोष

IV. _ _ _ _ कमी करणे हा हमीचा मु� उ�ेश आहे.

अ).धोके

ब).वेळ.

क).गुणव�ा.

�ी. एफ. टी. आर. �णजे _ _ _ _.

अ).फाइल ह�ांतरण

ब).औपचा�रक दूर�नी पुनरावलोकन

क).औपचा�रक तांि�क आढावा

डी).औपचा�रक टेिल�ािफक पुनरावलोकन

VI. �क� �व�थापनावर �भाव टाकणारे घटक _ _ _ _ आहेत.

अ).वेळ.

ब).खच�.

क).�ा�ी.

डी).वरील सव�

2. कामिगरीतील आ�ानांची यादी टेस एनजीम�े करा.
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

HTTPS://ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = I1uT7महािलओ
प�रणाम िनद�शकाचा उ�ेश, चाचणीतील काय��मता िनद�शक



पार िसपा� हँडबुक



7. मॅ�ुअल चाच�ांसाठी
तांि�क कौश�े
एकक 7.1-ह�चािलत चाच�ांसाठी तांि�क कौश�े
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

एसएससी/एन1303 1. 100% चाचणी �ा�ीसह टेस एनजी ट��ादर�ान चाचणी संच िकंवा �करणांची रचना करा.

2. गुणव�ा हमी हाताळ�ासाठी �ोत संकेतन मानकांचे आिण साधनांचे मह� तपासा.
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युिनट 7.1:मॅ�ुअल चाच�ांसाठी तांि�क कौश�े

एकक उि��े
129 या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. चाचणी क�ांची रचना कर�ा�ा �े�ातील नवीनतम बदल, काय�प�ती आिण �ावहा�रक बाबीवंर चचा� करा.

2. �ॅ सी टेस एनजी, डायनॅिमक टेस एनजी, �ाईट बॉ� टेस एनजी, �ॅक बॉ� टेस एनजी इ�ादी घटकांचा उ�ेश तपासा.

3. मॅ�ुअल टेस एनजीम�े यो� एसी ऑन िनधा��रत कर�ासाठी िभ� मू� आिण डेटा�ा वापराची चचा� करा.

4. मािहती अचूकपणे �िव� कर�ासाठी आिण/िकंवा काढ�ासाठी तं��ानावरील मािहतीचा यो� वापर करा.

5. �ॅ सी टेस एनजी, डायनॅिमक टेस एनजी, �ाईट बॉ� टेस एनजी, �ॅक बॉ� टेस एनजी इ. �दिश�त करा.

6. ऍ��का ऑन सारखे वापरा.नेट, एस. �ू. एल., जावा, ओरॅकल, �ी. बी. ��� इ. िविश� कोिडंग भाषेत कोड समजून घे�ासाठी.

7. �यंचिलत सूचना आिण चाचणी सेवा िवनं�ांचे िनरी�ण करा, �ात �वेश करा आिण �ांचे �माणीकरण करा.

7.1.1 प�रचय क�न �ा
�ामुळे भांडार िवकास आिण �णाली हे जागितक अथ��व�थेचे एक �े� आहे जे वेगाने वाढत आहे.अशा साधनांिशवाय संगणक
काया���त होऊ शकत नाहीत.जर हे असे सािह� आिण �ावर काम करणारे यं�साम�ी राखली गेली नाही, तर सं�ृतीतील लोक वीज
आिण �ां�ा जग�ा�ा मूलभूत गरजा गमावू शकतात.

7.1.2 चाचणी संच
चाचणी संच हा चाच�ांचा संच असलेला एक कंटेनर आहे जो परी�कां�ा चाचणी�ा अंमलबजावणीची ��थती तपास�ास आिण
तपास�ास मदत करतो.हे तीन ट��ांपैकी कोण�ाही एका ट��ात अ���ात असू शकते, ए. सी. �ी., इन-�ो�ेस िकंवा पूण�.

मुल �े चाचणी संच आिण चाचणी योजनांम�े चाचणी �करण समािव� असू शकते.एक चाचणी योजना, कोण�ाही सं�ेने चाच�ांसह
चाचणी संच िवकिसत केले जातात.

चाचणी संच हे च� िकंवा �ा�ीनुसार तयार केले जातात.यात फंक ऑनल आिण नॉन-फंक ऑनल या दो�ी चाच�ांचा समावेश असू
शकतो.
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आकृती. 7. 1.

7.1.3 साठवण आिण पुन�ा��ीची मािहती
द�ऐवज �व�थापन �णालीम�े (डी. एम. एस.) द�ऐवज जतन करताना सामा�तः  िडिजटल द�ऐवज वापरला जातो.आज आपण
कॅिबनेट भर�ाऐवजी इले�� ॉिनक साठवणुकीचा वापर करतो.यामुळे माझी आिण जागेची बचत होते.जे�ा एखादा द�ऐवज सं�िहत
केला जातो, ते�ा तो सहसा समतु� �कार िकंवा वग�करण िनिद�� कर�ासाठी मेटाडेटा�ा संचासह िच�ांिकत केला जातो.�ानंतर
ते िडिजटल फाईलम�े ठेवले जाते.

आव�क साम�ीसह िवनंतीक�ा�ला जोड�ा�ा �ि�येला द�ऐवज पुन�ा��ी (एस) �णून ओळखले जाते.िवशेष द�ऐवज आिण
�व�थापन �णालीशंी �वहार करताना �ावसाियक नोदंी शोध�ात आिण पुन�ा�� कर�ात मदत क� शकतो.

साठवण आिण पुन�ा��ीवरील मािहती ही प�तशीरपणे डेटा गोळा कर�ाची आिण सूचीब� कर�ाची �ि�या आहे जेणेक�न ती
शोधली जाऊ शकते आिण मागणीनुसार दश�िवली जाऊ शकते.संगणक आिण डेटा �ोसेिसंग तं�ांनी सरकारी, �ावसाियक आिण
शै�िणक अनु�योगांसाठी डेटा�ा मो�ा �माणातील जलद, िनवडक पुन�ा��ी स�म केली आहे.
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साठवण आिण पुन�ा��ी �णालीबंाबत िविवध �कारची मािहती उपल� आहे.

द�ऐवज पुन�ा��ी �णालीमं�े संपूण� द�ऐवज असतात, जे द�ऐवजाचे टेले िकंवा संबंिधत मु� श� वाप�न पुन�ा�� केले
जातात.

िविश� �णालीमं�े, द�ऐवज मजकूर डेटा �णून ठेवला जातो.यामुळे द�ऐवजातील कोण�ाही श�ा�ा आधारे संपूण� मजकूर
शोधणे आिण पुन�ा��ी करणे श� होते.इतर �करणांम�े, द�ऐवजाची िडिजटल �ितमा जतन केली जाते, सामा�तः  एका लेखी-
एकदा ऑप कॅल िड�वर.डेटाबेस �णाली मािहती वेग�ा �े�ांम�े (उदाहरणाथ�, नाव, प�ा आिण दूर�नी �मांक) िवभागले�ा
�तं� नोदंीचंा �म �णून सं�िहत करते; नोदंी शोध�ा जाऊ शकतात आिण �े�ा�ा मजकुरा�ा आधारे पुन�ा�� के�ा जाऊ
शकतात (उदाहरणाथ�, सव� लोक �ां�ाकडे समतु� दूर�नी �े� कोड आहे).मािहती संगणकावर, एकतर �ाथिमक साठवणुकीत
िकंवा दु�म साठवणुकीत, सहज �वेशासाठी जतन केली जाते.

1 चाचणी संच संदभ� पुन�ा��ी �णाली वा�िवक कागदप�ांऐवजी कागदप�ांचे संदभ� राखून ठेवतात.शोध �ेरी�ा �ितसादात, या
�णाली द�ऐवजांची नावे आिण वारंवार �ांचे वा�िवक �थान �दान करतात.

7.1.4 बॅकअप आिण पुनस�चियत करा
इले�� ॉिनक अिभलेखांसह इले�� ॉिनक द�ऐवज संचियत करताना िनयतकािलक बॅकअप घेतले पािहजेत.सं�िहत इले�� ॉिनक
नोदंीमं�े �वेश कर�ासाठी समान माग�दश�क त�े बॅकअपवर लागू केली पािहजेत, जरी हे बॅकअप सं�िहत नोदंी �णून पा� नाहीत
आिण �णाली अयश�ी झा�ास �ांना पुनस�चियत कर�ाची आव�कता असू शकते.या अिभलेखांची दीघ�कालीन वाचनीयता ही
सामा�तः  सम�ा नाही कारण बॅकअप हे सामा�तः  दीघ�कालीन साठवण िकंवा सं�ह कर�ाऐवजी अ�कालीन साठवणुकीसाठी
असतात; तथािप, बॅकअपची पुनस�चियत मािहती देखील िनयिमतपणे तपासली पािहजे.सुिवधे�ा बॅकअप आिण पुनस�चियत धोरणात
अ�ासा�ा �ायोिगक ट��ादर�ान तयार केले�ा कोण�ाही मािहतीचा समावेश असावा.

डेटा ए�� ॅक ऑन ही नंतर�ा �ि�येसाठी आिण िव�ेषणासाठी िविवध डेटा �ोतांकडून डेटा �ा� कर�ाची �ि�या आहे �ामुळे
क� �ीय डेटा वेअरहाऊसम�े िकंवा साठवणुकीसाठी �ावसाियक मािहती िमळवता येते.असंरिचत, अध�संरिचत िकंवा संरिचत मािहती
िविवध �ोतांकडून गोळा केली जाऊ शकते.

सं�थां�ारे, लोकां�ारे िकंवा कंप�ां�ारे िव�ेषणासाठी बी. आय. साधनांम�े वापर�ासाठी, �रपॉिझटरीवर माय�ा िकंवा बॅकअप �णून
�ितकृती वापर�ासाठी वारंवार डेटा काढला जातो.

डेटा ए�� ॅक ऑन आिण जेनेरा ऑन समजून घेणे

ई. टी. एल. (ए�� ॅ�, ट� ा�फॉम� आिण लोड) �ि�येतील पिहली पायरी �णजे डेटा ए�� ॅक ऑन करणे.तु�ी केवळ पुढील डेटा
िव�ेषणासाठी आिण डेटा यो��र�ा बाहेर काढ�ासाठी वाप� इ��त असले�ा 'देस ना ऑन' म�े डेटा �पांत�रत आिण लोड
क� शकता.

डेटा ए�� ॅक ऑन, सो�ा श�ात सांगायचे तर, डेटा वेअरहाऊस वातावरणात वापर�ासाठी �ोत �णालीतून डेटा �ा� कर�ाची
�ि�या आहे.�ि�येवरील डेटा ए�� ॅक सामा�तः  तीन ट��ांम�े िवभागला जाऊ शकतोः

¡ मी बदलांचा िवचार करतोः तु�ी तुम�ा मािहती�ा कोण�ाही अ�यावतांवर ल� ठेवणे आव�क आहे.नवीन टेबल िकंवा �ंभ
असू शकतोउदाहरणाथ�, समािव�.
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¡ काढायचा डेटा िनिद�� कराः तुम�ा मािहतीचा कोणता भाग काढायचा आहे हे तु�ी ठरवायला हवे आिण नंतर तो भाग िनिद��
करायला हवा.पूण� ए�� ॅक ऑन प�तीचा वापर क�न डेटाचा पु�ा संच एकाच वेळी काढला जातो.

132 ¡ �ि�या डेटा ए�� ॅकः या ट��ावर, तु�ी सव� पूव�-आव�क पाय�या पूण� के�ा आहेत आिण एकतर हाताने तयार केले�ा
���्स िकंवा �यंचिलत साधनांचा वापर क�न डेटा काढ�ासाठी तयार आहात.

7.1.5 डेटा ए�� ॅक�ा प�ती
साधनांवरील िविवध डेटा ए�� ॅक�ारे नंतर�ा िव�ेषणासाठी डेटा ए�� ॅक �ि�येदर�ान िविवध डेटा �ोतांकडून डेटा गोळा केला
जातो.

पु�के, वृ�प�े, पाव�ा, �ेडशीट आिण डेटाबेस यासार�ा मुि�त िकंवा भौितक मा�मांसह डेटा �ोत भौितक िकंवा िडिजटल असू
शकतात.िव�ेषणासाठी, साधनांवरील अनेक अित�र� डेटा काही िकंवा सव� �ोतांचा वापर करतात.

भौितक �ोतांकडून ए�� ॅक एनजी डेटाची �ि�या सामा�तः  �मसा�, महागडी आिण हाताने केली जाते ते�ा खूप खिच�क असते,
परंतु ऑप कॅल कॅरे�र रेकि� ऑन (ओसीआर) सार�ा आधुिनक तं��ानामुळे ही �ि�या �यंचिलत करणे श� झाले आहे.

7.1.6 डेटा ए�� ॅकम�े वापर�ा जाणाया� डेटा संरचनांचे �कार
प�तीवंरील डेटा ए�� ॅक �ामु�ाने लॉिजकल आिण िफिजकलम�े िवभागला जाऊ शकतो.या�ित�र�, खालील�माणे याचे अनेक
�कार आहेतः

1. लॉिजकल डेटा ए�� ॅक चालू करा

तं�ावरील सवा�त लोकि�य डेटा ए�� ॅक �णजे लॉिजकल ए�� ॅक ऑन.तो पुढे दोन गटांम�े िवभागलेला आहेः

पूण� िव�ार कराः ही �ि�या सामा�तः  सव� लोड दर�ान होते.येथे, सव� डेटा एकाच वेळी थेट �ोताकडून काढला जातो.हे ए�� ॅक
ऑन �ोत �णालीवर स�ा उपल� असलेला सव� डेटा �ितिबंिबत करत अस�ाने, सवा�त अलीकडील यश�ी ए�� ॅकवर डेटा
�ोतात झाले�ा बदलांचा मागोवा ठेव�ाची आव�कता नाही.

वर इ���म�टल ए�� ॅकः डेटामधील डे�ा बदल हे या प�तीचे क� �िबंदू आहेत.तु�ी �थम डेटा अिभयंता �णून �ोत �णालीवंर
तक� शा�ावर गंुतागंुतीची अित�र� मािहती लागू केली पािहजे आिण डेटा अ�तने आिण बदलांचा मागोवा घेतला
पािहजे.मे�ॅ��वरील अ�यावत डेटा ए�� ॅक हे तं� वाप�न नोदंवले जातात.

2. वर भौितक डेटा ए�ट� ॅक करा

कालबा� झाले�ा डेटा संचयन �णालीमंधून लॉिजकल ए�� ॅक वापरणे आ�ाना�क असू शकते.ही मािहती केवळ भौितक
ए�� ॅक ऑन�ारे �ा� केली जाऊ शकते.हे देखील दोन �ेणीमं�े िवभागले जाऊ शकतेः
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133 ऑनलाईन ए�� ॅक ऑनः या �ि�येचा वापर क�न तु�ी डेटा �ोताकडून डेटा थेट इ��त डेटा वेअरहाऊसम�े काढू शकता.ही
प�त काया���त कर�ासाठी साधनांवरील अित�र� र�म थेट �ोत �णालीशी जोडली जाणे आव�क आहे.ते थेट �ोताशी
जोड�ाऐवजी, तु�ी ते ट� ा�झी जोनल �णालीशी जोडू शकता, जी �ोत �णालीची अचूक न�ल आहे परंतु अिधक संरिचत डेटासह.

ऑफलाईन ए�� ॅक चालू कराः मूळ �ोताकडून थेट घे�ाऐवजी, या प�तीम�े डेटा ��पणे �ा�ा बाहेर ठेवला जातो.या �ि�येत,
डेटा एकतर संरिचत केला जातो िकंवा डेटा ए�� ॅक ऑन कर�ासाठी आर. यू. एन. एस. वाप�न संरिचत केला जाऊ शकतो.एक
सपाट फाइल, एक डंप फाइल िकंवा लॉगवर डेटाबेस ट� ा�झॅकव�न �रमोट ए�� ॅक ही काही फाइल संरचना आहेत जी ती िवचारात घेते.

कोण�ाही सं�थेसाठी वेळ हा पैसा असतो.�णून, तु�ी साधनांवर डेटा ए�� ॅक वापर�ाब�ल िवचार केला पािहजे �ामुळे तुमचे
काय��वाह सुधा� शकतील आिण मला वाचवू शकतील.जे�ा यो� �कारे वापरले जाते, ते�ा साधनांवरील अित�र� डेटा तुम�ा
चमूला वाचवू शकतो आिण कम�चारी सद�ांना उ� �ाधा�ा�ा कामांवर काम कर�ासाठी मु� क� शकतो.

7.1.7 जनरा एनजी डेटा
येथे तु�ी सव��म प�रणाम सा� कर�ासाठी चाचणीची मािहती कशी तयार करायची, �व�थािपत करायची आिण कशी वापरायची हे
िशकाल.
मॅ�ुअल चाचणी डेटा जनरेशन चालू आहे

मॅ�ुअल चाचणी डेटा जनरेसम�े तुम�ा �ू. ए. काय�संघा�ा मदतीने िकंवा िवकसकांनी �तं�पणे चाचणी डेटा तयार करणे
समािव� आहे.मॅ�ुअल �ि�कोनासह, तु�ी �थम चाचणी कर�ा�ा गो�ीचंी यादी तयार केली पािहजे आिण नंतर �ा ��ेक
गो�ीसाठी नमुना डेटा तयार केला पािहजे.

चाचणीची मािहती गोळा कर�ाची ही सवा�त सोपी आिण थेट प�त आहे.मॅ�ुअल चाचणी डेटा वारंवार �क�ा�ा
अंमलबजावणी�ा �ारंभी तयार केला जातो आिण अशा �कारे केला जातो �ाम�े सव� इनपुट-आउटपुट संयोजन समािव�
असते.ही प�त सवा�त जा� खिच�क आहे आिण सामा�तः  �क�-िविश� असले�ा आिण �यंचिलतपणे तयार करता येत
नसले�ा धार चाचणी �करणांम�े आिण इनपुट/आउटपुट कॉ��ना ऑनवर लागू केली जाते.

�यंचिलत चाचणी डेटा जनरेशन चालू आहे

�यंचिलत चाचणी डेटा जनरेशन हे अशा साधनां�ा मदतीने केले जाते जे सु�वातीपासून शेवटपय�त संपूण� �ि�या �यंचिलत
करतात.या प�तीचे मु� फायदे �णजे गतीवरील िवशाल �जाती, तसेच �ु�� केले�ा मािहतीची अचूकता.मानवी �ुटीला बळी
पड�ाची श�ता असले�ा मॅ�ुअल चाचणी डेटा�ा वापरा�ा तुलनेत चाच�ा िवकिसत कर�ासाठी, देखरेख कर�ासाठी
आिण अंमलात आण�ासाठी घेतलेला खच� कमी कर�ाचा हा एक �भावी माग� आहे.

चाचणीचे सव��म प�रणाम सा� कर�ासाठी चाचणी मािहतीचे �व�थापन करणे

पिहली पायरी �णजे केवळ नमुना चाचणी डेटा तयार करणे.�ितगमन ते सोड�ापय�त�ा ��ेक �ितगमन च�ात ��ेक चाचणी
�करण चालव�ापासून गोळा केलेली चाचणी मािहती �व�थािपत करणे हे खरे आ�ान आहे.

काय��म चाचणी डेटा �व�थापनाचा प�रणाम �णजे प�रणाम आहे, परंतु ते सोपे नाही.अलीकडील अ�ासात टेस एनजी�ा
केवळ 45 ट�े संघांनी सांिगतले की चाचणी वातावरण आिण डेटा �व�थािपत करणे कठीण होते.
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सव��म चाचणी डेटा �व�थापन साधनांम�े हे समािव� आहेः

सॉिल� एंटर�ाइझ डेटा �व�थापन संच

DATPROF

सी. ए. चाचणी डेटा �व�थापक (डेटामेकर)

कॉ��ुटर सॉ�वेअर

मािहती सीए

माय�ोफोकस डेटा ए��ेस

134 आय. बी. एम. चाचणी डेटा �व�थापन

ऍ�ुरीफाय करा

�ाॅसी चाचणी

गुणव�ा

7.1.8 िवसंगती �णजे काय?
'सो वेअर टेस एनजी' मधील िवसंगती हा एक प�रणाम आहे जो 'िसपेटेड' पे�ा वेगळा आहे.हे वत�न एखा�ा द�ऐवजाचा िकंवा
परी�कां�ा अनुभवांचा प�रणाम असू शकते.

चाचणीची भांडी िविश�तेनुसार वागू शकतात परंतु �ाम�े सुधारणेला वाव असेल, िवसंगती ही उपयु�ते�ा सम�ेचा देखील संदभ�
घेऊ शकते.िवसंगतीचे वण�न कर�ासाठी दोष िकंवा बग देखील वापरला जाऊ शकतो.

िवसंगती अहवाल �णजे काय?

िवसंगती अहवालः िवसंगती अहवाल, �ाला बग अहवाल िकंवा दोष अहवाल असेही �णतात, �ाचा वापर �क� काय�संघ िकंवा
िवकास काय�संघाला आढळले�ा िवसंगतीबं�ल मािहती दे�ासाठी केला जातो आिण �ात सामा�तः  खालील घटक समािव� असतातः

इडेन फायरकडे दुल�� कराः सापडले�ा ��ेक दोषाला एक िविश� सं�ा िनयु� केली जाते.दोष वण�नातील दोषांचे तपशीलवार
वण�न करते.

सदोष ��थतीः स�ा सदोष ��थती आहे.�ुटीचंी न�ल कर�ासाठी�ा पाय�या

ती�तेने.

�ाधा��म.

दोष दु��ीची तारीख.

कोडंीचा वापर केला जातो.

द�ऐवज, �ीन कॅ�चर आिण इतर अ�रे
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डेटा �वाह िवसंगतीः िवसंगती ही एसी ऑन�ा दोन वणा��ा अनु�माने दश�िवली जाते.उदाहरणाथ�, कू �णजे ऑ�े� मारला जातो
आिण नंतर वापरला जातो, तर डी. डी. �णजे ऑ�े� म�वत� वापरािशवाय दोनदा प�रभािषत केला जातो.िवसंगती �णजे काय हे
अजा�वर अवलंबून असते.डी, के आिण यू साठी नऊ संभा� टू-ले एर कॉ��ना ऑन आहेत. काही बग आहेत, काही संशया�द आहेत
आिण काही ठीक आहेत.

1. डीडीः कदािचत हानीकारक नाही, परंतु दीघ�काळ िटकू शकत नाही.दर�ान वापर नस�ास ऑ�े�ची दोनदा �ा�ा का
करावी?वापरा�ा अनुप��थतीत, ऑ�े�ची दोनदा �ा�ा का करावी?

2. डीकेः ?जर तु�ी ऑ�े�चा वापर करणार नसाल तर �ाची �ा�ा का करायची?

3. डीयूः सामा� �करण.ऑ�े� प�रभािषत केला जातो आिण नंतर वापरला जातो.

4. केडीः सामा� ��थती चालू आहे.एखादी व�ू न� केली जाते आिण नंतर पु�ा प�रभािषत केली जाते.

5. के. केः िन�प�वी पण कदािचत खडबडीत.तो खरोखर मारला गेला आहे याची तु�ाला खा�ी करायची होती का?

6. के. यू.:एक बग.ऑ�े� अ���ात नाही.

7. यू. डी.:सहसा बग नसतो कारण भाषा जवळजवळ कोण�ाही मला पु�ा िनयु� कर�ाची परवानगी देते.

135 8. ि�टनः सामा� ��थती चालू आहे.9. यू. यू.:सामा� ��थती चालू आहे

7.1.9 प�तीबं�ल िवसंगती तपशील
िवसंगतीचें �कार खालील�माणे आहेतः

िबंदू िवसंगतीः �ानाचे एकच उदाहरण जर उव��रत �ानापासून खूप दूर असेल तर ते असामा� आहे.

�ावसाियक वापराचे �करणः खच� केले�ा रकमेवर आधा�रत मा�रकाड��ा फसवणुकीचा शोध �ा.

�ासंिगक िवसंगतीः ही िवकृती िविश� संदभा�त आधा�रत आहे.या �कारची िवसंगती मा�ा मािलके�ा डेटाम�े आढळू शकते.कंपनी
वापर �करणः कामा�ा िदवसांम�े दररोज गॅसवर $100 खच� करणे सामा� आहे, परंतु �रका�ा वेळेत असे करणे िविच� मानले
जाईल.

िवसंगती गोळा कराः एकि�त केले�ा �ाना�ा उदाहरणांचा संच िवसंगती शोध�ात मदत करतो.उदाः ए�रया हो�ला अनपेि�तपणे
फार ऑफ मशीन टाइप कर�ा�ा मािहतीची पुनरावृ�ी कर�ासाठी कोणीतरी एक ए� एनजी आहे, एक िवसंगती जी संभा�
सायबर एएक �णून िच�ांिकत केली जाईल.
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136 7.1.10 कॉमन ऍ��का ऑन लाइकचा वापर.नेट, एस. �ू. एल., जावा,
ओरॅकल, �ी. बी. ��� हे टेस एनजी मधील आहेत.
1. नेट?

माय�ोसो.नेट, जी पूव� �णून ओळखली जात असे.एन. ई. टी. कोअर, 2016 म�े सादर कर�ात आला होता आिण तो पूव�चा
ओपन-सोस�, �ॉस-�ा ऑम� �र�ेसम�ट आहे.नेट �ेमवक� .

डे�टॉप, मोबाईल, गेम, वेब आिण आय. ओ. टी. उपकरणांसह िविवध �कारचे अनु�योग तयार केले जाऊ शकतात.नेट
�ेमवक� ..नेट िविवध �कारची �ंथालये, भाषा आिण संपादक वाप� शकते कारण ते मु� �ोत आहे.

नेट �ेमवक�  काय करते?

एन. ई. टी. �ेमवक� ने माय�ोसो िवंडोज�ा िवकासास मदत कर�ासाठी एक �मािणत सोवेअर िवकास आराखडा सादर केला, जे�ा
तो �थम संक��त आिण �कािशत झाला होता.द. एन. ई. टी. उ�ादन आता ब�-वािहनी मु�-�ोत िवकास आराखडा �दान
करते.द.एन. ई. टी. ने तयार केलेली चौकट.एम. आय. टी. परवा�ाखाली एन. ई. टी. फाउंडा चालू आिण उपल� क�न दे�ात आला
आहे, �ाची रचना िवकास सुलभ, जलद आिण अिधक िव�ासाह� कर�ासाठी कर�ात आली आहे.

एका िवशाल प�रसं�थेशी संबंिधत आहे.नेट, यासहः

ड�ू. पी. एफ. (िवंडोज �ेझ�टा ऑन फाउंडा).िवंडोज ऑपेरा एनजी �णाली आिण डे�टॉप काय��मांसाठी वापरकता�-इंटरफेस
रचना साधन.

िवंडोज फॉम�.िवंडोज डे�टॉप अनु�योग नेट �ेमवक�  जी. यू. आय. लाय�री वाप� शकतात.

एएसपी नेट फॉम�.संरचनेवरील एक वेब अनु�योग जो वेब अनु�योग तयार कर�ास मदत करतो जे सुरि�त आिण �वेशयो� दो�ी
आहेत.

नेटचा वापर कशासाठी केला जातो?

नेटचे अनेक मह�ाचे भाग आहेत जे िवकास सुलभ करतात, �ात खालील गो�ीचंा समावेश आहेः

अनु�योगांम�े वापरली जाणारी चौकट आिण �ंथालये.

भाषा कंपायलर करते आिण माझे घटक चालवते.

���ुअल बेिसक, एफ #आिण सी #सार�ा भाषांसाठी समथ�न.

���ुअल �ुिडओसारखे सॉ�वेअर

डे�टॉप अनु�योग चालू, वेब अनु�योग चालू, मोबाइल अनु�योग, �ाऊड-ने� अनु�योग चालू, खेळ आिण इंटरनेट ऑफ िथं�
(आयओटी) उपकरणे ही सव� नेट�ारे तयार केली जाऊ शकतात.

नेटची अिव�सनीय �ा�ी �ाला िविवध उ�ोगांम�े एक लोकि�य पया�य बनवते.एन. ई. टी. म�े त� असले�ा �ो�ामस�ना मोठी
मागणी असेल.

नेट ही केवळ एक चौकट आहे, तथािप, �ाच वेळी मी.अंितम उ�ादन तयार कर�ासाठी िवकसकाला सी #, एफ #िकंवा ���ुअल
बेिसक सार�ा एन. ई. टी. िविश� �ो�ािमंग भाषांपैकी एकाशी प�रिचत असणे आव�क आहे.
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2. एस. �ू. एल. (संरिचत �� भाषा)

मॅ�ुअल परी�क आिण �यंचिलत परी�क या दोघांनाही एस�ूएलचे �ान असणे आव�क आहे.

एस�ूएल (�� �ड�  �ेरी लँ�ेज) नावाची डोमेन-िविश� भाषा डेटाबेसम�े डेटा संचियत कर�ासाठी, हाताळ�ासाठी आिण
पुन�ा�� कर�ासाठी वापरली जाते.

से�ेल (�� �ड�  इं��श �ेरी लँ�ेज) ही आय. बी. एम. चे संशोधक रेमंड बॉयस आिण डोना� चॅम बिल�न यांनी ई. एफ. कॉड�ा
पेपर�ा अ�ासाचा प�रणाम �णून तयार केली होती.1970 म�े, �ा दोघांनी आय. बी. एम. कॉप�रा�ा सॅन जोस �रसच�
फॅिसिलटीम�े एस. �ू. एल. ची िनिम�ती केली.

रेला �े�ीय डेटाबेस �णालीसंाठी पसंतीची भाषा एस. �ू. एल. आहे. एस. �ू. एल. ही माय एस. �ू. एल., एम. एस. ऍ�ेस,
ओरॅकल, सायबेस, इ�ॉिम��, पो��ेस आिण एस. �ू. एल. स��रसह सव� रेला �े�ीय डेटाबेस �व�थापन �णाली�ंारे (आर. डी.
एम. एस.) वापरली जाणारी सामा� डेटाबेस भाषा आहे.

3. एस. �ू. एल. चा वापर

डेटाची �ा�ाः हे सं�िहत केले�ा डेटा�ा ऑग�नायझाचे आिण संरचनेचे, तसेच सं�िहत केले�ा डेटा आयटममधील कोनॅकचे
वण�न करते.

डेटा पुन�ा��ीः एस. �ू. एल. वाप�न डेटा पुन�ा��ी देखील केली जाऊ शकते.

डेटा हाताळणीः एस. �ू. एल. वापरक�ा�ना नवीन डेटा जोड�ाची, डेटा काढून टाक�ाची िकंवा िविश� डेटा सुधा�रत कर�ाची
�मता देखील �दान करते.

�वेश िनयं�णः वापरक�ा��ा डेटाम�े �वेश कर�ाची, जोड�ाची आिण �ात बदल कर�ाची �मता मया�िदत क�न, एस. �ू.
एल. साठवले�ा मािहतीचे अनिधकृत �वेशापासून संर�ण क� शकते.

डेटा सामाियकरणः एस. �ू. एल. चा वापर समवत� वापरक�ा�मधील डेटा सामाियकरण �व�थािपत कर�ासाठी केला जातो, दोन
िभ� वापरक�ा��ारे जवळजवळ एकाच वेळी केले�ा बदलांचे अपघाती िवलोपन.

4. जावा

137 जावा ही सवा�त लोकि�य, मो�ा �माणात वापरली जाणारी ऑ�े�-ओ�रएंटेड �ो�ािमंग भाषा आहे.जावाचे सुर�ा वैिश��
�ाला लोकि�य आिण मो�ा �माणावर वापरले जाते.अनेक जावा उ�ाही लोक याचा वेगवेग�ा कारणांसाठी वापर
करतात.जावाचा वापर क�न, एखादी ��ी एंटर�ाइझ ऍ��का ऑन, नेटवक�  ऍ��का ऑन, डे�टॉप ऍ��का ऑन, वेब ऍ��का
ऑन, गेम, अँड� ॉइड ऍप आिण इतर अनेक �कारचे ऍ��का ऑन िवकिसत क� शकते.

जावा ही सवा�त जा� वापरली जाणारी आिण सु�िस� ऑ�े�-ओ�रएंटेड �ो�ािमंग भाषा आहे.जावाची लोकि�यता आिण �ाचा
�ापक वापर मु��े �ा�ा सुर�ा वैिश��ामुळे आहे.अनेक जावा उ�ाही लोक याचा वापर िविवध कारणांसाठी करतात.जावाचा
वापर एंटर�ाइझ ए�, नेटवक�  ए�, डे�टॉप ए�, वेब ए�, गे�, अँड� ॉइड ए� आिण इतर अनेक अनु�योगांची िव�ृत �ेणी
तयार कर�ासाठी केला जाऊ शकतो.

जावा �ो�ािमंग भाषा अनु�योग चालू

3 िबिलयन िड�ाइसेस रन जावा हे िवधान, जे जावा इं�ॉला ऑन दर�ान �दिश�त केले जाते, ते जावा �ो�ािमंग भाषे�ा �ापक
वापराचे �तीक आहे.जावा ए. पी. आय. चा एक सव�समावेशक आिण समृ� संच �दान करतो जो ि�ए एनजी ऍ��का ऑनम�े
िवकासकांना मदत करतो.जावा आ�ाला िविवध वापरासाठी िविवध �कारचे अनु�योग तयार कर�ाची परवानगी देते.जावा
तं��ानाचा वापर क�न आपण खालील अनु�योग तयार क� शकतो.
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मोबाईल अ◌ॅ�चा िवकास

डे�टॉप जी. यू. आय. साठी अज� सु�

वेबसाठी वेब-आधा�रत अज� चालू

खेळांसाठी अज� सु�

िबग डेटासाठी तं��ान

138 िविवध अज�

मेघाला झाकून टाक�ावर अज� करा

आय. ओ. टी. चा वापर

मोबाईल अनु�योग तयार करणे

5. ओरेकल �ाऊड इ��ा�� �र (ओ. सी. आय.) चा वापर

जागितक �रावर िवत�रत केलेले ओरॅकल �ाऊड हे िवकास सेवांवरील ओरॅकल �ाऊड इ��ा�� �र (ओ. सी. आय.)
ऍ��काचा वापर क�न िवकासकां�ारे तयार, �व�थािपत आिण �यंचिलत केले जाऊ शकते.�ाहक ओरॅकल वेब लॉिजक
सार�ा स��रवर ऍ��का अ�यावत क� शकतात, कुबेर नेट आिण कंटेनर वाप�न ए�आयएस एनजी ऍ�चे आधुिनकीकरण
क� शकतात आिण सू� सेवा, एआय, �ाय� डेटाबेस आिण इतर अनेक तं��ानाचा वापर क�न नवीन ऍ��का ऑन तयार क�
शकतात.

ओरॅकल डेटाबेसचे फायदे

ओरॅकल डेटाबेसचे मु� फायदे खालील�माणे आहेतः

ओरॅकलची काय�प�ती आिण माग�दश�क त�े आ�ाला उ� पातळीची डेटाबेस कामिगरी सा� कर�ात मदत करतात.�ा�ा
डेटाबेसमधील तं�ांवर परफॉम�� ऑप िमझाचा वापर क�न, आपण ऑपेरा ऑन आिण �ेरी ए��झ�ुचा वेग वाढवू शकतो.ही प�त
जलद डेटा पुन�ा��ी आिण सुधारणा सुलभ करते.

�ा�ा कोण�ाही �ित��ा�पे�ा अिधक पोट�बल अस�ाने, ओरॅकल डेटाबेसचा वापर िविवध पी. एल. ए. ऑ��वर केला जाऊ
शकतो.हा डेटाबेस 100 �न अिधक हाड�वेअर पी. एल. ए. ओ. आर. एम. आिण सुमारे 20 नेटविक� ग �ोटोकॉलवर वापरला जाऊ
शकतो.ओएस आिण हाड�वेअरम�े सुरि�त बदल क�न, या डेटाबेसमुळे ओरॅकल ऍ��का िलिहणे सोपे होते.

बॅकअप आिण री�ोरा चालू कराः तुम�ा ओरॅकल�ा सव� ऑनलाइन बॅकअपचा यो� �कारे बॅकअप घेणे आिण डेटा पुनस�चियत
करणे नेहमीच यो� आहे.Oracle डेटाबेसचे U लाईिझंग के�ाने पुन�ा��ी लवकर पूण� करणे सोपे होते.आर. एम. ए. एन. (पुन�ा��ी
�व�थापक) काय� एका�ता.डाऊन मी िकंवा वीज खंिडत हो�ा�ा दर�ान, ते डेटाबेस फायली पुन�ा�� िकंवा पुनस�चियत क�
शकते.याचा वापर सं�िहत बॅकअप, नवीन सं�ह आिण ऑनलाइन बॅकअपसाठी केला जाऊ शकतो.वापरकता�-�व�थािपत पुन�ा��ी
कर�ासाठी, आपण एस�ूएल * �स देखील वाप� शकतो.

पीएल/एस�ूएलः �ि�या�क �ो�ािमंगसाठी पी. एल./एस. �ू. एल. िव�ारासाठी समथ�न हे ओरॅकल डेटाबेस वापर�ाचे मु�
फायदे आहेत.

मुल � डेटाबेसः ओरेकल डेटाबेस एकाच स��रवर अनेक डेटाबेस इ�� �व�थापनास अनुमती देतो.स��र एच. ओ. एस. एन. जी.
डेटाबेस उदाहरणांवर सी. पी. यू. एलोका ऑन िनयंि�त कर�ासाठी, ते एक उदाहरण केिजंग धोरण देते.स��र एच. ओ. एस. एन. जी.
डेटाबेस उदाहरणांवर सी. पी. यू. एलोका ऑन िनयंि�त कर�ासाठी, ते एक उदाहरण केिजंग धोरण देते.सव� �कार�ा सेवांचे
�व�थापन कर�ासाठी डेटाबेस संसाधन �व�थापन आिण इ�� केिजंग एकि�तपणे काम क� शकतात.
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139 �ॅशबॅक तं��ानः ओरॅकलची सवा�त अलीकडील आवृ�ी हा लाभ देते.टेबल सोडणे िकंवा चुकून मह�ाची मािहती हटवणे
यासार�ा मानवी चुकांमुळे चुकून हटिवले�ा िकंवा हरवले�ा मािहतीची पुन�ा��ी कर�ास हे आ�ाला स�म करते.

�ी. बी. ���

वी. बी. िलपी ही एक ��प एनजी भाषा आहे.

�ा �ो�ािमंग भाषांचा अथ� लावला जातो �ाम�े ��प एनजी भाषांचा समावेश आहे.

माय�ोसोची ���ुअल बेिसक �ो�ािमंग भाषा �ी. बी. ���साठी पाया �णून काम करते.

हे एक श��शाली साधन �दान करते �ाचा वापर वेब पृ�ांवर इंटरॅक जोड�ासाठी केला जाऊ शकतो, जरी ते ���ुअल
बेिसकसारखेच काया��क एका�ता �दान करत नसले तरी.

�ी. बी. िलपीचा वापर

वेब पृ�ांना एका�ता आिण पर�र संवाद �दान कर�ासाठी �ी. बी. ���चा वापर केला जातो.�ायंट-साइड ��प एनजी हे �ी.
बी. ��� वाप�न केले जाऊ शकते.

�ायंट साइड ��प एनजीसाठी �ी. बी. एस. वापर�ाची कमतरता �णजे केवळ इंटरनेट ए��ोररच ते समजू शकतो.माय�ोसो
उ�ादन असले�ा �ी. बी. ���साठी माय�ोसोचा इंटरनेट ए��ोरर आव�क आहे.

या�ित�र�, �ी. बी. एस. सह स��र-साइड ��प एन. जी. हे ऑप ऑन आहे.यासाठी एसी�ी स��र पेजेस (एएसपी)-कॉ�ा �
पॅकेिजंग आिण पस�नल वेब स��र (पीड�ूएस) िकंवा इंटरनेट इ�ॉमा� ऑन स��र (आयआयएस) सार�ा माय�ोसो वेब स��रचा
वापर करणे आव�क आहे.

7.1.11 कंडक एनजी �ाक टेस एनजी, डायनॅिमक टेस एनजी, �ाईट बॉ�/
�ॅक बॉ�/�े बॉ� टेस एनजीची �ि�या
1. �े सी टेस एनजी

�ॅ सी टेस एनजी ही टेस एनजी सो वेअरची एक प�त आहे �ाम�े एन रे �ो�ाम चालवणे िकंवा सो वेअर काया���त करणे समािव�
नाही.�ॅ सी टेस एनजी िवकास �ि�येत लवकर केले जाते जेणेक�न डायनॅिमक टेस एनजीकडे जा�ापूव� बग आिण �ुटी शोध�ा
जाऊ शकतात आिण दु�� के�ा जाऊ शकतात.डायनॅिमक टेस एनजी�ा तुलनेत, �ॅसी टेस एनजीला कमी मी आिण संसाधनांची
आव�कता असू शकते.�ॅ सी टेस एनजीचा वापर काही �ुटी देखील उघड क� शकतो �ा डायनॅिमक टेस एनजी सहजपणे शोधू
शकणार नाहीत.

एस�स अलाय दोन �कारचे �ॅ सी टेस एनजी आहेतः

एक �ह�े केले जाते, �णजे कोडचे िव�ेषण �ह�े केले जाते.कोड �र�्यू िकंवा साधी �र�्यू ही या �ि�येची इतर नावे आहेत.

�यंचिलत िव�ेषण, �ाम�े आपण साधनांचा वापर क�न चाचणी चालवतो, हे आणखी एक आहे.�े सी टेस एनजीचे मह�ः �ॅ सी
टेस एनजी का केले जाते आिण ते डायनॅिमक टेस एनजी मो�ा �माणात का वाढवते याची अनेक कारणे आहेत.�ॅ सी टेस एनजीचा
वापर आिण मह� खालील काही मु�ांम�े �� केले आहे.
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140 ही टेस एनजी प�त �ुटी गंभीर हो�ापूव� शोध�ासाठी वापरली जाते, केवळ एक गितशील टेस एनजी नाही.

डायनॅिमक टेस एनजी दर�ान शोध�ा जाणा�या �ुटीचंी सं�ा कमी कर�ासाठी हे केले जाते, �ामुळे िवकासा�ा पुढील ट��ात
कामाचे ओझे कमी होईल.

या खच� आिण संसाधनां�ा काय��मतेमुळे खच� कमी होतो आिण एस. टी. ए. सी. टी. ई. एस. एन. जी. तं�ाचा वापर क�न एकूण
िवकास कालावधी देखील वेगवान केला जातो.

कमी �य� आिण अनुभवाने चुका पाह�ास स�म अस�ाने उ�ादन �मता वाढते.

�ॅसी टेस एनजी �ि�येदर�ान तपासले जाणारे िविवध घटक िकंवा एन. एस.

युिनट चाचणी उदाहरणे.

�वसाया�ा आव�कतांची �परेषा देणारे द�ऐवज

सो वेअरची काय�रत आवृ�ी.

चाचणी मािहती-वापरकता� िनयमावली, िनयमावलीवरील सूचना िकंवा इतर संबंिधत कागदप�े

कामिगरी चाचणीसाठी ���

टेस एनजी �करणे

फंक ऑनसाठी आव�कता

ट� ेसेिबिलटी मॅिट� �सह द�ऐवज

चाचणी धोरण

टेस एनजी �र�्यूची संक�ना -

कोण�ाही काय��मा�ा रचनेतील सव� चुका िकंवा �ुटी शोधणे ही एक �ि�या आहे जी �ॅसी टेस एनजीम�े पुनरावलोकन �णून
ओळखली जाते.एन. आर. टीमला �ि�येची �गती आिण टी. ई. एस. एन. जी. ट��ादर�ान अ���ात असले�ा ��ेक जोखमीची
मािहती िदली जाते.

�ामुळे त�ाने घेतले�ा कोण�ाही वैय��क िनण�यापे�ा ल�णीयरी�ा �े� असा िनण�य घेणे क�नीय आहे कारण सव� िविवध
मानिसकता एकाच �रावर एक� काम क� शकतात आिण �ांची मते �� कर�ास मु� असतात.

चार मु� �ेणी आहेत �ात पुनरावलोकने िदली जाऊ शकतात हे पु�षांचे असले पािहजे.पुढील�माणेः

औपचा�रक पुनरावलोकनः औपचा�रक पुनरावलोकनात, एन री �ि�या औपचा�रक आिण पूव�िनधा��रत अज��ाचे पालन
करते.या�ित�र�, �ात एक सु�व��थत आिण िनयंि�त �ि�या आहे िजचे अशा जीवनच�ा�ा ��ेक ट��ावर पालन करणे
आव�क आहे.

चालणेः वॉक�ू दर�ान, िवकास पथकाने सोवेअर उ�ादनाचे पुनरावलोकन करणे आिण �ांना भेडसावणा�या कोण�ाही िवसंगतीचंी
नोदं घेणे आव�क आहे.

तांि�क पुनरावलोकनः तांि�क ��पाचे, याचा अथ� असा आहे की �ांनी तांि�क �िश�ण �ा� केले आहे, �ांनाच �ां�ा �ानाचा
वापर कर�ाची आिण अशा भांडारातील �ुटी आिण �ुटी दूर कर�ासाठी �तः  अनुभव घे�ाची परवानगी िदली जाते.

नावा�माणेच, तांि�क, �णून केवळ तांि�क���ा �िशि�त ��ीनंाच �ां�ा कौश�ाचा आिण अनुभवाचा वापर क�न
सोवेअरम�े �ुटी आिण बग शोध�ाची परवानगी आहे.

141



चाचणी अिभयंता

याची तपासणी कराः या �ि�येदर�ान, त� आिण िवकसकांचा एक गट सॉवेअर�ा वैिश��ां�ा काय��मतेचे मू�ांकन कर�ासाठी
तसेच दु�� करता ये�ाजो�ा बग आिण इतर �ुटी दूर कर�ासाठी मानके, िनयम आिण माग�दश�क त�ांचा एक संच वापरतो.

टी. ई. एस. एन. जी. �ा पुनरावलोकना�ा ट��ातील पार सायपँट्सः

म��थः हा संघ �वेश पुनरावलोकनाचे �व�थापन करतो, पुनर�चनेचे �व�थापन करतो, संघाला �िश�ण देतो, आव�कतेनुसार
योजना आखतो आिण चाचणीपूव�चे इतर सव� पुनरावलोकन पूण� करतो.

लेखकः ते कमतरता िमटवतात, पुनरावलोकन संपवतात आिण दु�� करणे आव�क असले�ा सव� आव�क गो�ीचंी नोदं
करतात.चाचणीचा आढावा घेतला जात असताना सखोल नोदंी घेणे ही लेखकाची �ाथिमक जबाबदारी असते.

समी�कः ही ती ��ी िकंवा लोक आहेत जी साम�ीची तपासणी करतात आिण �ातील �ुटी शोधतात.

�व�थापकः ही ��ी हे सुिनि�त करते की सव� पुनरावलोकन �ोटोकॉलचे पालन केले गेले आहे आिण चाचणी पुनरावलोकन पूण�
झा�ानंतर सव� आव�कता आिण उि��े पूण� केली गेली आहेत.

लेखकः ही ��ी आढळले�ा कोण�ाही �ुटी दु�� कर�ाची जबाबदारी सांभाळते आिण द�ऐवजाची गुणव�ा वाढली आहे याची
हमी देखील �ावी लागते.

2. डायनॅिमक टेस एनजी

डायनॅिमक टेस एनजी नावाचा एक �कारचा सोवेअर टेस एनजी, सोवेअर�ा कोड�ा डायनॅिमक वत�नाचे पूण�पणे परी�ण
करतो.थोड�ात, �े�रिफका ऑन आिण �ॅिलडा ऑन हे एन रे चाचणी तयार करतात, �ाम�े ला एर-�ॅिलडा ऑन �ोसेस-याला
डायनॅिमक टेस एनजी �णून संबोधले जाते.

चला लॉग-इन पृ�ाचे उदाहरण पा�या, िजथे संकेतश� आिण ईमेल �िव� कर�ासाठी दोन �े�े आहेत.असे �णूया की आप�ाला
फ� �थािनक भाग जोडायचा आहे, जसे की तारा आिण प�ा डोमेन @gmail.कॉम �यंचिलतपणे जोडले जाईल.

या�ित�र�, पासवड�  पासवड�  �णून �ीकार�ासाठी, नोदंणी करताना �ात िकमान एक िच� िकंवा मोठे अ�र असणे आव�क
आहे.डायनॅिमक टेस एनजीचा वापर डायनॅिमक फंक एका�ते�ा या वगा�चे परी�ण कर�ासाठी केला जातो.

डायनॅिमक टेस एनजीचे �ाथिमक �ेय �णजे �ा�ा यूआय िकंवा एपीआयम�े �ह�े मू�े �िव� क�न आिण मू�े �ीकारली
गेली आहेत की नाही आिण इ��त उ�ादन इनपुटनुसार तयार केले गेले आहे की नाही हे िनधा��रत क�न सोवेअर�ा ��ेक
घटकाची चाचणी करणे.

अंितम वापरक�ा��ा इनपुटसह �णालीची चाचणी केली जाते आिण हे �ां�ा िविश�तेवर अवलंबून असते.

वा�िवक �णालीसह काम करताना, डायनॅिमक टेस एनजी केले जाऊ शकते, �ामुळे वा�िवक-मी इनपुट आिण आउटपुट
�ॅिलडा चालू होऊ शकते.सो�ा श�ात सांगायचे तर, यं�साम�ी आिण �णाली वापरात असताना कोण�ाही �ुटी िकंवा �ुटी
शोध�ासाठी हे तं� �णालीवरच चालवले जाते.

डायनॅिमक टेस एनजी, जसे आपण िशकलो आहोत, वा�िवक इनपुट तयार केले जातात आिण वा�िवक कामकाजा�ा
वातावरणात राखले जातात हे सुिनि�त क�न सॉ वेअर�ा सव� अनु�योगांची आिण वैिश��ांची पडताळणी कर�ाची �ि�या आहे.
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गितशील टेस एनजी �ि�या

एकदा कामिगरीवरील ��ीकोन आिण चाचणी अंमलबजावणी ठरवली गेली की डायनॅिमक टेस एनजी सामा�तः  पूव�िनधा��रत
�ि�येचे अनुसरण करते, �ा ट��ावर संघ िविवध टेस एनजी एसी �ीआयएस पार पाड�ासाठी पुढे जाऊ शकतो.

संघ या �ि�येचा वापर क�न ��ीकोन आिण धोरणांमधील कोण�ाही अिनयिमततेची ओळख पटवू शकतो, �ामुळे सव�
टीईएसएनजी पाय�या �दिश�त कर�ास देखील मदत होते.

एस. टी. एल. सी. म�े डायनॅिमक टेस एनजी �ि�येत िविवध काय� समािव� आहेत. या�ित�र�, गितशील टेस एनजी �ि�येतील
सव� फंक ऑनसाठी टेस एनजी �ि�येतील पूव��ा काया�चे यश आव�क आहे.

डायनॅिमक टेस एनजी �ि�या तयार करणा�या पाय�या खालील�माणे आहेतः

142 चाचणी केस िडझाइन

चाचणी पया�वरणाची पायरी

चाचणी �करणाची अंमलबजावणी सु�

चाचणी िव�ेषण आिण मू�मापन

बग �रपॉर एनजी

सो वेअर टेस एनजी�ा जीवनच�ात, वा�िवक गितशील टेस एनजी �ि�या चाचणी केस िडझाइनसह सु� होते.आता जे�ा
आप�ाला डायनॅिमक टेस एनजी �ि�येची सखोल समज आहे, ते�ा आपण ��ेक ट��ावर वैय��क�र�ा जाऊ.

पायरी 1:चाचणी �करण रचना टेस एनजी�ा जीवनच�ात, ��� गितशील टेस एनजी �ि�या चाचणी �करण रचनेसह सु� होते.आता
जे�ा आप�ाला डायनॅिमक टेस एनजी �ि�येची सखोल समज आहे, ते�ा आपण ��ेक ट��ावर वैय��क�र�ा जाऊ.

या ट��ात, आ�ी टेस एनजीची आव�कता असलेली वैिश��े िनधा��रत क� शकतो, तसेच चाचणी ��थती तयार क� शकतो,
चाचणी �करणे िमळवू शकतो आिण क�रेज आयटम काढू शकतो.

पायरी 2:पया�वरण मांडणी

कारण टेस एनजी थेट सो वेअर उ�ादनावर केले जाते, आ�ी हे सुिनि�त क� की चाचणी वातावरण या ट��ात नेहमी पया�वरणा�ा
उ�ादनास समांतर असेल.

चाचणी यं�ांम�े यश�ी हो�ास मदत करणारे चाचणी वातावरण �थािपत करणे हे या ट��ातील गितशील टेस एनजी �ि�येचे मु�
�ेय आहे.

पायरी 3:डायनॅिमक टेस एनजी�ा पिह�ा ट��ादर�ान तयार केलेली चाचणी �करणे चाचणी वातावरण यश�ी�र�ा �थािपत
झा�ानंतर अंमलात आणली जातील.
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पायरी 4:िव�ेषण आिण मू�मापन

चाचणी �करणां�ा पूण�तेनंतर, आ�ी प�रणामांचे िव�ेषण आिण मू�ांकन क�.आिण आपण �ा प�रणामांची तुलना काय
अपेि�त होते या�ाशी क�.

आ�ी �ा चाचणी �करणांचा अयश�ी झा�ाचा िवचार क� आिण जर अपेि�त आिण वा�िवक प�रणाम समान नसतील तर बग
�रपॉिझटरीम�े बग लॉग इन क�.

चाचणी �करणां�ा पूण�तेनंतर, आ�ी प�रणामांचे िव�ेषण आिण मू�ांकन क�.आिण आपण �ा प�रणामांची तुलना काय
अपेि�त होते या�ाशी क�.

आ�ी �ा चाचणी �करणांचा अयश�ी झा�ाचा िवचार क� आिण जर अपेि�त आिण वा�िवक प�रणाम समान नसतील तर बग
�रपॉिझटरीम�े बग लॉग इन क�.

पायरी 5:बग �रपॉर एनजी

चाचणी �करणांची तपासणी करताना, आ�ी ��� िनकाल आिण अपेि�त िनकाल यां�ातील कोण�ाही �ुटी िकंवा िवसंगतीचंा
यो� प�ाकडून तपास करणार नाही.या�ित�र�, संबंिधत प� हे सुिनि�त करेल की सम�ेचे िनराकरण झाले आहे आिण उ�
दजा�चे उ�ादन िवत�रत केले गेले आहे.

डायनॅिमक टेस एनजीचा केस �डी

टेस एनजी फं�न िकती गितशील आहे हे दाखव�ासाठी एक साधे उदाहरण वाप�या.

143 �णून आ�ी कोण�ाही अनु�योगाचे लॉिगन मॉ�ूल समजून घेऊ, जसे की ड�ूड�ूड�ू.दोन वेळा.कॉम, या उ�ेशासाठी.

समजा आ�ाला मजबूत संकेतश�ासह अगदी नवीन खाते तयार करायचे आहे, अशा प�र��थतीत संकेतश� �े�ाने काही पूव�-
�थािपत माग�दश�क त�ांचे पालन करणे आव�क आहे.

तसेच आठ अ�रे, सव� कॅिपटल लीस� आिण पासवड�म�े िकमान एक िवशेष वण� असणे आव�क आहे.

जर आपण हे एकसंध काय� करत असाल, तर आपण याची चाचणी घे�ासाठी सव� इनपुट घेऊ आिण नंतर आउटपुटची पडताळणी
क�.जर आपण या फंक एका�तेची चाचणी घेतली, तर आपण सव� संभा� इनपुट प�र��थतीचा वापर क� आिण नंतर प�रणामांची
पु�ी क�.

जे काम करणार नाहीत �ां�ावरही आ�ी िनब�ध लादू शकतो, जसे की वापरक�ा�ना 4-वणा�चे संकेतश� �िव� करणे आव�क
आहे आिण ���ात �ुटी आली आहे की नाही हे तपासणे.

3. �ाईट बॉ� टेस एनजी

�ाईट बॉ� टेस एनजी हे एक असे तं� आहे जेथे अंतग�त रचना, रचना, कोिडंग आिण सव� घटनांची चाचणी केली जाते.नावाने सूिचत
के�ा�माणे, पांढरा बॉ� �ामुळे वेअर परी�काला बॉ��ा आत जे काही आहे ते पाह�ाची परवानगी देतो.नावा�माणेच, पांढरी
पेटी, �ाचा अथ� पेटीत जे काही आहे, ते परी�काला ��मान असते.

टेस एनजीची ही प�त आउटपुटम�े इनपुट कसे वाहते याची पु�ी कर�ावर ल� क� �ि�त करते.िविवध मॉ�ू� िकंवा फंक ऑन�ारे
डेटा �वाहाचे िव�ेषण सो वेअरची सुर�ा, उपयु�ता आिण फिन�चर वाढव�ावर देखील ल� क� �ि�त करते.

�ाईट बॉ� टेस एनजीसाठी अनेक नावे आहेत.उदाहरणाथ�, ओपन बॉ� टेस एनजी िकंवा ��यर बॉ� टेस एनजी.याचा अथ� असा
की परी�क सव� अंतग�त मॉ�ू� पा� िकंवा �ात �वेश क� शकतो.िवकसकांचा एक गट �ाईट बॉ� टेस एनजी सादर करतो.
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144 �ाईट बॉ� टेस एनजी�ा सामा� पाय�या

सव� चाचणी प�र��थती, चाचणी �करणांची रचना करा आिण उ� �ाधा�ा�ा सं�ेनुसार �ांना �ाधा� �ा.सव� चाचणी �करणे आिण
प�र��थती तयार करा, नंतर �ांना सव�� �ाधा�ा�ा �माने �मवारी लावा.

या ट��ात संसाधनांचा वापर चालू असताना कोडचे िव�ेषण करणे, जो कोड वापरला जात नाही, वेगवेग�ा प�ती आिण ऑपेरा
िकती वेळ घेतात आिण इतर घटक पाहणे समािव� आहे.

या ट��ादर�ान अंतग�त सब�नेसची चाचणी केली जाते.अंतग�त सब� नेस, जसे की साव�जिनक प�ती आिण इंटरफेस, �ां�ा
रचनेनुसार सव� �कारची मािहती यो��र�ा िकंवा चुकी�ा प�तीने हाताळू शकतात.डेटा इनपुट�ा �ेणीसाठी ते अचूक आिण
काय��म आहेत याची खा�ी कर�ासाठी ही पायरी टेस एनजी कंडी झोनल आिण लूप �ेटम�टवर ल� क� �ि�त करते.

�ाईट बॉ� टेस एनजी�ा अंितम ट��ात कोड सुर�ा कशी �व�थािपत करतो याचे परी�ण क�न कोण�ाही संभा� सुर�ा �ुटी
शोध�ासाठी सुर�ा टेस एनजी समािव� आहे.

आकृती 7.1.2 �ाईट बॉ� टेस एनजी
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145 �ाईट बॉ� टेस एनजीसाठीची तं�े

डेटा �वाह घटनां�ा �माशी संबंिधत चलां�ा �माचा शोध घे�ासाठी, डेटा �ो टेस एनजी �णून ओळख�ा जाणाया� टेस एनजी
तं�ांचा टेस एनजी गट �ो�ाम�ा िनयं�ण �वाहाकडे पाहतो.कंट� ोल �ो टेस एनजी हे कंट� ोल ���रचा वापर क�न �ो�ामचे �ेटम�ट
िकंवा ए��झ�ु ऑन ऑड�र �ोवरील इ���� �थािपत करते.काय��मा�ा िनयं�ण टेस एनजी संरचनेचा वापर क�न
काय��मासाठी चाचणी केस तयार केली जाते.या प�तीम�े, परी�क टेस एनजी माग� िनि�त कर�ासाठी मो�ा �ो�ामचा िविश�
सेकंद िनवडतो.काय��माचा िनयं�ण आलेख चाचणी �करणांचे �ितिनिध� �णून काम करतो.शाखा �वाह िनयं�ण आलेखातील सव�
शाखा शाखा क�रेज तं�ाचा वापर क�न �ाप�ा जातात.िनण�य िबंदू�ा ��ेक ��थतीला खरे आिण खोटे अशा दो�ी प�रणामांसाठी
िकमान एकदा क�र केले जाते.�ेटम�ट क�रेज तं�ाचा वापर क�न �ेटम�ट �ाईट बॉ� चाचणी �करणे तयार केली जातात.या
प�तीम�े ��ेक सोस� कोड �ेटम�ट िकमान एकदा चालवणे आव�क आहे.सोस� कोडम�े असले�ा सव� िवधानांपैकी, अंमलात
आणले�ा िवधानांची एकूण सं�ा मोज�ासाठी याचा वापर केला जातो.िनण�य ही प�त बूिलयन अिभ��ीचें प�रणाम खरे आहेत की
खोटे याचा अहवाल देते.'डू �ाइल �ेटम�ट', 'आय. एफ. �ेटम�ट' िकंवा 'केस �ेटम�ट' यासार�ा ��ेक िवधानाम�े दोन िकंवा अिधक
प�रणामांचा पया�य असतो, �ाला िनण�य िबंदू �णून संबोधले जाते कारण केवळ दोन संभा� प�रणाम असतातः खरे िकंवा खोटे.

त�ा 7.1.1 �ाईट बॉ� टेस एनजी तं�

आकृती 7.1.3 �ाईट बॉ� टेस एनजीचे �कार



चाचणी अिभयंता

4. �ॅक बॉ� टेस एनजी

ही टेस एनजीची एक प�त आहे �ाम�े ऍ��काची अंतग�त काय� �ात नाहीत.हे केवळ �णाली�ा मूलभूत घटकांकडे पाहते आिण
�णाली�ा अंतग�त तािक� क संरचनेवर �ाचा कोणताही प�रणाम होत नाही.

�ॅक बॉ� टेस एनजीचे �कार

�ॅक बॉ� टेस एनजी िविवध ��पात येतो, परंतु खालील सवा�त सामा� आहेत.

�णून वेअर परी�क फंक झोनल टेस एनजी आयोिजत करतात, हा एक �कारचा �ॅक बॉ� टेस एनजी आहे जो �णाली�ा फं�न
झोनल आव�कतांशी संबंिधत आहे.

नॉन-फं�नल झोनल टेस एनजी-या �कारचा �ॅक बॉ� टेस एनजी िविश� फं�नल एका�तेसाठी टेस एनजीऐवजी कामिगरी,
�ेलेिबिलटी आिण उपयु�ता यासार�ा नॉन-फं�नल झोनल आव�कतांवर ल� क� �ि�त करतो.

�र�ेशन टेस एनजी-नवीन कोडचा ए��झस एनजी कोडवर िवप�रत प�रणाम झाला नाही याची खा�ी कर�ासाठी कोड अप�ेड,
िफ�ेस िकंवा इतर कोण�ाही �णाली देखभालीनंतर �र�ेशन टेस एनजी केले जाते.

एस. ए. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ.
आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ.
आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एफ. आय. एस. एन. जी.
म�े बा� इंटरफेस समािव� आहेत.�ॅक बॉ�म�े समािव� असले�ा िविवध पाय�या खालील�माणे आहेतः�ॅक बॉ� टेस एनजी �े�

चाचणी योजना िवकिसत करा.�ॅक बॉ� टेस एनजीची तयारी कर�ासाठी, �ाधा�ाने झेड चाचणी योजना बनवा.

बा� इंटरफेसची तपासणी करा.एन. यु. एन. आय. टी. �ीट्स आिण क�म �ोटोटाइप ऍ��का ऑन सार�ा �यंचिलत चाचणी
�ीट्सचा वापर क�न, िविवध �कार�ा इनपुटसाठी बा� इंटरफेसची चाचणी �ा.

146 लोड टेस एनजी करा.वेगवेग�ा भारांखाली ते कसे वागते हे तपास�ासाठी �ॉकवरील ऍ��का वर भार चाचणी चालवा.हे हमी
देते की ते िनधा��रत केले�ा कामिगरी�ा सव� आव�कतांची पूत�ता करते.

4 ताण लागू करा.िविवध बो लेनॅकचे िव�ेषण कर�ासाठी आिण रेस कंडी ऑन आिण कंटन ऑन यासार�ा अ�ंत उ� भार
असले�ा प�र��थतीमं�ेच िदसतील अशा कोण�ाही सम�ा शोध�ासाठी, �ॉकवरील ऍ��काची ताण चाचणी �ा.

सुर�ा यं�णा काया���त करा.संभा� सव� धो�ांसाठी उपयोजन प�र��थतीची चाचणी करा.नकली ल� वातावरणात �ॉकवर
ऍ��का तैनात करा आिण अ���ात असले�ा �ॉक दोषांवर कोण�ाही ऍ��काचा फायदा घेऊन ऍ��का हॅक कर�ासाठी �र�
करा.

चाचणी�ा वेळी जागितकीकरण आयोिजत करा.�ॉकवरील ऍ��का �ो�ाममधील डीफॉ� �णून एका संचा�ित�र� इतर
िठकाणांसाठी असले�ा �ो�ामसह समाकिलत केली जाऊ शकते हे सुिनि�त कर�ासाठी चाचणी �करणे काया���त करा.

5. �े बॉ� टेस एनजी काय�प�ती

"�ाईट बॉ� + �ॅक बॉ� = �े बॉ�" �णून ओळखले जाणारे हे तं�, ते अंतग�तपणे कसे काय� करते याची फ� मूलभूत समज
असताना अनु�योगाची चाचणी घे�ासाठी वापरले जाते.
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�े बॉ� टेस एनजी सादर करताना परी�काला चाचणी केसेस तयार कर�ाची आव�कता नसते.�ाऐवजी, चाचणी �करणे तयार
कर�ासाठी अंतग�त ��थती, काय��म वत�न आिण आिक� टे�र �ानावरील अनु�योगाचे मू�ांकन करणारे अ�ो�रदम वापरले
जातात.�ानंतर परी�क या चाच�ा अंमलात आणतो आिण प�रणामांचे िव�ेषण करतो.

जे�ा �ॅ बॉ� टेस एनजी वाहते ते�ा खालील एसी ऑन घेतले जातातः

�े बॉ� टेस एनजी �ि�या

चाचणी केली जात असले�ा �णालीब�ल स�ा �ात असले�ा मािहतीवर आधा�रत संरिचत मू�ांकन हे �े बॉ� मू�ांकन �णून
ओळखले जाते.ते पुढील�माणे पुढे गेले पािहजेः

�ॅक-बॉ� आिण �ाईट-बॉ� टेस एनजी प�ती वाप�न इनपुट िनि�त करा

�दान केले�ा द�ऐवजा�ा �काशात या आदानांनी कोणती उ�ादने तयार केली पािहजेत हे ठरवा.

चाचणी करणे आव�क असले�ा मु� िनयं�ण �वाहाचे िनधा�रण करा.

कोण�ा मह�ा�ा उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-
उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-
उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-
उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-उप-काय�
इनपुटवरील उप-फंक िनि�त करा.

पुरवले�ा इनपुट�ा �ितसादात उप-फंकने िकती उ�ादन करावे हे िनधा��रत करा.

147 फंक ऑन�ा या सबसेकसाठी चाचणी केस तयार करा आिण चालवा.

उप-फंक चाचणी �करणासाठी इ��त प�रणाम देते की नाही हे तपासा.सव� सब-फं��साठी, 4-8 पाय�या पु�ा करा.

6. '�ॅक बॉ�', '�ाईट बॉ�' आिण '�े बॉ�' यांची तुलना

िनद�शांक �ॅक बॉ� टेस एनजी �ाईट बॉ� टेस एनजी �े बॉ� टेस एनजी 1 अंतग�त कामकाजाचे �ान असणे आव�क आहे या
�कारची टेस एनजी रचना (कोड) �णजे गो�ी अंतग�तपणे कशा काय� करतात हे समजून घेणे आव�क आहे याचे काही �ान
नाही.टेस एनजी�ा या �कार�ा अंतग�त काया�साठी आव�क.चाचणी �करणांसाठी, फ� जी. यू. आय. (�ािफकल युजर
इंटरफेस) वापरले जाते (�णून वेअर कोिडंग).आव�क आहे.चाचणी �करणांसाठी केवळ जी. यू. आय. (�ािफकल युजर इंटरफेस)
आव�क आहे.���रल टेस एनजी, 2 या सं�ा फंक जोनल टेस एनजी, '�े बॉ� टेस एनजी' िकंवा 'ट� ा�लुसे� ��यर बॉ� टेस
एनजी', कोड-डेटा-िड� �न टेस एनजी आिण �ो� बॉ� टेस एनजी या सव� आधा�रत टेस एनजी�ा �े�रया ऑन आहेत आिण टेस
एनजी �णजे टेस एनजी आहे िजथे टे�रकडे �ॅक बॉ� टेस एनजी आहे.पारदश�क टेस एनजीचा वापर पांढ�या चौकटीचे केवळ
�ाथिमक कोिडंग टेस एनजीचे वण�न कर�ासाठी देखील केला जातो.�ान.
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3 परी�कांना अंतग�त सोवेअर कोिडंग समजून घे�ाची आव�कता नस�ामुळे, टेस एनजी प�तीम�े चाचणी आिण �ुटी प�तीचंा
समावेश आहे.

अंतग�त कोिडंग �ानात अंतर नस�ामुळे, �ाईट बॉ� टेस एनजी नंतर सोवेअरम�े तयार
केले�ा �णाली�ा सीमा आिण डेटा डोमेनची पडताळणी केली जाते.

जर परी�काला कोिडंगचे �ान असेल तर सोवेअर नंतर
�ा�ा अंतग�त �णाली सीमा आिण डेटा डोमेनसाठी
�मािणत केले जाते.

4 सव� टेस एनजी जागांपैकी सवा�त मोठी जागा ही इनपुट टेबलसाठीची टेस एनजी जागा आहे, �ाम�े चाचणी �करणे तयार
कर�ासाठी आव�क असलेले इनपुट असतात.

�ॅक बॉ� टेस एनजी�ा तुलनेत, इनपुट�ा टेबलसाठी (�ीएएनजी चाचणी �करणांसाठी
वापर�ा जाणाया� इनपुटसाठी) टेस एनजी जागा कमी आहे.

इनपुटसाठी�ा टेबलांम�े (चाचणी �करणे तयार
कर�ासाठी वापर�ा जाणाया� इनपुटम�े) �ॅक
बॉ� आिण �ाईट बॉ�पे�ा कमी जागा असते.

5 कारण �ॅक बॉ� टेस एनजीला अ�ात असले�ा अंतग�त फंक ओिनंगमुळे लपले�ा अशा वेअर�ा चुका होऊ शकतात, �ांना
शोधणे खूप आ�ाना�क असू शकते.

�ाईट बॉ� टेस एनजीम�े सखोलपणे तपास�ा गेले�ा अंतग�त फंक ओिनंगमुळे ते
उ�वू शकतात या श�तेमुळे, लपले�ा �ुटी सहजपणे आढळतात.

लपलेली �ुटी शोधणे कठीण आहे.वापरकता�
पातळीवरील टेस एनजी हे �कट क� शकते.हे
वापरकता� पातळी�ा टेस एनजीम�े आढळू शकते.

6 हे टेस एनजी अ�ो�रदमम�े िवचारात घेतले जात नाही.हे यो� आहे आिण टेस एनजी अ�ो�रदमसाठी स�ा िदला जातो.हे टेस एनजी अ�ो�रदमम�े िवचारात घेतले जात
नाही.

7 '�ॅक बॉ� टेस एनजी' साठी िकती र�म आव�क आहे हे 'फंक झोनल �ेिसिफक ऑन' उपल� आहेत की नाही यावर
अवलंबून आहे.

�ापक कोडमुळे, �ाईट बॉ� टेस एनजीसाठी चाचणी �करणांची रचना करणे मला खूप
घेते.

चाचणी �करणांची रचना लवकर पूण� केली जाऊ
शकते.

8 परी�क, िवकसक, आिण अंितम वापरकत� हे सव� समान िसपेट क� शकतात.केवळ असे लोक जे टेस एनजीम�े पार सायपेट क� शकतात ते परी�क आिण िवकसक
आहेत; अंितम वापरक�ा�ना परवानगी नाही.

परी�क, िवकसक आिण अंितम वापरकत� हे सव� पार
सायपेट क� शकतात.

9 सव� टी. ई. एस. एन. जी. �ि�यांपैकी, ते मला सवा�त कमी �माणात घेते.संपूण� टेस एनजी �ि�या सव� टेस एनजी �ि�यांपैकी सवा�त जा� वेळ घेते.मला �ाईट बॉ�पे�ा कमी घेते.

10 �ॅक बॉ� टी. एस. एन. जी. म�े िवषाणूज� ए. सी. िव�� लविचकता आिण सुर�ा असते.�ाईट बॉ� टेस एनजी िवषाणूज� ए. सी. िव�� लविचकता आिण सुरि�तता समािव�
करत नाही.

.�े बॉ� टेस एनजी िवषाणूज� ए. सी. िव��
लविचकता आिण सुरि�तता समािव� करत नाही.

11 बा� अपे�ा आिण अ�ात अंतग�त वत�न या टेस एनजीचा आधार बनतात.कोिडंग, जे अंतग�त ऑपेराचे �भारी आहे, या टेस एनजीसाठी पाया �णून काम करते.टेस एनजीसाठी उ�-�रीय डेटाबेस आिण डेटा�ो
आकृती वापर�ा जातात.

148 त�ा 7.1.2 '�ॅक बॉ�', '�ाईट बॉ�' आिण '�े बॉ�' यांची तुलना



पार िसपा� हँडबुक

149 सारांश

साठवण आिण पुन�ा��ीवरील मािहती ही प�तशीरपणे डेटा गोळा कर�ाची आिण सूचीब� कर�ाची �ि�या आहे जेणेक�न तो
शोधला जाऊ शकेल आिण मागणीनुसार दश�िवला जाऊ शकेल.

डेटा ए�� ॅक ऑन ही नंतर�ा �ि�येसाठी आिण िव�ेषणासाठी िविवध डेटा �ोतांकडून डेटा �ा� कर�ाची �ि�या आहे �ामुळे
क� �ीय डेटा वेअरहाऊसम�े िकंवा साठवणुकीसाठी �ावसाियक मािहती िमळवता येते.

ई. टी. एल. (ए�� ॅ�, ट� ा�फॉम� आिण लोड) �ि�येतील पिहली पायरी �णजे डेटा ए�� ॅक ऑन करणे.तं�ांवरील डेटा ए�� ॅकचे
दोन मु� �कार तािक� क आिण भौितक आहेत.

मॅ�ुअल चाचणी डेटा जनरेसम�े तुम�ा �ू. ए. काय�संघा�ा मदतीने िकंवा िवकसकांनी �तं�पणे चाचणी डेटा तयार करणे
समािव� आहे.

िसपेट केले�ा प�रणामांपे�ा वेगळा असलेला प�रणाम िवसंगती �णून ओळखला जातो.हे वत�न एखा�ा द�ऐवजाचा िकंवा
परी�कां�ा अनुभवांचा प�रणाम असू शकते.

नेटचा वापर डे�टॉप ए�, मोबाईल ए�, गे�, वेब ए� आिण आयओटी उपकरणांसह िविवध �कारचे अनु�योग तयार
कर�ासाठी केला जाऊ शकतो.

डोमेन-िविश� भाषा एस. �ू. एल. (���ड�  �ेरी लँ�ेज) डेटाबेसम�े डेटा संचियत कर�ासाठी, हाताळ�ासाठी आिण पुन�ा��
कर�ासाठी वापरली जाते.

�ाक टेस एनजी ही टेस एनजी सो वेअरची एक प�त आहे �ाम�े एन रे �ो�ाम चालवणे िकंवा सो वेअर अंमलात आणणे समािव�
नाही.

डायनॅिमक टेस एनजी नावाचा एक �कारचा सोवेअर टेस एनजी, सोवेअर�ा कोड�ा डायनॅिमक वत�नाचे पूण�पणे परी�ण करतो.

अंतग�त रचना, रचना, कोिडंग आिण सव� काय��मांची चाचणी '�ाईट बॉ� टेस एनजी' �णून ओळख�ा जाणाया� टेस एनजी तं�ाचा
भाग �णून केली जाते.

ही टेस एनजीची एक प�त आहे �ाम�े ऍ��काची अंतग�त काय� �ात नाहीत.

�ाईट बॉ� + �ॅक बॉ� = �े बॉ� हे एक तं� आहे जे अनु�योगाची चाचणी घे�ासाठी वापरले जाते, तर ते अंतग�तपणे कसे काय�
करते आिण �णालीची सामा� समज असते.
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ए. सी. वाय. वाय
150 कॉन्-��ड स�

या स�ात, �िश�क एक ��िडओ वाजवेल.

हा ��िडओ डेटा ए�� ॅक आिण �ा�ा वापराब�ल िशकणार आहे.

��िडओची यू�ूब िलंक एच. पी. एस. आहेः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = O6GM _ uGVFY �िश�णाथ� िपन ड� ॉप
सायले�सह ��िडओचे िनरी�ण करतील.

ते ��िडओमधील संकेत नोदंवू शकतात जे �ांना संबंिधत वाटू शकतात.

�िश�णाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.

काही �� िकंवा गोधंळ झा�ास, �िश�णाथ� ते �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.

�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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�ायाम करा.
151 अ. खालील ��ांची उ�रे �ा

1. �ॅक बॉ� टेस एनजी िव. �ाईट बॉ� टेस एनजी िव. �े बॉ� टेस एनजी यां�ात फरक आहे.

2. संि�� �े टेस एनजी आिण डायनॅिमक टेस एनजी.

ब. �र� जागा भरा

अ) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ हा ई. टी. एल. (ए�ट� ॅ�, ट� ा�फॉम� आिण लोड) �ि�येचा पिहला ट�ा आहे.

ब) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ हे एक सो वेअर टेस एनजी तं� आहे �ाम�े सो वेअरची चाचणी एन रे �ो�ामिशवाय केली
जाते िकंवा सो वेअर चालवले िकंवा काया���त केले जाते.

क) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ अपेि�त प�रणामांपे�ा वेगळा प�रणाम दश�िवते.

डी) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ही एक डोमेन-िविश� भाषा आहे जी डेटाबेसम�े डेटा संचियत कर�ासाठी,
हाताळ�ासाठी आिण पुन�ा�� कर�ासाठी वापरली जाते.
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8. सॉ�वेअर उ�ादने/
अनु�योग/मॉ�ूलवर
ह�िल�खत चाच�ा करा

एकक 8.1-सॉ�वेअर उ�ादने/अनु�योग/मॉ�ूलवर ह�िल�खत चाच�ा
करणे



पार िसपा� हँडबुक

िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

एसएससी/एन1303 1. चालव�ा जाणा�या टेस एनजीचे ��प आिण वापर�ा जाणा�या चाचणी �व�थापन साधनाचा वापर समजून
�ा.

2. उपयु�ते�ा बाबतीत उपयु�ता माग�दश�क त�ांचे पालन कर�ा�ा वापराचे मू�ांकन करा.



चाचणी अिभयंता

युिनट 8.1:सो वेअर उ�ादने/अ◌ॅ��का ऑन/मॉ�ू�वर मॅ�ुअल चाच�ा करा

एकक उि��े
156 या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. चाचणी �करणांची नवीनतम आवृ�ी आिण �यंचिलत िलपी िनवडा.

2. द�ऐवजावरील 'सो वेअर �ेिसिफका' मधून यो� पया�य िनवडा.3. आय. डी. ए. एन. जी. साठी वापर�ा जाणा�या अनु�योगा�ा
यो� आवृ�ा आिण डेटा तपासा.

4. द�ऐवजावरील सोवेअर �ेिसिफकामधून आव�कतांचे िव�ेषण करा.

5. चाचणी योजना तयार कर�ाची आिण चाचणी �करणे िवकिसत कर�ाची �ि�या दश�वा.

6. मा� चाचणी �व�थापन साधनाचा वापर क�न चाचणी �गती अहवाल, शोधलेले प�रणाम आिण दोष िवकिसत करा.7.
�क�ादर�ान जोखीम िट� गस�वर ल� ठेव�ासाठी आप�ालीन योजना �दिश�त करा.

8. दोष शोध�ासाठी प�रणामांचे िव�ेषण करा आिण दोष शोध �णालीम�े �ांचा मागोवा �ा.

8.1.1 मॅ�ुअल टेस एनजी
�ामुळे �यंचिलत साधनाऐवजी चाचणी �करणां�ा मॅ�ुअल ए��झ�ुटीचा वापर करणा�या व�ू मॅ�ुअल टेस एनजी �णून
ओळख�ा जातात.सव� चाचणी �करणे चाचणीक�ा��ारे अंितम वापरक�ा��ा प��क �ेकडून �ह�े चालवली जातात.गरजे�ा
द�ऐवजात नमूद केले�ा आव�कतांचे अजा��ारे पालन केले जाते हे याव�न िनधा��रत केले जाते.सो वेअर ऍ��काचे जवळजवळ
100% पूण� कर�ासाठी, चाचणी �करणे तयार केली जातात आिण अंमलात आणली जातात.

सवा�त मूलभूत टेस एनजी तं�ांपैकी एक �णजे मॅ�ुअल टेस एनजी, �ाम�े बा� आिण अंतग�त अशा दो�ी �कार�ा �ुटी शोध�ाची
�मता आहे.एक दोष �णजे जे�ा �ो�ाम�ारे तयार केलेले उ�ादन हेतूपे�ा वेगळे असते.टेिसंग�ा दुसया� फेरीसाठी परी�काला ते
परत दे�ापूव�, िवकसकाने बग दु�� केले.

न�ाने तयार केले�ा कोण�ाही व�ू िकंवा उ�ादनास �यंचिलत व�ू िकंवा व�ू�ा अधीन हो�ापूव� �थम हाताने व�ू िकंवा व�ू
घेणे आव�क आहे.जरी यासाठी मला खूप मेहनत �ावी लागते, तरी हे अंितम उ�ादन बग-मु� आहे याची खा�ी करते.�यंचिलत
टेस एनजी सो वेअरला कोण�ाही पूव� �ानाची आव�कता नसते, तर मॅ�ुअल टेस एनजीला असते.
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157 8.1.2 मॅ�ुअल टेस एनजीचे मह� काय आहे?
मॅ�ुअल टेस एन. जी. साठी अनेक कारणे असली तरी, वेअर �ावसाियक अिधकािधक �यंचिलत टेस एन. जी. ला अनुकूल
आहेत.काही आहेतः

मानवी ��ीकोनः अ◌ॅपची मूलभूत उपयु�ता आिण ��प यावर एक नजर टाकून लोक �ाचे ��रत मू�ांकन क� शकतात.जे�ा ते
वापरक�ा��माणेच अशा �कार�ा व�ंूशी संवाद साधतात ते�ा परी�क उपयु�ते�ा सम�ा आिण वापरक�ा��ा इंटरफेसमधील
�ुटी शोधू शकतो.या सम�ा �यंचिलत चाचणी ����ारे शोध�ा जाऊ शकत नाहीत.

�णाली�ा काय��वाहांचे मोठे ��ः अ◌ॅपचे अिधक �ापक �� नेहमी मॅ�ुअल पडताळणी�ारे �दान केले जाते.�ि�यांची पुनरावृ�ी
करणा�या कोिडंग मोडम�े राह�ाऐवजी मानवी मन सतत अ�ेषण करत असते.तर, ते िस�म �ॅिलडा ऑनसाठी मो�ा �ाउंडला
क�र करेल.

मानवी ��ीकोनः अ◌ॅपची मूलभूत उपयु�ता आिण ��प यावर एक नजर टाकून लोक �ाचे ��रत मू�ांकन क� शकतात.जे�ा
ते वापरक�ा��माणेच अशा �कार�ा व�ंूशी संवाद साधतात ते�ा परी�क उपयु�ते�ा सम�ा आिण वापरक�ा��ा
इंटरफेसमधील �ुटी शोधू शकतो.या सम�ा �यंचिलत चाचणी ����ारे शोध�ा जाऊ शकत नाहीत.

�णाली�ा काय��वाहांचे मोठे ��ः अ◌ॅपचे अिधक �ापक �� नेहमी मॅ�ुअल पडताळणी�ारे �दान केले जाते.�ि�यांची पुनरावृ�ी
करणा�या कोिडंग मोडम�े राह�ाऐवजी मानवी मन सतत अ�ेषण करत असते.तर, ते िस�म �ॅिलडा ऑनसाठी मो�ा �ाउंडला
क�र करेल.

ऑटोमावर पैसे खच� होतात कारण �ाचा प�रणाम वारंवार चुकी�ा ��थतीम�े आिण चुकी�ा नकारा�कतेम�े होतो.संपूण� टेस
एनजी �ि�येम�े मानवी �श� समािव� क�न, या �ुटी टाळ�ा जातात.

�यंचिलत न करता ये�ाजो�ा िकंवा वापरक�ा��ा वत�नाब�ल �� िव�ास न देणा�या प�र��थती, उदाहरणाथ�, मोबाईल
उपकरणांवर 'टॅप अँड पे' चालू असताना, साधने िव�� हाताने पडताळणी केलेली साधने �यंचिलतपणे वापरताना िभ� वत�णूक
दश�वतात.असे असूनही, मॅ�ुअल टेस एनजी एस. एल. ला सो वेअर डे�लपम�ट लाइफ सायकल�ा ट��ावर जलद गतीने चालणा�या
�ॅिलडाम�े �मुख �थान आहे.या�ित�र�, अशी काही उदाहरणे आहेत िजथे मॅ�ुअल पडताळणी हा सव��म पया�य आहे.

ऑटोमा चालू करणे महाग आहे, िकंवा �यंचिलत असेल तर ते फॉ� पॉझी �ेस आिण फॉ� नेगा �ेस तयार क� शकते.संपूण� टेस
एनजी �ि�येम�े मानवी �श� समािव� क�न, या �ुटी टाळ�ा जातात.

8.1.3 आवृ�ांवरील पी. एल. ए. ऑम� आिण ऍ��का
�व�थापन काय�संघाचे काय� ल� पी. एल. ए. ओ. आर. एम. आिण सी. ओ. पी. ए. बी. एल. ऍ��का ऑन िनवडणे हे आहे कारण ऑपेरा
एनजी �णाली, वेब �ाउझर, सी. ओ. पी. ए. बी. एल. आवृ�ा आिण इतर वैिश��े �ाहकां�ा पस��पेक �ी. वर आधा�रत
आहेत.आवृ�ांवरील पी. एल. ए. ओ. आर. एम. आिण ऍ��का िवकास आिण टी. ई. एस. एन. जी. संघांना काय करावे हे ठरव�ास
स�म करतात.

उदाहरणेः ब�तेक सो वेअर पॅकेजेस िकंवा �ाट� अप �ीनवर तु�ाला खालील गो�ी आढळू शकतातः

सह सव��म काय� करते

िवंडोज ए�. पी. िकंवा �ा�न मोठे आव�क आहे

फ� युिन� िकंवा िलन� 2.6.10 सोबत वापर�ासाठी
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कॉ�ा िबलीटी टेस एनजीम�े अनेक �ाउझर, ऑपेरा एनजी �णाली आिण हाड�वेअरसह वेबसाइटवर िकंवा संकेत�थळावर
अनु�योगाची कॉ�ा �मता तपासणे समािव� आहे.हे टेस एनजी एकतर हाताने िकंवा �यंचिलत आधारावर ए�आयएसएनजी
वातावरणावर आयोिजत केले जाते.

1. टेस एन. जी. मुल �े आवृ�ा

पी. एल. ए. ओ. आर. एम. �ा िविवध आवृ�ांची चाचणी करणे आिण �ामुळे वेअर ए��का ऑन हे एक आ�ाना�क काम
आहे.लोकि�य ऑपेरा एनजी �णालीवर कॉ�ा �मता चाचणी कुठे करायची आहे यावर आपण आता प�र��थतीचा िवचार
क�.�ो�ामरांनी अनेक बग िनि�त केले आहेत आिण ए��स एनजी कोडम�े नवीन वैिश��े जोडून कामिगरी देखील सुधारली
आहे.ऑपेरा एनजी �णाली�ा स�ा�ा आवृ�ीसाठी हजारो ए��स एनजी काय��म आहेत.100% कॉ�ा �मता सुिनि�त करणे हा
या �क�ाचा मु� उ�ेश आहे.परी�कांचे काम कमी कर�ासाठी समतु� समानतेचा यो� वापर केला जातो.

कॉ�ा िबलीटी टेस एनजीचे काय� सो वेअर�ा सव� संभा� संयोजना�ा समतु�तेसह सु� होते.इ���ेले� संच अशा �कार�ा
भां�ां�ा दर�ान�ा इंटरॅकची अचूकता स�ािपत करतात हे सुिनि�त कर�ासाठी हे केले जाते.ऑपेरा एनजी �णालीवर सव�
संभा� सोवेअर काय��मांची चाचणी केली जाऊ शकते, परंतु केवळ सवा�त मह�ा�ा काय��मांना अंितम �प िदले जाते आिण
�ांची चाचणी केली जाते.

बेसलाइन आवृ�ा, म�वत� आवृ�ा आिण पुनरावलोकने हे �काशनांवरील सोवेअर संरचनेचे तीन �ाथिमक �कार अस�ाचे
मानले जाते.

2. मूलभूत आवृ�ा

�णाली�ा िवकासा�ा िकंवा ऑपेरा�ा सु�वाती�ा काळात, आवृ�ांवरील वेअर संरचनेचे िनयोजन केले जाते.�ां�ा एस. सी.
आय. सह, �ि�येचा एक भाग �णून �ांचा आढावा घेतला जातो आिण �ांना मंजुरी िदली जाते. बेसलाइन आवृ�ा पुढील �णाली
िवकासासाठी �ार एनजी पॉईंटचे �ितिनिध� करतात आिण सो वेअर �णाली�ा जीवनच�ात ट�े �णून काम करतात.

3. म�वत� आवृ�ा

158 जे�ा सम�ा उ�वतात, �ासाठी एखा�ा मह�ा�ा एस. सी. आय. म�े नमूद केलेले दोष दु�� कर�ाची आव�कता
असते, िकंवा नवीन �ाहकाशी केले�ा करारात प�रभािषत के�ा�माणे ��रत जुळवून घे�ाची आव�कता असते, ते�ा �ा
व�ूची म�वत� आवृ�ी तयार केली जाते.साधारणपणे, म�वत� आवृ�ा केवळ कंपनी�ा �ाहकां�ारे वापर�ा जातात आिण
नवीन आधारभूत आवृ�ी�ारे बदल�ापूव� केवळ थो�ा काळासाठी वापर�ा जातात.साधारणपणे, म�वत� आवृ�ा केवळ
कंपनी�ा �ाहकां�ारे वापर�ा जातात आिण नवीन आधारभूत आवृ�ी�ारे बदल�ापूव� केवळ थो�ा काळासाठी वापर�ा
जातात.�ाभािवकच, आपण असे �णू शकतो की या आवृ�ांना सव�साधारणपणे बेसलाइन आवृ�ां�ा �िस�ीम�े ठेवलेले ल�
आिण �य� िमळणार नाहीत.अशा �कारे आवृ�ीवरील म�वत� सो वेअर संरचना पुढील आधारभूत आवृ�ीसाठी 'पायलट' िकंवा
��ंगबोड�  �णून काम क� शकते.

मह�पूण� एस. सी. आय. म�े आढळले�ा �ुटी दूर कर�ाची आव�कता िकंवा नवीन �ाहकाशी केले�ा करारानुसार
आव�कतेनुसार ��रत जुळवून घे�ाची आव�कता यासार�ा सम�ा उ�वतात ते�ा सो वेअरची अंत�रम आवृ�ी वारंवार
तयार केली जाते.सहसा, म�वत� आवृ�ा नवीन आधारभूत आवृ�ी�ारे बदल�ापूव� कंपनी�ा �ाहकां�ा थो�ा ट�ेवारी�ारे
मा�ा अ� कालावधीसाठी वापर�ा जातात.�ाभािवकच, आपण असे �णू शकतो की या आवृ�ांना सव�साधारणपणे बेसलाइन
आवृ�ां�ा �िस�ीम�े ठेवलेले ल� आिण �य� िमळणार नाहीत.अशा �कारे, आवृ�ीवरील म�वत� सो वेअर संरचना पुढील
आधारभूत आवृ�ीसाठी "पायलट" िकंवा ��ेपण पॅड �णून काम क� शकते.
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159 8.1.4 एस. सी. आय. आिण सो वेअर आवृ�ांवरील 'आयडन िफका' साठी
'कॉ��न ऑन' वर सं�ा
आय. डी. एन. फायंग एस. सी. आय. साठी कॉ��न ऑनवर सवा�त जा� वापरला जाणारा अंक �णजे डेिसमल नंबर ऑन, जो ए�ेला
एनजी आवृ�ी आिण पुनरावलोकन सं�ा दश�िवतो आिण �ानुसार नोदंणीकृत आहे.डीडी-7 �ेर. 1, डीडी-7 �ेर. 1. 1, डीडी-7 �ेर. 2,
डीडी-7 �ेर. 3, डीडी-7 �ेर. 3. 1, डीडी-7 �ेर. 3. 2, इ�ादी, जेथे पिहला �मांक आवृ�ी दश�िवतो आिण दुसरा पुनरावृ�ी दश�िवतो, ही
एस. सी. आय. रचना द�ऐवजांची उदाहरणे आहेत �ात ब�पया�यी आवृ�ा आिण सुधारणा असू शकतात.

आवृ�ी िनयं�ण �णालीचा उपयोगः

कोषागारः �ाची तुलना मॉिडिफका ऑन�ा डेटाबेसशी केली जाऊ शकते.यात �क�ा�ा सव� सुधारणा आिण मागील पुनरावृ�ी
(�ॅपशॉट्स) समािव� आहेत.

कामाची �त (काही मेसांना चेकआउट �णतात):ही ��ेक �क�ा�ा फायलीचंी वैय��क �त असते.पूण� झा�ावर, तु�ी तुमचे
बदल एका भांडाराम�े क� शकता आिण इतरां�ा कामावर प�रणाम न करता ही �त बदलू शकता.

गटाम�े काम करणेः क�ना करा की तु�ी एखा�ा कंपनीत नोकरी करता आिण स�ा�ा �क�ावर काम करणे आव�क
आहे.मु� कोड आधीच वापरात अस�ाने आिण वापरक�ा�ची कोणतीही गैरसोय के�ािशवाय तो बदलता येत नस�ामुळे, तु�ी
�ां�ा बदलांना सहकाय� कर�ासाठी आिण �ांचा समावेश कर�ासाठी संपूण� तुम�ा चमूसोबत काम केले पािहजे.यू लाइिझंग
आवृ�ी िनयं�ण तु�ाला कोण�ाही अनपेि�त बदल न करता मु� भांडाराम�े िविवध िवनं�ा िवलीन कर�ात मदत करेल.फंक
एका�तेची चाचणी घे�ासाठी तु�ाला ��ेक मी डाउनलोड आिण सेट अप कर�ाची गरज नाही; तु�ी फ� बदल क� शकता,
बदल क� शकता, �ांची चाचणी घेऊ शकता आिण नंतर ते पु�ा िवलीन क� शकता.असे िच� काढले जाऊ शकते.

क�ना करा की तु�ी एखा�ा कंपनीत नोकरी करता आिण स�ा�ा �क�ावर काम करणे आव�क आहे.मु� कोड आधीच
वापरात अस�ाने आिण वापरक�ा�ची कोणतीही गैरसोय के�ािशवाय तो बदलता येत नस�ामुळे, तु�ी �ां�ा बदलांना सहकाय�
कर�ासाठी आिण �ांचा समावेश कर�ासाठी संपूण� तुम�ा चमूसोबत काम केले पािहजे.कोणतेही अनपेि�त बदल न करता तु�ी
आवृ�ी िनयं�णा�ा मदतीने िविवध िवनं�ा मु� भांडाराम�े िवलीन क� शकता.फंक एका�तेची चाचणी घे�ासाठी तु�ाला ��ेक
मी डाउनलोड आिण सेट अप कर�ाची गरज नाही; तु�ी फ� बदल क� शकता, बदल क� शकता, �ांची चाचणी घेऊ शकता
आिण नंतर ते पु�ा िवलीन क� शकता.असे ते ��मान केले जाऊ शकते.

8.1.5 आवृ�ीचा इितहास
तुम�ा एंटर�ाइझ टे�र �रपॉिझटरीतील ��ेक घटक आवृ�ी इितहासासह येतो.आवृ�ी हे एंटर�ाइझ टे�रचे एक वैिश�� आहे जे
मानक आहे आिण बेसलाइन�माणेच, आवृ�ी िनयं�ण भांडारावर अवलंबून नाही.जे�ा जे�ा आव�कता िकंवा चाचणी ���सारखे
नवीन घटक जोडले जातात ते�ा एक नवीन आवृ�ी तयार केली जाते.

तु�ी बदल करता ते�ा घटकाची एक नवीन वाढीव आवृ�ी �यंचिलतपणे तयार केली जाते.तुमची आव�कता िकंवा चाचणी ���
पाहताना आवृ�ी टॅब िनवडा, तु�ी सव� आवृ�ा पा� शकता आिण िनवडले�ा आवृ�ी�ा घटकांची स�ा�ा आवृ�ीशी तुलना क�
शकता.कोण�ाही घटका�ा मागील आवृ�ीवर परत जाणे िनवडून तु�ी कोण�ाही वेळी पूव�ची आवृ�ी ��रत पुनस�चियत क�
शकता.जे�ा तु�ी पूव��ा आवृ�ीवर परत जाता ते�ा सवा�त अलीकडील आवृ�ी �णून एक नवीन आवृ�ी तयार केली जाते आिण
मागील सव� आवृ�ा-�ात तु�ी �ा आवृ�ीवर परत जात आहात �ा आवृ�ीसह-देखील ठेव�ा जातात.हे तु�ाला रेगुला एनजी
�रपॉिझटरी बदलांसाठी एक अितशय मजबूत यं�णा देते.
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8.1.6 ड�ूआरआयएनजी मॅ�ुअल चाचणी �करण
160 चाचणी �करणे चाचणीक�ा�ला 'सो वेअर ऍ��का ऑन' बग मु� आहे की नाही हे �मािणत कर�ासाठी आिण अंितम
वापरक�ा��ा गरजेनुसार काय� कर�ासाठी पाय�यां�ा �माने माग�दश�न कर�ास मदत करतात.चाचणीची �करणे कशी िलहावी हे
िशकताना ��पणे िलिह�ाची �मता, तपशीलावर पैसे देणे आिण चाचणी अंतग�त (ए. यू. टी.) अजा�वर ठोस पकड असणे आव�क
आहे.सो वेअरसाठी चाचणी �करणे कशी िलहावी हे िशक�ासाठी मूलभूत ड�ू. आर. आय. एन. जी. कौश�े, तपशीलवार मािहती
आिण चाचणी अंतग�त अज� (ए. यू. टी.) ची चांगली समज आव�क आहे.

चाचणी संच सामा�तः  पॅर �ुलर मॉ�ूल िकंवा ऍ��का ऑन�ा सेकंदा�ा चाचणी �करणांनी बनलेला असतो.चाचणी कर�ासाठी
सामा�तः  अनेक िविश� प�र��थती असतात, �ामुळे चाचणी स�ात सामा�तः  अनेक चाचणी �करणांचा समावेश असतो.कोण�ाही
परी�काला चांग�ा �कारे तयार केले�ा चाचणी केसचा वापर क�न चाचणी समजून घे�ास आिण पार पाड�ास स�म असले
पािहजे.

चाचणी�ा �करणांम�े वापरक�ा��ा पस��पेक �ीचा िवचार करणे आिण सव� आव�क मािहती समािव� करणे मह�ाचे
आहे.दज�दार चाचणी �करणे आधी िलिह�ासाठी अित�र� �य� क�न तु�ी दीघ�काळासाठी माझे आिण �य�ांचे र�ण
कराल.�ाची पूण�पणे चाचणी कर�ात आलेली नाही, �ापासून चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा
अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची
चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी
केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा
अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची
चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी
केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा
अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची चाचणी केले�ा अजा�ची

ड�ू. आर. आय. एन. जी. चाचणी �करणे-िवशेषतः  एकाच वेळी �ां�ा मो�ा �माणातील-हे मला पचणारे काम असू शकते.टे�
लॉजम�े प�तशीर आिण संघिटत, उ�-गुणव�े�ा चाचणी �करणांची देखभाल करणे सोपे आहे.टे� लॉजम�े चाचणीची �करणे
प�रणामकारक असणे आिण �ांना �व��थत ठेवणे सोपे आहे.येथे, आ�ी ड�ू. आर. आय. एन. जी. चाचणी �करणांसाठी काही
माग�दश�क त�े िदली आहेत.या ए. आर. �े�ा शेवटी, आ�ी एक नमुना चाचणी �करण देखील समािव� केले आहे.

8.1.7 सो वेअरसाठी चाचणी �करणे कशी िलहावी
मजबूत शीष�क वापरा

मजबूत केस हे चांग�ा चाचणी केसचे आधार�ंभ असतात.एक सव��म सराव सी. ई. �णून, चाचणी �करणाला तु�ी �ा
मॉ�ूलम�े आहात �ाला नाव देणे यो� आहे.उदाहरणाथ�, जर तु�ी लॉग इन पृ�ावर असाल, तर चाचणी केस�ा टी. एल. म�े
"लॉग इन पृ�" असे िलिहले पािहजे.जर तु�ी वापरत असलेले साधन आधीच तसे करत नसेल, तर काही प�र��थतीमं�े चाचणी
�करणा�ा टी. एल. ई. म�े देखील डी. एस. एन. सी. �ी. आयडेन फायर समािव� करणे अथ�पूण� ठ� शकते जेणेक�न ते लांब
टी. एल. ऐवजी संदिभ�त केले जाऊ शकते.

एक भ�म वण�न समािव� करा

वण�नाम�े ते कशाची चाचणी घेतील याची परी�काला जाणीव क�न िदली पािहजे.चाचणीचे वातावरण, चाचणीची मािहती आिण
पूव�अट आिण समभाग यासारखी इतर संबंिधत मािहती अधूनमधून या सेकंदात समािव� केली जाऊ शकते.चाचणीचा मु� उ�ेश
लगेच वाच�ासाठी आिण सांग�ासाठी वण�न सोपे असले पािहजे.

एसंप ऑन आिण �ीकॉ�ी ऑन समािव� करा

चाचणी अंमलात आण�ापूव� पूण� करणे आव�क असले�ा कोण�ाही पूव� अटीचंा, तसेच चाचणीला लागू होणा�या कोण�ाही
समभागांचा समावेश करा.या मािहतीम�े ते पृ� समािव� असू शकते �ावर वापरक�ा�ने चाचणी सु� करावी, पया�वरण अवलंिब�
आिण चाचणी सु� कर�ापूव� पूण� करणे आव�क असले�ा कोण�ाही अि�तीय सेटअप आव�कता असू शकतात.हे तपशील
चाचणी �ि�या संि�� आिण यो� ठेव�ास मदत करतात.
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चाचणी�ा पाय�या �� आिण संि�� ठेवा

साधी चाचणी �करणे आदश� आहेत.ल�ात ठेवा की चाचणी �करण िलिहणारी ��ी देखील चाचणी घेईल हे आव�क
नाही.चाचणी कशी �ावी यािवषयीची आव�क मािहती आिण सूचना चाचणी�ा पाय�यांम�े समािव� के�ा पािहजेत.चाचणी
�करणाचा हा ब�धा सवा�त मह�ाचा घटक आहे.कोणतीही मह�ाची मािहती वगळू नका, परंतु हा भाग संि�� आिण ��
ठेवा.चाचणी केस अशा �कारे तयार करा �ामुळे कोणालाही चाचणी अंमलात आणता येईल.

161 अपेि�त प�रणाम समािव� करा

चाचणी �ि�ये�ा प�रणामी परी�काला काय सामोरे जावे लागेल याचे वण�न अपेि�त प�रणाम करतात.चाचणी �करण 'पास' आहे
की 'फेल' हे ठरव�ासाठी परी�क ही प�त वापरतो.

ते पु�ा वापर�ायो� बनवा

एक चांगले चाचणी केस पु�ा वापरता ये�ाजोगे असते आिण ते दीघ� मुदतीचे मू� �दान करते.चाचणी केस काढताना याचा िवचार
करा.चाचणी केस सुरवातीपासून वापर�ाऐवजी पु�ा वापरणे भिव�ात तु�ाला वाचवेल.

नमुना चाचणी �करण

चाचणी �करणाचे एक उदाहरण येथे आहेः

शीष�कः लॉग इन पृ�-जीमेलवर यश�ी�र�ा कॅट करा.कॉम.

यावर वण�न कराः नोदंणीकृत वापरकता� जीमेलवर यश�ी�र�ा लॉग इन कर�ास स�म असावा.कॉम.

पूव�सं�ेलाः वापरक�ा�ने आधीच ईमेल प�ा आिण संकेतश�ासह नोदंणी केलेली असणे आव�क आहे.यावर ठाम रहाः समिथ�त
�ाउझर वापरला जात आहे.

चाचणीची पाय�याः

जीमेलवर जा.कॉम.

'ईमेल' �े�ात, नोदंणीकृत वापरक�ा�चा ईमेल प�ा �िव� करा.

'ने�' वर ��क करा.

नोदंणीकृत वापरक�ा�चा संकेतश� �िव� करा 'साइन इन' वर ��क करा
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162 8.1.8 चाचणी �गती अहवाल
चाचणी अहवाल हा एक द�ऐवज आहे �ाम�े सव� चाच�ांचा सारांश आिण टेस एनजी �क�ा�ा अंितम चाचणी प�रणामांचा
समावेश असतो.चाचणी अहवाल हा टी. ई. एस. एन. जी. िकती चांग�ा �कारे केला जातो याचे मू�ांकन करतो.चाचणी अहवाल हा टी.
ई. एस. एन. जी. िकती चांग�ा �कारे केला जातो याचे मू�ांकन करतो.चाचणी अहवाला�ा आधारे, भागधारक चाचणी केले�ा
उ�ादना�ा गुणव�ेचे मू�ांकन क� शकतात आिण सो वेअर �रलीजवर िनण�य घेऊ शकतात.

उदाहरणाथ�, जर चाचणी अहवालात असे िदसून आले की उ�ादनात अनेक �ुटी आहेत, तर ��ेक दोष दूर झा�ानंतर भागधारक
�ाचे �काशन थांबव�ाचा िनण�य घेऊ शकतात.

चाचणी अहवाल भागधारक आिण चाचणी �व�थापक यां�ातील संवादाचे मा�म �णून काम करतो.चाचणी अहवाला�ा मा�मातून
भागधारक �क�ाची प�र��थती, उ�ादनाची गुणव�ा आिण इतर गो�ी समजू शकतो.

�ानंतरची प�र��थती गुणव�ा चाचणी अहवालाची गरज दश�वते

चांग�ा चाचणी अहवालात खालील गो�ीचंा समावेश असावाः

तपशीलवार मािहतीः तु�ी टी. ई. एस. एन. जी. ए. सी. ��टीचे सखोल वण�न केले पािहजे आिण तु�ी घेतले�ा चाच�ांची यादी केली
पािहजे.आप�ा अहवालात अमूत� मािहती समािव� करणे टाळा कारण वाचकांना ती गोधंळात टाकणारी वाटेल.

��ताः चाचणी अहवालात केवळ संि��, सहज समजेल अशी मािहती असावी.

मानकः चाचणीचा अहवाल िविहत नमु�ाचे पालन करणारा असावा.अनेक �क�ांम�े, भागधारकांना चाचणी अहवालांमधील
सुसंगततेचे पुनरावलोकन करणे आिण पु�ी करणे सोपे आहे.

िविश�ः �क�ाब�ल िनबंध िलिहणे टाळा.चाचणी प�रणामाचे वण�न करताना आिण �ाचा सारांश देताना मु� मु�ावर ल� क� �ि�त
करा.

8.1.9 चाचणी अहवालाचे �कार
चाचणीचे िनयोजन, चाचणी िविश�ता आिण चाचणी अहवाल हे सव� आय. ई. ई. ई. �माणका�ा 'सो वेअर टे� डॉ�ुम�ट ऑन' म�े
नमूद केले�ा कागदप�ांम�े समािव� आहेत.

चाचणी अहवाल एनजीम�े चार द�ऐवज �कार समािव� आहेतः

चाचणी काया���त कर�ासाठी औपचा�रक सु�वात इ��त अस�ास, चाचणी आयटम ट� ा��� अल �रपोट� आय. डी. एन. चाचणी
आयटम िवकासाकडून टी. ई. एस. एन. जी. गटाकडे पाठव�ा जात आहेत.

अहवालात समािव� केले जाणारे तपशील-उ�ेश, �परेषा, ट� ा��� अल-�रपोट� इडेन फायर, ट� ा��� एड आयटम, लोका ऑन,
��थती आिण मंजुरी.

चाचणी काय�संघा�ारे चाचणी अंमलबजावणीदर�ान काय घडले ते नोदंव�ासाठी चाचणी लॉगचा वापर केला जातो o अहवालात
समािव� केले जाणारे तपशील-उ�ेश, �परेषा, चाचणी-लॉग इडेन फायर, िड��प ऑन, एसी ��टी आिण इ��ट एंट� ीज, िड��प
ऑनवर ए��झ�ू, काय�प�ती िनकाल, पया�वरणीय मािहती, िवसंगतीपूण� घटना, घटना-अहवाल इडेन फायस�.



पार िसपा� हँडबुक

अहवालात समािव� केले जाणारे तपशील-उ�ेश, �परेषा, चाचणी-अपघात-अहवाल इडेन फायर, सारांश, �भाव.

चाचणी सारांश अहवाल एक िकंवा अिधक चाचणी-रचना िविश� गो�ीशंी संबंिधत टी. ई. एस. एन. जी. ए. सी. �ी. एस. चा सारांश देतो.

163 अहवालात समािव� केले जाणारे तपशील-उ�ेश, �परेषा, चाचणी-सारांश-अहवाल, आयडन फायर, सारांश, िभ�ता,
सव�समावेशकता मू�ांकन, िनकालांचा सारांश, कृतीचा सारांश आिण मंजुरी.

8.1.10 दोष िनराकरण चालू करा
दोषांचे िनराकरण करणे ही दोषांचे िनराकरण कर�ाची ट��ाट��ाने �ि�या आहे.दोषांचे िनराकरण करणे ही हळूहळू �ुटी दूर
कर�ाची �ि�या आहे.�ि�येतील दोष िनवारणातील पिहली पायरी �णजे िवकसकाला दोष िनयु� करणे.�ाधा�ानुसार दोष
िनवारणाचे वेळाप�क ठरव�ास, दोष िनि�त केला जातो आिण नंतर िवकासक चाचणी �व�थापकाकडे िनराकरण अहवाल
पाठवतो.ही �ि�या दोष सहजपणे दु�� कर�ास आिण �ांचा मागोवा घे�ास मदत करते.

�ुटी दूर कर�ासाठी तु�ी खालील पाय�या अनुसरण क� शकता.

िनयु�ीः �ितसाद �णून ��थती बदलली आिण सम�ा िवकसक िकंवा इतर तं��ाकडे सोपवली.

वेळाप�क पुढील�माणेः हा ट�ा िवकासक बाजूने हाताळला जातो.दोषां�ा �ाधा�ानुसार, ते दु�� कर�ासाठी एक वेळाप�क तयार
करतील.

दोष दु�� कराः चाचणी �व�थापक वरील वेळाप�का�ा तुलनेत दोष िनि�त कर�ा�ा �ि�येवर ल� ठेवतो, तर िवकास संघ दोष
िनि�त करत असतो.

िनण�याचा अहवाल पुढील�माणे �ाः जे�ा �ुटी दूर के�ा जातात, ते�ा िवकासकांकडून िनराकरण अहवालासाठी िवनंती करा.

याची पडताळणीः टी. ई. एस. एन. जी. �ा चमूने पु�ी केली आहे की िवकास चमूने दु�� केले�ा दोषांची दु��ी केली आहे आिण
�ांचा अहवाल िदला आहे.

बंद करणेः एकदा दोष दु�� झाला आिण �ाची पडताळणी झाली की तो �ा�ा बंद ��थतीत बदलला जातो.

8.1.11 चाचणी िन�ादनाची गुणव�ा कशी मोजावी आिण �ाचे मू�ांकन कसे
करावे?
दोष �व�थापन �ि�या आिण दोषां�ा ��थतीब�ल अिभ�ाय �ा� कर�ासाठी चाचणी �व�थापक दोष िनवारण �ि�येदर�ान
�व�थापन पथकाला दोष अहवाल तयार करतात आिण पाठवतात.�ानंतर �व�थापन पथक दोष अहवालाचा आढावा घेते आिण
आव�कतेनुसार अिभ�ाय िकंवा अित�र� सहा� पाठवते.दोष पुन�ा��ी एनजी दोषांवर अिधक �� संवाद, तपशीलवार मागोवा घेणे
आिण ��ीकरण सुलभ करते.

�व�थापन मंडळाला दोषां�ा ��थतीची मािहती दे�ाचा अिधकार आहे.या �क�ात तु�ाला मदत कर�ासाठी, �ांना दोष
�व�थापन �ि�येची मािहती असणे आव�क आहे.�ामुळे, स�ा�ा सदोष प�र��थतीब�ल �ां�ाकडून अिभ�ाय �ा�
कर�ासाठी, तु�ी �ांना कळवले पािहजे.
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8.1.12 चाचणी िन�ादनाची गुणव�ा कशी मोजायची आिण �ाचे मू�ांकन कसे
करायचे?
164 ��ेक चाचणी �व�थापकाला या ��ाचे उ�र जाणून घे�ात रस आहे.खालील 2 मापदंड आहेत �ांचा तु�ी िवचार क� शकताः

आकृती. 8. 1.1 दोषां�ा द�ऐवजाचा अहवाल �ा

8.1.13 चाचणी अहवाल �णजे काय?
चाचणी अहवाल हा चाचणीची उि��े, काय�प�ती आिण प�रणामांचा सु�व��थत सारांश असतो.हे िवकिसत केले गेले होते आिण �ाचा
वापर भागधारकांना (उ�ादन �व�थापक, िव�ेषक, टेस एनजी टीम आिण डे�लपस�) हे ठरव�ात मदत कर�ासाठी केला जातो
की एखादे वैिश��, उ�ादन िकंवा सदोष िनराकरण हे �काशनासाठी तयार आहे की नाही.

चाचणी सारांश अहवाल नावाचा एक मह�ाचा द�ऐवज टेस एनजी �क�ा�ा समा�ीनंतर तयार केला जातो िकंवा �ाऐवजी टेस
एनजी च� पूण� झाले आहे.या द�ऐवजाचे मु� उि�� संबंिधत भागधारकांना, जसे की व�र� �व�थापन, �ाहक इ�ादीनंा
�क�ासाठी केले�ा टी. एस. एन. जी. ए. सी. �ी. आय. एस. ब�ल तपशीलवार मािहती देणे हे आहे.या�ित�र�, हे दश�िवते की
अ◌ॅ��काची गुणव�ा िकती चांगली आहे.

चाचणी सारांश अहवालात काय समािव� करावे?

चाचणीचा सारांश अहवाल जो इ��� �ी आहे तो संि�� आिण पर ने� असावा.चाचणी सारांश अहवाला�ा नमु�ांची अनेक
उदाहरणे ऑनलाईन आहेत, परंतु �ा सव� तुम�ा प�र��थतीनुसार लागू होऊ शकत नाहीत.�णून, आप�ा चाचणी �क�ा�ा
वैिश��ांनुसार सखोल िव�ेषण कर�ासाठी आपला अहवाल समायोिजत करणे मह�ाचे आहे.
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165 आकृती. 8. 1.2 चाचणी सारांश अहवाल

1 चाचणी ओ. बी. जे. ई. सी. �ी.-चाचणी उ�ेश आिण आव�कतेब�ल संघाची समज पूण� झाली आहे हे दश�िव�ासाठी टी. ई. एस. एन.
जी. चे ओ. बी. जे. ई. सी. �ी. समािव� करा.

2. आ�ािदत �े�े-टी. ई. एस. एन. जी. दर�ान तपास�ा गेले�ा उ�ादना�ा घटकांची यादी करा.�ात ��ेक चाचणी प�र��थतीचा
तपशीलवार समावेश कर�ाची आव�कता नाही, परंतु �ात सव� �मुख आधारांचा समावेश असावा.

3. आ�ािदत नसलेली �े�े-उ�ादनाची जी �े�े टी. ई. एस. एन. जी. म�े आ�ािदत न�ती ती कॅ�चर करणे अितशय आव�क
आहे.चाचणी न केलेली कोणतीही �े�े �ाहका�ा बाजूने िचंता िनमा�ण क� शकतात, �णून चाचणी न केलेली कोणतीही गो� नोदंवली
गेली आहे आिण अपे�ा यो��र�ा सेट केली गेली आहे याची आ�ाला खा�ी करणे आव�क आहे.चाचणी न केलेली कोणतीही �े�े
�ाहका�ा बाजूने िचंता िनमा�ण क� शकतात, �णून चाचणी न केलेली कोणतीही गो� नोदंवली गेली आहे आिण अपे�ा यो��र�ा सेट
केली गेली आहे याची आ�ाला खा�ी करणे आव�क आहे.तसेच, ��ेक िबंदूशी संबंिधत कारण आहे याची खा�ी करा, उदाहरणाथ�,
उपकरणां�ा उपल�तेवर मया�दा.

4. टेस एनजी ��ीकोन-या सेकंदाचा समावेश करणे आव�क आहे कारण ते टेस एनजीचे ��प आिण प�तीचें वण�न करते.काम पूण�
कर�ासाठी वापरले�ा िविवध टी. ई. एस. एन. जी. धोरणांचे तपशीलवार वण�न कर�ाचे सुिनि�त करा.

5. दोष अहवाल-जरी दोष अहवाल सामा�तः  बग अहवालात समािव� केला गेला असला, तरी चाचणी सारांश अहवालातील एकाचा
समावेश के�ाने तुम�ा अहवालाला एक धार िमळू शकते.

6. पी. एल. ए. ओ. आर. एम. तपशील-स�ा िविवध पी. एल. ए. ओ. आर. एम. वर उ�ादनांची चाचणी केली जाते.वाढ�ा मागणीमुळे,
टेस एनजीम�े आता केवळ िविवध हाड�वेअर संरचना आिण �ाउझरच न�े तर िविवध सॉ�वेअर �काशने देखील समािव�
आहेत.��ेक पी. एल. ए. ओ. आर. एम. आिण �ा वातावरणात उ�ादनाची चाचणी घे�ात आली होती �ाब�ल मािहती समािव�
कर�ाचे सुिनि�त क�या.
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166 8.1.14 सदोष मागोवा �णाली
अशा �कारे नोदंवले�ा व�ंू�ा सम�ांचा मागोवा घेणारा सो वेअर �ो�ाम बग ट� ॅ िकंग िस�म िकंवा दोष ट� ॅ िकंग िस�म �णून
ओळखला जातो.एकूणच मह� आिण भिव�ात बगची पुनरावृ�ी हो�ाची श�ता यावर आधा�रत, �णालीतील ��ेक बगला �ा�ा
तातडीसाठी मू� िदले जाऊ शकते.कमी-तातडी�ा ब� िकरकोळ असतात आिण मी परवानगी िद�ा�माणे लवकरात लवकर दु��
केले पािहजेत.ब�ब�ल�ा इतर मािहतीम�े �ा �ाहकाने �ाचा अहवाल िदला, सादर कर�ाची तारीख, सम�ेचे सखोल वण�न,
दु��ा कर�ाचा �य� केला आिण इतर �ित नवीन मािहती समािव� आहे.तं�� �ा �ुटीचे िनराकरण करत असताना �णालीला ता�ा
डेटासह अ�यावत करतो.सम�ेचे िनराकरण कर�ाचा कोणताही �य� बग �णालीम�े नोदंवला पािहजे कारण ��ेक बग सव�
बदलांचा इितहास ठेवतो.

बग ट� ॅ िकंग �णालीचे मह�ाचे घटक खालील�माणे आहेत

आप�ाला पिहली आिण सवा�त मह�ाची गो� �णजे �ो�ाम�ा बग�ा अचूक �थानाचे �ान असणे आव�क आहे.�ो�ामची प�त,
वग� आिण �ुटी कुठे आहे असा ओळ �मांक यासारखे तपशील लोका ऑन �दान करते.यामुळे िवकासकांना �ॉ�ेम सी कोड शोधणे
सोपे होते.ही मािहती सो वेअर डे�लपम�ट ए��ायन�म�टचा (आयडीई) वापर क�न िमळवता येते.

�ात बगब�ल मािहतीचा मागोवा ठेवणारा डेटाबेस हा बग ट� ॅ िकंग िस�मचा एक मह�ाचा भाग आहे.मी ए बग नोदंवला गेला, �ाची
ती�ता, �ो�ामचे चुकीचे वत�न, बगचे पुन��ादन कसे करावे याब�लची मािहती आिण �ाचे िनराकरण कर�ासाठी काम करणा�या
कोण�ाही �ो�ामरची नावे ही सव� संबंिधत त�ांची उदाहरणे आहेत.वापरक�ा�ची मािहती, लॉग इन मािहती, डेटा कोड मािहती आिण
डेटाबेसम�े सं�िहत केलेले अहवाल हे सव� बग ट� ॅ िकंग िस�म�ारे हाताळले जातील.या सेवा आम�ा �क�ा�ारे जे. एस. पी. आिण
एच. टी. एम. एल. भाषांचा वापर क�न िद�ा जातात.एच. टी. एम. एल. �ारे लॉग इन, साइन अप इ�ादीसंाठी वापरकता� इंटरफेस
�दान केला जातो. दुसरीकडे, एच. टी. एम. एल. ला स��रशी जोड�ासाठी जे. एस. पी. चा वापर केला जातो.याम�े वापरक�ा�ची
मािहती संचियत कर�ासाठी, आ�ी मायएस�ूएल डेटाबेस वापरला.िदवसाचा तुमचा �ार एन. जी. पॉईंट �णून, आम�ा वापरकता�-
अनुकूल इंटरफेसम�े डॅशबोड�  �� समािव� आहे जे "असाइन टू मी", "असाइन केलेले", "�रपोट� केलेले बाय मी" आिण इतर अनेक
सामा� िफ�र असले�ा सम�ा �दिश�त करते.

दोषाचा मागोवा घेणे ही उ�ादनातील �ुटी दूर कर�ाची �ि�या आहे.हे वेग�ा �णालीचें ��प घेऊ शकते जेथे दोष आिण �ाचे
िनराकरण कर�ासाठी कामा�ा �गतीची मािहती सं�िहत केली जाते िकंवा ती �व�थापन साधनांवरील संरचने�ा एका��क संचाचा
एक घटक असू शकते िजथे दोष ��थती इतर �णाली घटनांसाठी की िकंवा िट� गर �णून काम क� शकते.



पार िसपा� हँडबुक

167 8.1.15 प�रणाम आिण दोष दु��ी एनजी
अनाव�क मला रोख�ासाठी आिण दोष समजून घे�ासाठी आिण पुन��ािदत कर�ासाठी �य� करणे टाळ�ासाठी इफे� �े
िडफे� �रपॉर एनजी मह�पूण� आहे.येथे काही िशफारसी आहेतः

िविश� �ाः

अिधक तपशील �ा, कमी नाही.दुस�या श�ांत, आळशी होणे टाळा.तु�ी िवकासकांना िदले�ा मािहतीचा वापर केला जाऊ शकतो
िकंवा केला जाऊ शकत नाही, परंतु ते तुम�ाकडे येऊन तु�ी गमावलेले काहीही मागणार नाहीत.

सावध रहाः

अनु�योगा�ा गुणव�ेब�ल कोणताही िनण�य घेऊ नका, जसे की "हा एक खराब अनु�योग आहे" िकंवा "तु�ी तो खरोखरच खराब
दु�� केला आहे".

व�ु��थतीचे पालन करा आिण तुम�ा भावनांपासून दूर रहा.

दोष पु�ा िनमा�ण कराः

जर तु�ाला घाईघाईने एखादा दोष आढळला तर लगेच �ाची त�ार क� नका.िकमान, िनि�त हो�ासाठी पु�ा एकदा याची
पुनरावृ�ी करा.(जर तु�ाला ते पुन��ािदत कर�ात अडचण येत असेल, तर अचूक चाचणी ��थती ल�ात ठेव�ाचा �य� करा आिण
�य� करत रहा.तुम�ा दा�ाचे समथ�न कर�ासाठी तु�ी गोळा केले�ा कोण�ाही पुरा�ासह, जर तु�ी अखेरीस अनेक वेळा सदोष
सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष
सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष
सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष
सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष
सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष सदोष।)
अहवालाचा आढावा �ाः

अहवाल पूण� कर�ासाठी लगेच 'सबिमट' दाबू नका.िकमान एकदा तरी �ाचा आढावा �ा.कोणतेही टंकलेखन काढून
टाका.उदाहरणेः कम�चारी लॉिगन पृ� दोष अहवालः

सदोष आयडीः डी001

�क�ाचे नावः मायएएसपी मॉ�ूलचे नावः लॉग इन करा

उप मॉ�ूलचे नावः कम�चारी �वेिशका

दोषाचा �कारः गायब आहे.

��थतीः नवीन.

गंभीरताः उ�.

�ाधा��मः

कम�चारी �वेश पृ� उघड�ात अपयश

यावर वण�न कराः

यू. आर. एल. �िव� करा

मेनूमधून 'कम�चारी लॉिगन' िनवडा.

कम�चारी लॉिगन पृ� अपे�े�माणे लोड झाले पािहजे.

��� िनकालः कम�चारी �वेश पृ� उघडत नाही

�ारे नोदंवले गेलेः एबीसी परी�क

िनयु� कराः ए�वायझेड िवकसक

तारीख आिण वेळः 09/11/2019
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168 8.1.16 मॅ�ुअल चाचणीवर चाचणी मािहतीचे प�रणाम
एखा�ा िविश� व�ू�ा भागाची चाचणी कर�ासाठी वापरली जाणारी मािहती चाचणी मािहती �णून ओळखली जाते.काही डेटाचा
वापर पु�ी झालेले प�रणाम िमळिव�ासाठी केला जातो, तर इतर डेटाचा वापर सोवेअर�ा कॅपॅिबली ई. एस. वर �� िवचार�ासाठी
केला जाऊ शकतो.तं� तं�ासाठी यो� चाचणी मािहती िविवध मागा�नी िमळवता येते.एका िविश� �णालीसाठी चाचणी डेटा परी�क
िकंवा �ो�ाम�ारे तयार केला जाऊ शकतो.

उदाहरणाथ�, टी. ई. एस. एन. जी. �ा चमूला हे तपासायचे असेल की सो वेअर इ��त प�रणाम देते की नाही.�णालीला मािहती िदली
जाईल आिण ती चालवली जाईल.प�रणामाचे िव�ेषण के�ास, इ��त प�रणाम �ा� झाले होते की नाही हे ते ठरवेल.सो वेअरने
कमीतकमी �ुटीिशवाय काम केले पािहजे आिण इ��त प�रणाम िदले पािहजेत.�ाने हे सा� करणे आव�क आहे कारण �थमतः  ते
तयार कर�ाचे मु� कारण तेच होते.

चाचणी मािहतीचे �कार कोणते आहेत?

काही सामा� �कार�ा चाचणी मािहतीची यादी खाली िदली आहेः

सीमा चाचणी मािहती

सीमा मू�ां�ा �ि�येदर�ान उ�वणा�या जोडले�ा दोषां�ा िनमू�लनातील सहा�ांवरील या �कारची मािहती.अनु�योग
हाताळ�ासाठी पुरेशा सीमा मू�ांचे संयोजन या डेटा �कारातील डेटा तयार करते.या�ित�र�, जर परी�क पुढे गेला तर अ◌ॅ��का
तुटू शकते.

वैध चाचणी मािहती

हे डेटा �कार लेजी मेट आहेत आिण अज�दार �ांना �ीकारतो.�णाली कशी काय� करते याची पु�ी कर�ात आिण जे�ा इनपुट िदले
जाते ते�ा ते इ��त प�रणाम �ा� कर�ात मदत करतात.

चाचणीचा अवैध डेटा

या डेटा �कारांम�े असमिथ�त डेटा ��पांचा समावेश आहे.अनु�योग यो��र�ा चालू आहे की नाही याचे मू�ांकन कर�ासाठी संघ
डेटाचा वापर करतात.अवैध मू�े �िव� क�न, एपने यो� �ुटी संदेश �दिश�त करावा आिण वापरक�ा�ला कळवावे की डेटा
वापरासाठी अयो� आहे.

अनुपल� मािहती

कोण�ाही डेटािशवाय असले�ा फाइ�ना �र� फाइ� िकंवा नो डेटा फाइ� �णून संबोधले जाते.सो वेअरम�े �रकामी िकंवा
कोणतीही मािहती �िव� क�न, ती कशी �िति�या देते हे पाह�ासाठी अ◌ॅप�ा �ितसादाची चाचणी केली जाऊ शकते.
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169 सारांश

�ामुळे �यंचिलत साधनाऐवजी चाचणी �करणां�ा मॅ�ुअल ए��झ�ुटीचा वापर करणा�या यं�ाला मॅ�ुअल टेस एनजी �णून
ओळखले जाते.

कोण�ाही परी�काला चांग�ा �कारे तयार केले�ा चाचणी केसचा वापर क�न चाचणी समजून घे�ास आिण पार पाड�ास स�म
असले पािहजे.
चाचणीची �करणे, सो वेअर ऍ��का ऑन बग मु� आहे की नाही हे स�ािपत कर�ासाठी आिण अंितम-वापरक�ा��ा अपे�ेनुसार
काम करत आहे की नाही हे तपास�ासाठी अनेक ए. सी. ऑन�ा मािलके�ारे परी�काला माग�दश�न कर�ास मदत करतात.

दोष िनराकरण ही ट��ाट��ाने दोषांची दु��ी कर�ाची �ि�या आहे.

दोष �व�थापन �ि�या आिण दोषां�ा ��थतीब�ल अिभ�ाय �ा� कर�ासाठी चाचणी �व�थापक दोष िनवारण �ि�येदर�ान
�व�थापन पथकाला दोष अहवाल तयार करतात आिण पाठवतात.

चाचणी अहवाल हा चाचणीची उि��े, काय�प�ती आिण प�रणामांचा सु�व��थत सारांश असतो.हे िवकिसत केले गेले होते आिण
भागधारकांना (उ�ादन �व�थापक, िव�ेषक, टेस एनजी टीम आिण डे�लपस�) उ�ादनाची गुणव�ा समजून घे�ासाठी आिण
उ�ादन, वैिश�� िकंवा दोष सोडवणे हे �रलीज�ा वेळाप�कात आहे की नाही हे िनधा��रत कर�ासाठी मदत कर�ासाठी वापरले
जाते.

�ात बगब�ल मािहतीचा मागोवा ठेवणारा डेटाबेस हा बग ट� ॅ िकंग िस�मचा एक मह�ाचा भाग आहे.

हे सव� आव�क आहे की तु�ी दोष �भावीपणे नोदंवता जेणेक�न दोष समजून घे�ाचा आिण पुन��ािदत कर�ाचा �य�
कर�ात मी आिण �य� अनाव�कपणे वाया जाणार नाहीत.
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ए. सी. वाय. वाय.
त�ा कागद

या �ि�येत, �िश�क चाचणी अहवाल तयार कर�ावर एक स� आयोिजत करेल

��ेक उमेदवाराला एक सामाियक चाचणी अहवाल नमुना �दान केला जाईल.

��ेक उमेदवाराला पूव�परवानगीसाठी ते भरावे लागेल.

170 �िश�णाथ�नी �ांची उ�रे केवळ मािहतीने समृ�च न�े तर �ो चाट��ारे समिथ�त देखील सादर करणे मह�ाचे आहे.

30 िमिनटां�ा आत �ांची उ�रे सव��म प�तीने सादर क� शकणा�या गटाला �शंसा आिण पुर�ार �दान केले जातील.

चचा�स�

�िश�णाथ�ना हा अ�ाय समजला आहे की नाही याची �िश�क चौकशी करेल.

या �ि�येत, �िश�क �िश�णाथ�ला या िवषयाशी संबंिधत काही �� िवचारेल.�िश�णाथ� �ां�ा िवषया�ा समजुतीनुसार ��ांची
उ�रे देतील.

जर �िश�णाथ��ा मनात �� आिण सं�म असतील तर ते �िश�कासमोर मांडू शकतात.

�िश�णाथ�नी िवचारले�ा ��ांना तो िकंवा ती यो� उ�रे देऊ शकतील याची �िश�क खा�ी करेल.
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�ायाम करा.
अ. खालील ��ांची उ�रे �ाः

1. चाचणी अहवाल �णजे काय?

171 2. चाचणी सारांश अहवालात काय असावे?

3. मॅ�ुअल टेस एनजीचे मह� सांगा?

ब. �र� जागा भरा

आवृ�ी, दोष, िनयमपु��का, चाचणी

1. अहवाल हा _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
2. �ामुळे �यंचिलत साधनाऐवजी चाचणी �करणां�ा मॅ�ुअल ए��झ�ुटीचा वापर करणा�या यं�ाला _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
_ _ �णून ओळखले जाते.

3. ________________ तुम�ा एंटर�ाइझ परी�क भांडारातील सव� घटकांवर इितहास �दान केला आहे.

4. �रपोट� केले�ा वेअर बगचा मागोवा घेणारा सो वेअर �ो�ाम बग _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ट� ॅ िकंग िस�म �णून ओळखला
जातो.



चाचणी अिभयंता
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9. गरजा पूण� कर�ासाठी
तुमचे काम �व�थािपत
करा
युिनट 9.1-सूचना आिण कंपनी धोरणांचे पालन करा युिनट 9.2-संघटनेत
काम कर�ाची नैितकता 176

एस. एस. सी./
एन9001
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. कंपनी�ा धोरणांचे पालन आिण पुढील कामाचे माग�दश�न कर�ा�ा मह�ावर चचा� करा.2. सं�थेम�े पाळली जाणारी यो�
कामाची नैितकता ओळखा.



चाचणी अिभयंते

युिनट 9.1:इ��क ऑन आिण कंपनी धोरणांचे अनुसरण करा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. यो� लोकांशी चचा� करा आिण कामा�ा आव�कतांशी सहमत �ा.

2. आव�क अस�ास यो� लोकांकडून माग�दश�न कसे िमळवायचे ते दाखवा.3. काम मा� केले�ा गरजा पूण� करेल यासाठी
प�तीचंा वापर करा.

4. संसाधनांचा यो� आिण काय��मतेने वापर कसा करावा हे ओळखा.

9.1.1 अचूकपणे काम करा
��ेक �ावसाियक �े�ात संबंिधत मािहती मह�ाची असते.कामा�ा िठकाणी कामे अचूकपणे आिण मा�ावर पूण� करणे आव�क
आहे.जे�ा कम�चारी �ांचे काम यो��र�ा पूण� करतात आिण 1960 �ा दशकात ते मला �भािवत करतात, ते�ा ते थेट कंपनी�ा
वाढीवर, न�ावर आिण काय��मतेवर �भाव टाकतात.

यो� लोकांबरोबर कामा�ा गरजा िनि�त करा आिण �ावर सहमती दश�वा

चाचणी अिभयं�ांसाठी, अंितम मुदतीची पूत�ता करणे मह�ाचे असते.पूण� करावया�ा िविवध गरजा पुढील�माणे आहेतः जे करणे
आव�क आहे ते करणे आव�क आहे.

िडिल�रेब� (कामाचे उ�ादन).

�ान टाय (पूण� करावयाचे काम).

मानके (अनुपालन आिण सेवा पातळीवरील करारासह �ीकाय� कामिगरी).

वेळेचे िनयोजन (काम/कामे पूण� कर�ासाठी एस ने मला सूिचत केले).

चाचणी अिभयं�ांनी खालील िठकाणा�न मौ�वान मािहती िमळवणे आव�क आहेः

िवषय त� (एस. एम. ई.):ऑपेरा दर�ान चाचणी अिभयं�ांना सम�ा उ�व�ास एस. एम. ई. हा संपका�चा िबंदू आहे.

मजला �व�थापकः एक संघ �व�थािपत करतो आिण ऑपेरा चालू ठेवतो तसेच �ा�ा/ित�ा अंतग�त असले�ा कम�चा�यां�ा एच.
आर.-संबंिधत सम�ा पाहतो.सहका�यांना मज�ावरील �व�थापका�ा अिधप�ाखाली ठेवले जाते, जो ब�तांश �करणांम�े �ांचा
�ितिनधी बनतो.

�ि�या �व�थापकः �ि�या �व�थापका�ा देखरेखीखाली एकापे�ा जा� संघ असतात.�ोफाइल अिधक ऑपेरा ऑन
�व�थापकासारखे आहे �ा�ाकडे िदस�ासाठी एन रीऑ� टीम आहे.एका संघटनेत, वेगवेग�ा मज�ावरील �व�थापकां�ा
अंतग�त पाच संघ असू शकतात.तथािप, या पाच संघांकडे �ि�या �व�थापक ल� देईल.
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मज�ाला आधारः �ोअर सपोट� हे सम�यक असतात जे �ामु�ाने िविवध संघांमधील सुरळीत सम�य पाहतात.उदाहरणाथ�,
कोण�ाही अडचणीिशवाय काम पूण� कर�ासाठी मज�ावरील सहा�ाने मज�ावरील संघांशी सम�य साधणे आव�क आहे.एस.
एम. ई. हे केवळ ऑपेराम�े त� असतात, तर �ोर सपोट�ला मु� ऑपेरासह िविवध �ि�यांची चांगली जाण असणे आव�क आहे.

टीम लीड (टी. एल.):ऑपेरा पाह�ासाठी ��ेक मज�ावरील �व�थापका�ा नेतृ�ाखाली टीम लीडची िनयु�ी केली
जाते.मज�ावरील �व�थापकाने �ा�ा/ित�ा अिधप�ाखालील कम�चा�यां�ा ��ेक सम�ेकडे ल� िदले पािहजे, तर टीम लीड
ऑपेरा चालू अस�ाचे िदसते.सु�ीची मंजुरी, त�ार हाताळणी इ�ादी मानव संसाधनांशी संबंिधत कामे कर�ाचा अिधकार संघ
�मुखांना असतो. तथािप, ब�तेक सं�थांम�े, टी. एल. ला �ाला/ितला संघ �णून िदस�ास मदत कर�ासाठी मज�ावरील
�व�थापका�ा खाली ठेवले जाते.

�व�थापकः �व�थापक हा �ि�या �व�थापकापे�ा एक उ� दजा�चा असतो.एका �व�थापका�ा अंतग�त, ऑ� टीम, कॉलर टीम,
चॅट टीम आिण ईमेल टीम यासारखे अनेक संघ तयार केले जातात.�व�थापक ऑपेरा ऑन, एच. आर. आिण से�सह सं�थे�ा सव�
पैलंूवर ल� ठेवतो.

ता�ाळ व�र�ः ता�ाळ व�र� हे �ाच संघातील व�र� असतात.संतुलन राख�ासाठी किन� सहकारी आिण व�र� सहकारी यांचा एक
संघ तयार केला जातो.व�र� सहकारी हे एस. एम. ई. देखील असू शकतात (सं�थे�ा िनण�यानुसार).�ुिनयर असोिसएट्सना स�ा
िदला जातो की �ांनी एखा�ा सम�ेचे िनराकरण कर�ासाठी �थम एस. एम. ई. िकंवा व�र� असोिसएटचा स�ा �ावा.

चाचणी अिभयं�ासाठी सेवा पातळीवरील करारांचे (एस. एल. ए.) पालन करणे मह�ाचे आहे.

सेवा पातळीवरील करार हा सेवा कराराचा एक मह�ाचा घटक आहे.

एस. एल. ए. �णजे मी जो करारानुसार काम पूण� करतो असे मानले जाते.उदाहरणाथ�, इंटरनेट सेवा पुरवठादार सेवा पातळीवरील
करारांचा िवचार कर�ाची श�ता आहे, �ाम�े िन�ळ सेवे�ा मी �ेणीचा िवचार केला जाईल.

एस. एल. ए. म�े दोन मूलभूत घटक असतातः मीन टाइम टू �रक�री (एम. टी. टी. आर.) आिण मीन टाइम िबटवीन फे�ुअस� (एम.
टी. बी. एफ.)

फ�, एस. एल. ए. हा पार एस. मधील िन�ो एटेड करार आहे िजथे एक गट �ाहक आहे आिण दुसरा सेवा �दाता आहे.

आकृती 9.1.1 सांिघक बैठका िकंवा खु�ा चच�मुळे कामिगरीची गुणव�ा सुधारते
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आव�क अस�ास यो� लोकांकडून माग�दश�न िमळवा

अनुभवी व�र� आिण इतर कम�चा�यांकडून िशकणे हे चाचणी अिभयं�ांचे मु� उि�� आहे.चाचणी अिभयं�ाला �ा�ा/ित�ा
नोकरी�ा भूिमकेची जाणीव असते.व�र� आिण अनुभवी �ावसाियकांची मदत घेत�ाने केवळ चाचणी अिभयं�ांचा आ�िव�ास
वाढ�ास मदत होईल.

चाचणी अिभयं�ांनी या गो�ी ल�ात ठेव�ा पािहजेत.

यो� लोकांकडून माग�दश�न िमळवताना काय करावे आिण काय क� नयेः

जे�ा तु�ी एखा�ा ��ीशी संपक�  साधता, ते�ा कंपनी�ा िनयमावलीचे पालन केले जात अस�ाची खा�ी करा.उदाहरणाथ�, जर
एखा�ा सहका�याला उ� अिधकार असले�ा एखा�ाकडून काही मदतीची आव�कता असेल, तर �ाला/ितला संपक�  साध�ासाठी
पदानु�मातील यो� ��ी मािहत असणे आव�क आहे.िम�ांनो, चाचणी अिभयं�ांनी ता�ाळ �मुख िकंवा संघा�ा �मुखाकडे
माग�दश�न मािगतले पािहजे.जर सम�ेचे िनराकरण झाले नाही, तर �ाने/ितने �व�थापकाची िकंवा पदानु�मातील ता�ाळ कोणाची
तरी मदत �ावी.

थेट व�र� अिधका�याला संबोिधत न करता पदानु�मा�ा शीष��थानी असले�ा एखा�ाकडून थेट मदत मागणे देखील अ�ावसाियक
मानले जाते.

मु� मु�ांचे द�ऐवजीकरण कर�ासाठी नेहमी पेन आिण नोटबुक सोबत ठेवा आिण बनावट गो�ी टाळ�ाचा �य� करा.एकाच
सम�ेसाठी एखा�ा ��ीशी संपक�  साधणे हे �ासदायक आिण अनाव�क दो�ी आहे.िमिनट्स ऑफ मीगं ठेव�ाचे मह�
िवचारात घेतले पािहजे.'िमिनट्स ऑफ िमंग' म�े चच�चा सारांश आहे.हे चच�ची मािहतीपट ठेव�ास मदत करते आिण भिव�ातील
संदभ� �णून वापरले जाऊ शकते.

श� अस�ास, संबंिधत ��ीशी आधीच भेटीची वेळ िनि�त कर�ाचा स�ा िदला जातो.

तु�ी कोणाची तरी मदत घेत असताना �ावसाियकपणे वागा.तुम�ा वैय��क मतांम�े ��य आणू नका.तु�ाला आणखी
��ीकरण हवे अस�ास, तो/ती बोलणे संपवते का याब�ल �� िवचारा.हात वर करा आिण नंतर ��ीकरणासाठी �� िवचारा.

�ां�ाकडून मदत िमळणा�या ��ीचे नेहमी आभार माना.

माग�दश�न िमळवणे हे सतत िशक�ा�ा िदशेने पिहले पाऊल आहे.तथािप, कामा�ा िठकाणी िशक�ा�ा प�रणामांना लागू
कर�ावर भर िदला जातो.चाचणी अिभयं�ांनी कामाचा दजा� वाढव�ासाठी माग�दश�न लागू कर�ाचा �य� केला पािहजे.यामुळे
एखा�ाला िशकणारा �णून वाढ�ास मदत होते आिण आ�िव�ासाची पातळी वाढते.

काम मा� केले�ा गरजा पूण� करते याची खा�ी करा

एखा�ाने पूव�िनयोजनाचे आिण कामाची तयारी कर�ाचे मह� िशकले पािहजे जेणेक�न ते अितशय संघिटत प�तीने पूण� करता
येईल.�ाचे मह� आिण फायदे पुढील�माणे आहेतः

िनयोजन एखा�ा ��ीला पुरेशी माग�दश�क त�े �दान क�न जलद आिण यो� िनण�य घे�ास मदत करते.

िनयोजन एखा�ा ��ीला अनपेि�त प�र��थती आिण गंुतागंुती�ा प�रणामांसाठी तयार कर�ात मदत करते, अशा �कारे
प�र��थतीवर िनयं�ण ठेवणा�या ��ीला एका �कारे मदत करते.

तयारी आिण िनयोजन आिथ�क, क�ा माल, मी आिण मनु�बळ यासार�ा संसाधनांचे पर�र िवभाजन कर�ात मदत करते.

तयारी आिण िनयोजन हे ल� िनि�त कर�ात, खोटे ठरव�ात आिण खोटे ठरव�ात मदत करते जेणेक�न मा�ावरील काम
संघिटत प�तीने पूण� कर�ासाठी यो� प�तीचंा अवलंब केला जाऊ शकेल.



पार िसपा� हँडबुक

कामाची आव�कता आव�कता पूण� झाली आहे याची खा�ी कशी करावी• कामा�ा आव�कतांब�ल तु�ाला �� क�ना आहे
याची खा�ी करा• शंका आ�ास संबंिधत सहकारी/व�र� ��ीकंडून माग�दश�न �ा• ए. सी. �ी. एस. िडिल�रेब�चे िनयोजन
करताना कंपनीची धोरणे आिण �ि�यांचे पालन करा.• िवत�रत कर�ायो� व�ू हे कामाचे उ�ादन मानले जाते• काम पूण�
कर�ासाठी तु�ाला िदले�ा रेषेनुसार योजना बनवा जेणेक�न िवतरण कर�ाम�े अडथळा येणार नाही• नेहमी आव�क
उ�ादन मोजावे आिण समान �ान टाय सा� कर�ासाठी एक �ि�या तयार करा• �ान टाय �णजे िवत�रत कर�ायो�
व�ंूसाठी िकती काम करणे आव�क आहे• �ान टायमुळे गुणव�ेवर प�रणाम होऊ देऊ नका आिण उलट• गुणव�ा आिण
गुणव�ा यां�ातील संतुलन राखणे आव�क आहे• एस. एल. ए. नुसार �ाहकां�ा गरजा समजून �ा• तु�ाला कामिगरीची
�ीकाराह� मानके माहीत आहेत याची खा�ी करा आिण �ानुसार कामिगरी करा• अनुपालनाचे मापदंड ल�ात ठेवा आिण
�क�ा�ा वेळेवर काम करताना िनयम धुसर क� नका• काम सु� कर�ापूव��ा अंितम मुदतीची जाणीव ठेवा जेणेक�न तु�ी
�ानुसार तुम�ा कामाचे िनयोजन क� शकाल.• लहान आिण सा� कर�ायो� उि��े िनि�त करा.उदाहरणाथ�, पिह�ा िदवशी
िकती काम करावे हे ठरवा आिण �ाच िदवशी ते सा� करा.• अंितम मुदत पूण� कर�ासाठी गुणव�ेशी तडजोड क� नका.यासाठी
तु�ाला आधी गो�ीचें िनयोजन करावे लागेल आिण ती अंमलात आणावी लागेल.

आव�कता गोळा कर�ासाठी आिण �ांचे िव�ेषण कर�ासाठी �ीकारले�ा प�ती

1. चाचणी अिभयंते िकंवा �वेश पातळीवरील कम�चारी �णून काम करतानाः

कामाचा �म आिण िमळाले�ा नोक�या �व��थत करा, योजना करा आिण �ाधा�ाने ठरवा

तांि�क असाइनम�ट ऑप माल प�तीने आयोिजत करणे आिण आयोिजत करणे

मला आिण उपकरणांना काय��मतेने पकड�ाची योजना करा

कामांवर ल� क� �ि�त करा आिण ते मा�ा मया�देत पूण� करा

द�ऐवज ठेवणे आिण यो� द�ऐवज तयार कर�ात मदत करणे

�ा� झाले�ा �ितसादा�ा आधारे पूण� झाले�ा �क�ावर काम करा

कामा�ा दर�ान सम�ा उ�व�ास �े� त� आिण व�र�ांकडून मदत मागा

सव� कामे मा�ावर आिण �ां�ा िविश�तेनुसार पूण� होतील अशा �कारे �तः �ा कामाचे आयोजन आिण िनयोजन करा.

नोकरी�ा िविश�तेनुसार कामाचे आयोजन करा

181 म�े देखभाल आिण साफसफाईची �व�था आिण िनयोजन करा

180
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िनण�य घे�ा�ा आव�कता

कामा�ा िठकाणी सव��म संशोधन, पूव�चा अनुभव आिण संबंिधत �े�ातील अनुभवांमधून गोळा केले�ा मािहती�ा आधारे िनण�य
�चिलतपणे घेतले पािहजेत.अशी मािहती 'पुरावा' �दान करते आिण ��ीला यो� िनण�य घे�ास मदत करते.

काय��म िनण�य घे�ा�ा �ि�ये�ा आव�कता खाली िद�ा आहेतः

एखा�ाला अचूक आिण सात�पूण� मािहतीसाठी पुरेसा परंतु िनयंि�त �वेश असणे आव�क आहे.

डेटाचे िव�ेषण करताना एखा�ाने यो� �ि�यांचा अ�ास करणे आव�क आहे.उदाहरणाथ�, ऑग�नायझेशन�ा सेट पॅरामीटस�वर
आधा�रत डेटा िव�ेषण.मािहती�ा �ोताची िव�ासाह�ता सुिनि�त करा.

गोळा केले�ा मािहती�ा िव�ेषणा�ा आधारे एखा�ाने �ाईली िनण�य घेणे आव�क आहे.

संशोधन केले�ा मािहतीचे िव�ेषण कर�ा�ित�र�, िनण�य घेताना एखा�ाने �ावहा�रक अनुभवांवर अवलंबून राहणे आव�क
आहे.

चाचणी अिभयं�ां�ा भूिमका आिण जबाबदा�यांम�े खालील गो�ीचंा समावेश आहेः

दैनंिदन सम�ांचे िनराकरण कर�ाची �मता.

सम�ेचे िनराकरण कर�ासाठी िनरी�ण आिण अनुभव आिण आय. डी. एन. िनयं�ण उपायां�ारे दैनंिदन कामांमधील �ायकल
पॉईंट्सचे िव�ेषण करा.उदाहरणाथ�, जर तु�ी िनयिमतपणे समतु� �े�ावर काम करत असाल, तर िबंदूची कमकुवतता आिण
साम�� जाणून �ा.सखोल �ान सम�ा लवकर सोडव�ास मदत करते.

एखादे काम पूण� कर�ासाठी �ाट� माग� शोधा.

गुणव�ा मापदंडां�ा आधारे समतु� �ि�या �वाह (तांि�क पैलू) �ीकारायचा की नाकारायचा हे ठरवा.उदाहरणाथ�, जर �ि�या ए
िविश� �ेय सा� कर�ासाठी यो� असेल, तर याचा अथ� असा नाही की ��ेक बाबतीत �ि�या ए चे पालन केले पािहजे.वेगवेगळी
उि��े सा� कर�ासाठी िविवध �ि�यांचा िवचार करा.

�तः �ा भूिमका आिण जबाबदा�यांबाबत िनण�य �ा.

िनण�य घे�ा�ा �ि�येतील पाय�या
सव�साधारण िनण�य घे�ा�ा �ि�येत समािव� असले�ा पाय�या खालील आकृतीम�े िद�ा आहेतः

1. इडेनने गोल केला, �णजे काय ठरवणे आव�क आहे2. संशोधन आिण �े�ीय �योगांमधून मािहती गोळा करा (पुरावे)3. इडेन फाय द अ�रना �ेस 4. ��ेक पया�य िव�� सव� पुरा�ांचे मोजमाप
करा

5.सवा�त यो� पया�य िनवडा (जा�ीत जा� लाभासह)6. अ�रने�ा �ी ल�ात ये�ासाठी यो� एसी ऑन �ा आिण िनण�य �ा7. �ा� झाले�ा प�रणामां�ा संदभा�त िनण�याचा आढावा �ा

आकृती 9.1.2 िनण�य घे�ाम�े समािव� पावले 182
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नोदंी 183
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युिनट 9.2:सं�थेम�े पाळ�ा जाणा�या कामाची नैितकता

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. तुमचे ता�ाळ कामाचे �े� �� आिण रंगीबेरंगी कसे ठेवायचे ते दाखवा.2. मला �भावीपणे सांग�ाची �ि�या समजावून सांगा.

3. मािहतीवर यो��र�ा िव�ास ठेव�ा�ा मह�ावर चचा� करा.4. सं�थेची धोरणे आिण काय�प�ती�ंा अनुषंगाने काम करणे.5.
नोकरी�ा मया�देत काम कसे करावे हे ओळखा.

9.2.1 यू िलझ टाइम इफे�
लोकि�य �ण�ानुसार, मी पैसा आहे.मा�ा �व�थापना�ा गरजेसाठी केवळ िविवध कारणे नाहीत, तर अनेक बि�से देखील
आहेत.एन. जी. इ. एफ. ई. सी. �ी. मी. �व�थापन कौश�े अंमलात आण�ाने एखा�ाला कमी वेळेत अिधक काम पूण� करणे, मला
मु� करणे, तणाव कमी करणे आिण नोकरीची गुणव�ा वाढवणे श� होते.मा�ा �व�थापनाचा ��ेक फायदा तुम�ा जीवनाचा
दुसरा भाग सुधारतो आिण हे च� अिनि�त काळासाठी बदलत राहते.

आकृती 9.2.1 वेळ हा पैसा आहे 184
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येथे, आपण मा�ा �भावी �व�थापनासाठी अनेक पी. एस. वर चचा� क� जे तुमचे काम आिण एक ��ी �णून तु�ाला वाढवू
शकतात.

वेळ मया�िदत आहेः ��ेकाला दररोज मा�ापासून समान र�म िमळते आिण ती मया�िदत आहे, �णून जर तु�ाला कामा�ा
िठकाणी कधीही काय��म �ायचे असेल तर तुमचा जा�ीत जा� फायदा घेणे आव�क आहे.

िनण�या�क �ाः आयु�ात िनवड�ासाठी अनेक पया�य आहेत.जे�ा तु�ी मा�ा चांग�ा �व�थापनाचा सराव करता, ते�ा तु�ाला
मला अिधक �ास घेता येतो; यामुळे तु�ाला कोणती िनवड करणे सव��म आहे यावर िनयं�ण ठेव�ास मदत होते.तु�ी िन�षा�पय�त
पोहोच�ाची श�ता जा� असते आिण जे�ा तु�ाला मा�ासाठी दबाव जाणवतो आिण िनण�य �ावा लागतो ते�ा तु�ी वेगवेग�ा
पया�यांवर पूण�पणे िवचार करत नाही; यामुळे िनण�य घेणे खराब होते.

कमी वेळेत अिधक सा� करणेः तुम�ावर िनयं�ण ठेवून तु�ी हातात असले�ा कामावर ल� क� �ि�त क� शकता.यामुळे उ�
काय��मता िमळते कारण तु�ी कधीही गती गमावत नाही.एक मैल धाव�ाची क�ना करा िजथे तु�ी दर 5 सेकंदांनी थांबा; यामुळे
तु�ी खूप लवकर लाल �ाल आिण धाव पूण� कर�ासाठी जा� वेळ लागेल.

कमी कालावधीत अिधक जाणून �ाः जे�ा तु�ी तुम�ावर िनयं�ण ठेवता आिण अिधक काय��मतेने काम करता, ते�ा तु�ी अिधक
िशकू शकता आिण तुमचा अनुभव अिधक वेगाने वाढवू शकता.काही िव�ाथ� इतरांपे�ा आधी पदवीधर हो�ाचे एक कारण आहे,
�णून तुम�ा संपूण� कारिकद�त मला �व�थापन लागू कर�ाची क�ना करा.तु�ी केवळ इतरांपे�ा वेगळे राहणार नाही, तर
तु�ाला खूप जलद अनुभव िमळेल आिण तु�ी आयु�ात खूप लवकर वर जाऊ शकाल.

अिधक यशाचा आनंद �ाः वेळेचे �व�थापन ही यशाची गु�िक�ी आहे; यामुळे तु�ाला इतरां�ा �वाहाचे अनुसरण कर�ाऐवजी
तुम�ा जीवनावर िनयं�ण ठेवता येते.तु�ी अिधक सा� करता, तु�ी िनण�य घेता आिण तु�ी अिधक काय��मतेने काम करता; यामुळे
अिधक यश�ी जीवन घडते.

तणाव कमी कराः तणावा�ा मु� कारणांपैकी एक �णजे लोक घाई करतात."मला खूप काही करायचे आहे आिण �णून मला ते
करायचे आहे" हा वा�ांश हताशपणे बोलला जातो �ावर तणाव िनमा�ण होतो.मा�ा चांग�ा �व�थापनामुळे, तु�ाला मािहत आहे
की तुम�ाकडे िकती मी आहे, तुमची कामे पूण� कर�ासाठी िकती वेळ लागेल, तु�ी अिधक सा� करता आिण मला अिधक
मोकळीक िमळते.यामुळे तु�ाला �तः ला गोळा कर�ासाठी अिधक वेळ िमळतो, �ामुळे धावपळ कर�ाची भावना कमी होते
आिण �ामुळे नैरा� आिण तणाव कमी होतो.

कामाचा उ� दजा� ः आप�ा सवा�ना आराम कर�ासाठी आिण आराम कर�ासाठी मला काही मोकळीक हवी आहे परंतु दुद�वाने,
आप�ापैकी अनेकांना मला जा� मोकळीक िमळत नाही कारण आपण आप�ा दैनंिदन कामांम�े आिण कामाचे ओझे
सांभाळ�ात खूप �� असतो.मला �व�थापन कौश�े लागू क�न, तु�ी मा�ा अ� कालावधीत अिधक काम क� शकता
�ामुळे मी अिधक मु� होऊ शकेन.

जीवनात अिधक िश�ः जे�ा तु�ी तुम�ा आयु�ात मा�ा चांग�ा �व�थापनाचा सराव करता, ते�ा तु�ी नंतर काम सोड�ाची
श�ता कमी असते.वेळेचे �व�थापन उ� काय��मतेकडे नेतात आिण िश�ब� जीवनाकडे नेतात.
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मा�ा चांग�ा �व�थापनासाठी तीन सवा�त मह�ाची साधने खाली िदली आहेतः

एक सहनशीलता.

िश�

वेळेचे पालन 186

आकृती 9.2.2 द िपरॅिमड ऑफ इफे� वे टाइम मॅनेजम�ट

मला �भावीपणे �व�थािपत कर�ासाठी िटपाः

एखा�ा�ा योजनेचे पालन करणे दैनंिदन कामांची यादी ठेवणे माझे सु�पणे िवभाजन करणे

एन. जी. कडे जाणे आिण कालमया�दा पु�ा िनि�त करणे

तो मी न�तो

9.2.2 सं�थेम�े पाळ�ा जाणा�या मूलभूत कामाची नैितकता
ता�ाळ कामाचे �े� �� आिण रंगीत ठेवा

एखा�ाचे कामाचे �े� रंगीबेरंगी आिण �� ठेव�ाचे खालील फायदे आहेतः कामा�ा िठकाणी अपघात टाळणे आिण संबंिधत
दुखापती आिण हानी टाळणे एखा�ा कम�चा�याचा ऑ�ुपा झोनल धो�ांशी संपक�  कमी करणे

साम�ीचा सहज �वाह कामा�ा िठकाणी उ�ादन �मता वाढवणे

िविवध साधने आिण उपकरणांवर कम�चा�यांचे िनयं�ण वाढवणे

185
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कामाचे �े� खालील �कारे रंगीत आिण �� ठेवले जाऊ शकतेः

अ. कामाचे �े� वेग�ा आिण संघिटत ��थतीत ठेवा

�ू एर आिण ��� साफ कराः �ू एर आिण गळती साफ के�ाने घसरगंुडी, �वास आिण धबधबे टाळ�ास मदत होते.

धूळ आिण िढगा�याचे िनयं�णः कोणतेही काम चालू न राह�ासाठी दररोज कच�यापासून सुटका क�न �ा.

साधने आिण उपकरणे �ां�ा िनयु� केले�ा साठवण �थानाम�े यो��र�ा साठवाः सीडी/डी�ीडी
ते यो� िठकाणी ठेवले पािहजे.�ाच�माणे, पेन ड� ाइ�सार�ा इतर कोण�ाही उपकरणासाठी, जे दररोज कामांची चाचणी/
साठवण कर�ासाठी वापरले जाते, तेच पाऊल उचलले पािहजे.

माग�दश�क त�ां�ा संचाचे पालन कराः एखा�ाचे काम ��, �व��थत आिण �व��थत ठेवून, एस. ओ. पी. चे (मानक ऑपेरा
एनजी �ि�या) पालन करणे आव�क आहे.

वैय��क संर�क उपकरणांची (पी. पी. ई.) यो� �कारे साठवण आिण देखभाल करणेः एक चमकणारा च�ा,
चाचणी अिभयं�ांसाठी इयरम�स मह�ाचे आहेत.चकाकणारे च�ा पड�ाकडे दीघ�काळ पाह�ाचा ताण कमी कर�ास
मदत करतात.कानाचे िशंपले आवाज नाकारतात.

ब. कामाचे �े� सुरि�त ठेवा

कोणतेही रसायन वापर�ापूव� 'वेट �ोर' िकंवा '�ीिनंग अंडर �ो�ेस' यासारखी िच�े शोध�ा�ा �ॅ�ीसला �ो�ाहन देणे आिण
डायरे� ऑन ऑफ युझ आिण एमएसडीएस प�क वाच�ा�ा �ॅ�ीसला �ो�ाहन देणे.

हाऊसकीिपंग कम�चाया�ना गळती�ा ��ेक घटनेचा (तेल, तेल, रसायन इ.) ��रत प�रणाम �णून परतावा �ा.

आग आिण िवजेचे धोके टाळणे.

उंच आिण उंच भागात जड व�ू साठवणे टाळा.

िव�ासाह� मािहती यो��र�ा हाताळा

चाचणी अिभयंते �णून, एखादी ��ी आ�िव�ासाने सव� मािहती असले�ा �क�ांम�े काम करते.अगदी एस. एल. ए. म�ेही,
िव�ासाह�ता कायम राखणे हा एक �मुख कलम आहे आिण �ावर लावले�ा उ�ंघनामुळे मुदतवाढ लागू होते.

��ेक �ाहकाला हे पाहायचे असते की काही िविश� मािहती सवा�समोर गोपनीय ठेवली जाते.गळतीबाबत�ा मािहतीमुळे मोठे नुकसान
होऊ शकते आिण �ामुळे चाचणी अिभयं�ांनी काम करताना सावधिगरी बाळगणे आव�क आहे.सुर�ा उ�ंघन �णून सूिचत केली
जाऊ शकणारी गळतीची मािहती टाळ�ासाठी, एखा�ाने-�ॅम,-�ायवेअर आिण-िफिशंग साधने �थािपत करणे आव�क आहे.

मािहतीवर िव�ास कसा ठेवायचा हे समजून घे�ासाठी,

सव� नवीन कम�चारी कॉ��डेन अिलटी करार �ीकारतात आिण �ावर �ा�री करतात याची काळजी �ा

संबंिधत सं�थेला मा�ता देणे आिण तपशील िवचारात घेणे आव�क आहे.ते खालील ��पात असू शकतातः

ओ. ड�ू. आर. आय. एन. इ�ॉमा� वर तोडंी उघड केलेली मािहती

ओ �ाईड्स आिण हँडआउट्स

o �� मािहती

ई-मेल आिण फाइल द�ऐवज

o ितस�या प�र�ेदातून एन. डी. ए. चा काळजीपूव�क आढावा घेणे
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सं�थे�ा धोरणांनुसार आिण काय�प�तीनुंसार काम करा आिण नोकरी�ा मया�देत काम करा

अनुपालनाचे पालन करणे आव�क आहे.या�ित�र�, कामा�ा अचूकतेमुळे कंपनी िकंवा �ँडची �ितमा देखील �भािवत होते.मी
कुलस वक�  कंपनी�ा �ितमे�ा िवकासास तसेच �ावसाियक समुदायासमोर नैितक �ि�कोनांना मदत करते.

जर अपेि�त मापदंड काय आहेत याची �ांना जाणीव नसेल तर नवीन सहभागी लोकांना सबमी एनजी तंतोतंत कामाचे मह� कधीही
समजणार नाही.�णून, पार �ुलर कंपनी�ा �िश�कांनी चाचणी अिभयं�ांना ओ. बी. जे. ई. सी. वेस देणे मह�ाचे आहे.असे
कर�ाचा एक उ�म माग� �णजे '�ाट�' ची मदत घेणे.

एस-िविश�

एम-मोजता ये�ाजोगा

ए-सा� कर�ायो�

आर-संबंिधत 188

टी-समयोिचत

ओ �ाइड्स आिण हँडआउट्स

o �� मािहती

ई-मेल आिण फाइल द�ऐवज

o ितस�या प�र�ेदातून एन. डी. ए. चा काळजीपूव�क आढावा घेणे

1. एस-िविश�ः हे सव�साधारण उि��ापे�ा िविश� उि�� िनिद�� कर�ावर भर देते.एक िविश� �ेय सहसा 'का', 'काय', 'कोण', 'कोणते'
आिण 'कुठे' या ��ांची उ�रे देईल.दैनंिदन जबाबदा�या पार पाडताना, ए एंडंटने �ा�ा/ित�ा उि��ांब�ल �� राह�ासाठी आिण
जर ते सं�थे�ा िहतसंबंधांशी सुसंगत असतील तर या 5 ��ांची काळजी घेतली पािहजे आिण �ांचे पालन केले पािहजे.संचालकाने
केवळ �तः साठीच न�े, तर संपूण� सं�थे�ा यशासाठी काम केले पािहजे.

2. एम-मोजता ये�ाजोगाः हे उि�� सा� कर�ा�ा िदशेने होणारी �गती मोज�ावर भर देते.मोजता ये�ाजोगे �ेय सहसा "िकती?"
असे उ�र देते.” आिण "िकती?"” कशासाठी?ऑपरेटरने दररोज जे काही काम केले पािहजे, �ाचे/ितचे यश �माण, कामाचे ओझे िकंवा
कामा�ा �माणात �� केले जाणे आव�क आहे.हे ता�ाळ पय�वे�क िकंवा लाइन मॅनेजरला कळवले पािहजे, जो वषा��ा अखेरीस
ए एंडंटचे मू�ांकन करेल.दैनंिदन कामाचा अहवाल (डी. ड�ू. आर.) ठेवला पािहजे आिण पय�वे�काला दररोज ईमेल केला पािहजे.

3. ए-अचूक आिण ए इनेबलः सव� पूव�िनधा��रत मापदंड सा� करणे आिण सेवा �रीय करारांचे (एस. एल. ए.) पालन करणे.��ेक काम
�ुटीमु� असले पािहजे.

4. आर-�रलेवंट अँड �रपॉर एनजी �रयल-मीः नोकरी�ा भूिमकेशी संबंिधत सव� अनुभव आिण कामिगरी, जे�ा आिण जे�ा पूण� होईल
ते�ा लाइन मॅनेजरला कळवली जावी.
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5. टी-वेळेवर आिण ल�-क� �ि�तः दीघ�कालीन आिण अ�कालीन उि��ांनुसार �ाधा��म िनि�त केला पािहजे.अ�कालीन उि��े
लहान, सा� कर�ायो�, मोजता ये�ाजो�ा आिण मी-बाउंड पाय�यांम�े िवभागली पािहजेत.हे, �ा बद�ात, एखा�ा�ा डु एसकडे
तातडीची, त�रतेची आिण मालकीची भावना �े�रत करेल.

आकृती 9.2.2 �ाट� मॉ�ूलची अंमलबजावणी कामिगरीची गुणव�ा वाढवते

िवचारमंथन

िवचारमंथन कर�ाची गुणव�ा आिण काय��मता सुधार�ाचे अनेक माग� आहेत.ते असे आहेतः

��ेका�ा क�नांचा आदर कराः लोक �ां�ा �तः �ा क�नांना अिधक मह� देतात; मा� िवचारमंथन करताना इतरांनी िनमा�ण
केले�ा िवचारांना समानतेने सामोरे जावे लागते.

समोरासमोर गट करणे टाळाः समोरासमोर गटांचा वापर के�ाने मू�ांकन भीती, सामािजक भाकरी, अवरोधन आिण सामािजक
जुळणीवर प�रणाम होतो.

वैय��क आिण गट अशा दो�ी प�तीचंा समावेश कराः जी �ि�या सद�ांना �ां�ा क�ना गटाम�े िमसळ�ास मदत करते ती
�णजे �ेन �ीगं.येथे, सद� �ां�ा क�ना कागदा�ा तुक�ावर िलिहतात आिण नंतर �ा इतरांना पाठवतात जे �ां�ा �तः �ा
क�ना जोडतात.

िव�ांती �ाः गट चच�दर�ान मूक स�ांना परवानगी �ा जेणेक�न सद� मला गो�ीचंा िवचार करायला लावतील.

कोण�ाही �वसायासाठी काम पूण� कर�ासाठी कोणतेही िनि�त �माण नसते.एखादा �क� पूण� करणे हे कंपनी�ा िनधा��रत
िनयमांवर अवलंबून असते.

तुमचे काम मा� केले�ा गरजा पूण� करते हे सुिनि�त कर�ासाठी, या मु�ांचा िवचार कराः

�क�ाचा �कार

संशोधनासाठी राखून ठेवलेला कालावधी

मी संबंिधत मािहती िमळिव�ासाठी आिण संसाधने गोळा कर�ासाठी िनद�श आिण कामा�ा �वाहाची �परेषा

ि�आ एनजी चाचणी �करणे/�ोटोटाइपसाठी डेटाचे िव�ेषण करणे
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िवचारमंथन स�ांचा �भाव

�क�ातील गंुतागंुती�ा आधारावर कालमया�दा आिण कालमया�दा अवलंबून असतात.जेथे एखा�ा कम�चा�याची काय��मता, तांि�क
पैलू आिण कामातील अचूकता सतत तपासली जाते, तेथे िनयु� केले�ा िकंवा वचन िदले�ा मुदतीवर �ाहकांना काम सादर करणे
देखील आव�क आहे.�क�ाची अंितम तारीख िकंवा अंितम मुदत साधारण गणनेनुसार िनयोिजत केली जाते.

जर काम िकंवा �क� मा�ावर सोपवला गेला नाही, तर कंपनीला कठोर बाजूचा फटका बस�ाची श�ता जा� असते.कालमया�दा
चुक�ाची काही ल�णे अशी असू शकतातः

जळाले�ा कम�चा�यांची कमकुवत बांिधलकी

उ� तणावाची पातळी कमी मनोबल

�ाहकाने आकारलेला मोठा दंड

कंपनी�ा महसुलाचे नुकसान

संधी गमावणे आिण �वसाय वाढीसाठी �बळ संधी

कंपनी�ा �ँड �ित�ेवर याचा प�रणाम होईल

कामा�ा िठकाणी कामा�ा चुकीला कारणीभूत ठरणारा सवा�त सामा� घटक �णजे गैरसमज.ब�तेक कंप�ांम�े ओ. जे. टी. (ऑन-
द-जॉब-ट� े िनंग) दर�ान, कामगार इतर िवभाग िकंवा िविवध �क�ांशी संबंिधत असले�ा कम�चा�यां�ा दयेवर अवलंबून
असतात.आता, हे कम�चारी कामा�ा िठकाणी नवीन �िश�णाथ��ा सहा�ाचे �भारी अस�ाने, भिव�ातील �य�ांसाठी �ांना
चांग�ा �कारे तयार कर�ासाठी ते सव� आव�क मािहती �दान करतात.

�िश�क �ा िवभागात कम�चारी आहेत �ा िवभागाचे असावेत आिण �ांनी अचूक तपशील देणे मह�ाचे आहे.�ा कम�चा�यांना �ां�ा
�िश�कांसमोर उघडपणे बोल�ाची आिण �ांचे काम अचूकपणे पूण� कर�ासाठी अडथळे मागे सोड�ाची गरज आहे, �ांनाही हेच
लागू होते.

सारांश

��ेक �ावसाियक �े�ात संबंिधत मािहती मह�ाची आहे.

चांग�ा �व�थापन कौश�ांची अंमलबजावणी के�ाने एखा�ाला कमी वेळेत अिधक काम पूण� करता येते, �ामुळे मी अिधक
मु� होतो, तणावाचा सामना कमी होतो आिण कामाची गुणव�ा सुधारते.

जे�ा तु�ी तुम�ावर िनयं�ण ठेवता आिण अिधक काय��मतेने काम करता, ते�ा तु�ी अिधक िशकू शकता आिण तुमचा अनुभव
अिधक वेगाने वाढवू शकता.

तणावा�ा मु� कारणांपैकी एक �णजे लोक घाई करतात.
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ए. सी. वी. आय. वाय. 191
जीवनमान 1:आंतरखंडीय स�

�िश�क �िश�णाथ�ना खालील �� िवचारतोः “ऑग�नायझेशन ऑनम�े �ाट� उि��े कशी सा� करायची.”

�िश�णाथ�नी �यंसेवक �णून आिण बोल�ासाठी हात वर करणे अपेि�त आहे.

स�ादर�ान बोलली जाणारी भाषा वगा�तील ब�सं� �िश�णाथ�ना माहीत असली पािहजे.स� चालू असताना, �िश�काने माक� र�ा
मदतीने �ाईटबोड�वर मह�ाचे मु�े िल�न ठेवले पािहजेत.

सव��म उ�राचे संपूण� वगा�समोर �िश�काकडून कौतुक केले जाईल.

अक ��टी 2:यादी तयार करा

बॅच�ा ताकदीनुसार �िश�क वगा�ला काही संघांम�े िवभागतो.

��ेक संघात समान सं�ेने �िश�णाथ� असतील.

�िश�क �िश�णाथ�ना सूचना देईल की ��ेक संघाने चाचणी अिभयं�ा�ा नोकरी�ा भूिमकेसाठी आव�क असले�ा संसाधनांची
यादी तयार केली पािहजे.

जर �िश�णाथ�चे पथक यादी तयार करेल, तर ते �िश�काकडे सादर करतील.�िश�क 5 या�ांचे मू�ांकन करेल आिण सव��म
यादी िनवडेल.

�िश�क वगा�समोर कौतुका�द यादी वाचेल.

सवा�त िव�ृत आिण तपशीलवार यादीचे कौतुक केले जाईल.
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�ायाम 192
अ. खालील िवधाने बरोबर आहेत की चुकीची हे नमूद करा.

1. एखादा �क� िकंवा काय� जे मह�ाचे आिण तातडीचे दो�ी आहे ते मुळात अंितम मुदतीवर चालते.

2. �क�ाची अंितम तारीख िकंवा अंितम मुदत ही िविश� �थूल गणने�ा आधारावर आखली जाते.

3. कम�चा�यांमधील यो� सहभाग आिण खु�ा संवादामुळे कंपनीतील कामकाजाची �ि�या अिधक �भावी बनते.

4. तु�ी तुम�ा काय�संघा�ा सद�ांसोबत �ा सेकंदावर काम करत आहात �ावर मािहती सामाियक करणे िकंवा अ�यावत
करणे �ांना तुम�ा �गतीची क�ना िमळिव�ात मदत करेल.

ब. खालील ��ांची उ�रे �ा

1. व�र� िकंवा पय�वे�कांकडून माग�दश�न कसे िमळवावे?2. मा�ा �व�थापनाचे फायदे काय आहेत?

3. 'ितहेरी िनब�ध ि�कोण' वर एक छोटी टीप िलहा.
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = z _ SeOWtpJVc
सं�थेम�े पाळ�ा जाणा�या कामाची नैितकता
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10. सहका�यांसोबत
�भावीपणे काम करा
एकक 10.1-सांिघक काय� आिण संवाद

एकक 10.2-आदश� काय�सं�ृतीम�े िनरोगी सांिघक बंधनाचे मह�
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. सांिघक काय� आिण संवादा�ा मह�ावर चचा� करा.

2. आदश� काय� सं�ृतीम�े िनरोगी सांिघक बंधना�ा मह�चे िव�ेषण करा.



चाचणी अिभयंते

युिनट 10.1:सांिघक काय� आिण संवाद

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. �� संवादाची त�े �� करा.

2. एक चांगला �ोता अस�ाचे आिण वचनब�तेचे पालन कर�ाचे मह� �� करा.

10.1.1 सहका�यांनी आव�क असले�ा मािहतीचे िविवध �कार
सव� कंप�ांम�े ऑपेरा ऑन, �व�थापन आिण भरती यासारखे िवभाग मोठी भूिमका बजावतात.हे िव�, ऑपेरा ऑन, माक�  एनजी
िकंवा इतर कोण�ाही िवभागाशी संबंिधत असू शकते.�ा�माणे काया�लयात वेगवेगळी पथके असतात, �ाच�माणे मािहतीचे �कारही
असतात.

सहका�यांशी ��पणे, अचूकपणे आिण अचूकपणे संवाद साधा

आप�ा सहका�यांना भेडसावणा�या सम�ा समजून घे�ास आिण �ांचे ��पणे िच�ण कर�ास सांग�ास 'इफे� वे क�ुिनका
ऑन' आप�ाला अनुमती देते.�� आिण अचूक मािहती दे�ासाठी, आप�ाला हे करणे आव�क आहेः

��थतीचा �सार करा

धोरण आिण उि�� सा� कर�ाबाबत यो� समज अस�ाची खा�ी करा ��ेकजण कंपनी�ा िनयामक सं�थांचे पालन करतो याची
खा�ी करा

ए. सी. ऑन�ा मा�मातून सहका�यांचा आदर करा

काम करणे आिण िव�ास आिण आदर दश�िव�ासाठी सहका�यांकडून मदत मागणे.�भावी सांिघक काया�साठी मनोबल वाढवणे.

सहकम�चा�यांम�े खु�ा संवाद वाढवणे.उ�ादन �मता वाढव�ासाठी तुम�ा सहका�यांसोबत काम करा.

डेटावर केले जाणारे िव�ेषण मा� कर�ासाठी यो� लोकांकडून माग�दश�न �ा

एखा�ाचा पय�वे�क हा कामा�ा िठकाणी एखा�ाचा माग�दश�क असावा असे मानले जाते.

शंका �� कर�ासाठी �� िवचारा.

जे�ा आव�क असेल ते�ा पय�वे�कांकडून मदत आिण िनद�श मािगतले पािहजेत.
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आव�क अस�ास, चौकशी करा आिण कामाशी संबंिधत सम�ांबाबत ��ीकरण मागवा.

नवीन �क�ात सामील झाले�ा टे��कल सपोट� ए��झ�ुिट�ला तांि�क पैलू आिण �ि�येशी संबंिधत सम�ांना सामोरे जावे लागू
शकते.शंकांचे िनराकरण कर�ासाठी चौकशी करणे हे मौन बाळग�ाऐवजी नेहमीच �ेय�र असते.

सं�थे�ा ��ेक पैलूसाठी िनयु� िवभाग असतात.उदाहरणाथ�, एच. आर., वाहतूक, सुर�ा, ऑपेरा ऑन हे असे िवभाग आहेत जे
वेगवेग�ा सम�ा हाताळतात.मानव संसाधन धोरणाबाबत काही शंका अस�ास, एखा�ाने मानव संसाधन कम�चा�यांची मदत घेणे
आव�क आहे.जर एखादा काय�कारी तांि�क चौकशीत अडकला तर �ाने/ितने ऑपेराम�े कोणाशी तरी संपक�  साधणे आव�क
आहे.

��ांना शंका �� कर�ास आिण एखा�ा�ा पय�वे�कांबरोबर�ा अंतरावरील संवाद कमी कर�ास सांिगतले पािहजे.

पय�वे�क िकंवा इतर अिधकृत कम�चा�यांकडून धोरणे आिण काय�प�ती ं�िवषयी ��ीकरण िमळवा आिण िमळवा.

कोणतीही संभा� चूक यो� �ािधकरणाला कळवा आिण �ाची ओळख पटवा.

तांि�क सहा� काय�कारी अिधकारी यांना संघटना�क �े�ीय धोरणे आिण एस. ओ. पी. ब�ल शंका अस�ास कोणतीही शंका
पय�वे�क िकंवा इतर अिधकृत कम�चा�यांशी संपक�  साधू शकते.

एखा�ा�ा कामाशी संबंिधत पय�वे�कांकडून अचूकपणे मािहती आिण सूचना �ा� करा.

एखा�ा�ा पय�वे�काकडून अपेि�त असले�ा जबाबदा�यांब�ल यो� क�ना िमळिव�ासाठी हे केले जाणे आव�क आहे.

एखा�ा�ा कामांची यो� क�ना असणे हे उि��े यश�ी�र�ा पूण� कर�ास मदत करते.

सम�ांचे काय��मतेने िनराकरण करा आिण आव�क अस�ास ��रत पय�वे�काला यो� �कारे अहवाल �ा.

व�र�ांकडून ��पणे सूचना िमळवा आिण �ावर �भावीपणे �िति�या �ा.

10.1.2 �ाहकांशी �भावीपणे संवाद साधा
जनरेशन एन. जी. महसुलात आउटसोिस�ग मह�ाची भूिमका बजावते.एका कंपनीम�े अनेक �क� चालवले जातात आिण ��ेक
�क�ात वेगवेग�ा गरजा आिण अपे�ा असलेले वेगवेगळे �ाहक असू शकतात.�णून, �ायंट क�ुिनका ऑन ही तांि�क समथ�न
काय�कारीसाठी मािहत असणे ही एक मह�ाची गो� आहे.

संवाद साधा आिण िवन�पणे, ��पणे, तंतोतंत

�ाहकाला �ा�ा/ित�ा �ि�कोनांसाठी पुरेसे मू� देऊन स�म करा, �ाहकाला केवळ '�ाहक' �णून न�े तर 'भागीदार' �णून
ओळखा, �ाहकाशी �वहार करताना �ामािणक रहा

संपक�  कायम ठेवा आिण �ाहकांना वत�मान आिण आगामी सौदे आिण ��ावांची मािहती �ा.
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िनद�ष सौदे आिण सेवे�ारे �ाहकां�ा अपे�ा ओलांडणे नेगोने �ा�पणे, िवन�पणे परंतु �ढपणे खा�े

�ाहकाब�ल जाणून �ा आिण जाणून �ा

सेवेतील सम�ा आिण िचंता ��रत सोडवा

त�ार आिण त�ारी�ा बाबतीत �ाहकाशी सहानुभूती बाळगा आिण माफी मागा

यो� लोकांसह िव�ेषणा�ा प�रणामांचे पुनरावलोकन करा आिण सुधारणांची अंमलबजावणी करा.

टे��कल सपोट� ए��झ�ु�ीची नोकरीची भूिमका वेगवेग�ा तांि�क पैलंूवर अवलंबून असते आिण तं��ान खूप वेगाने बदलते.गती
कायम ठेव�ासाठी, ए��झ�ुिट� �ेसने संबंिधत लोकांकडून मह�ाची अ�तने घेणे आव�क आहे.अिभ�ाय शोधणे आिण
पाठपुरावा करणे हा कामाचा दजा� वाढव�ाचा आणखी एक माग� आहे.

चांगला �ितसाद सं�थेला �दान केलेली सेवा वाढव�ास मदत करतो.िशवाय, चांग�ा �ितसादा�ा अंमलबजावणीमुळे �ाहकांचा
आदर आिण िव�ास िमळतो.

असे होऊ शकते की केले�ा कामात काही �ुटी आिण �ुटी आहेत �ांची काळजी घेणे आव�क आहे.�क� �व�थापक, गुणव�ा
मू�ांकनकता� आिण टीम लीडसारखे ता�ाळ पय�वे�क हे कामिगरीचे पुनरावलोकन कर�ासाठी सवा�त यो� ��ी आहेत.

कामिगरीचा अहवाल सा�ािहक िकंवा मािसक आधारावर तयार केला जातो.�ा कंपनीचे मू�मापन केले जाते �ा कंपनीनुसार
मापदंड बदलतात.�ानंतर हा अहवाल काय�कारी अिधका�यासोबत सामाियक केला जातो.

तांि�क सहा� काय�कारी �णून, एखा�ाने सकारा�क प�तीने अिभ�ाय �ीकारला पािहजे आिण कमकुवतते�ा �े�ांवर काम केले
पािहजे.पुनरावलोकना�ा िनकालामागील मु� कारणे खालील�माणे आहेतः

�ि�या �वाहात तांि�क सहा� काया���त कर�ाची ओळख क�न देणे जेणेक�न तो/ती सामा� िकंवा सं�था�क �े�ीय
अ�ासांशी प�रिचत होईल.

कमकुवतपणाची संभा� �े�े िच�ांिकत करणे.तथािप, काय�कारी अिधका�याने �ाकडे "सुधारणेची �ा�ी" �णून पािहले पािहजे
�ावर �ाने/ितने एक मजबूत �ावसाियक �णून िवकिसत हो�ासाठी काम केले पािहजे.

पुनरावलोकनाचे मापदंड खालील�माणे आहेतः

�ूिमंग (शा��क आिण अशा��क)

िश� आिण सचोटी

वेळ �व�थापन 199

सांिघक काय� (सांिघक खेळाडू �णून काय�कारी कसे असते)

ए एंड� अँड अ◌ॅ�े�ीझम

��ेक कंपनी कम�चा�यां�ा कामिगरीचे मू�मापन कर�ाची िविश� प�त राखून ठेवते.कामिगरी�ा पुनरावलोकनांसाठी �ाट� (तारा,
म�म, सरासरी इ.) चा वापर केला जातो.तारांिकत कलाकारांना मा�ता िदली जाते आिण जे मागे पडतात �ांना �ांची कामिगरी
वाढव�ासाठी सुिवधा पुरिव�ा जातात.कम�चा�याने कंपनीची �ि�या आिण आव�कता समजून घेतली पािहजे आिण �ानंतर
�ानुसार �तः ला तयार केले पािहजे.काही �करणांम�े, कम�चा�यां�ा कामिगरीचे मू�ांकन कर�ासाठी एसएमई िकंवा िवषय त�ांची
िनयु�ी केली जाते.
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युिनट 10.2:आदश� काय� सं�ृतीम�े िनरोगी सांिघक बंधनाचे मह�

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. संघात काम करताना कामा�ा िवतरणाशी संबंिधत आ�ाने आिण वेदनेचे मु�े.

2. एनजीचे िवतरण आिण कामाचे ओझे वाटून घे�ाचे मह� �� करा.

3. �ांनी सहका�यांना िदले�ा वचनांची पूत�ता कशी करायची हे दाखवून �ा.

4. सहकम�चा�यांसोबत काम करताना �ांना येणा�या कोण�ाही सम�ांचे िनराकरण कर�ासाठी आिण या सम�ांचे िनराकरण
कर�ासाठी पुढाकार �ा.5. सहका�यांसोबत काम कर�ासाठी सं�थे�ा धोरणांचे आिण काय�प�तीचें पालन कर�ा�ा मह�ावर
चचा� करा.

10.2.1 सहका�या�ा सम�ा समजून घेणे आिण आधार �दान करणे

सहका�यांना आगाऊ मािहती �ा

काही गो�ी, खरे तर, मला िनब�धांकडे नेतात.उदाहरणाथ�, कामा�ा दबावामुळे एखा�ाला कामाचे तास वाढवावे लागू शकतात.तुम�ा
सहका�यांना कोण�ाही �क�ात अडकून पड�ावर �ांना मदत करणे ही केवळ तुमची जबाबदारीच न�े तर एक मानवीय ��ीकोन
बनतो.

जे�ा तु�ी तुम�ा सहका�यांचे िवचार समजून घेता, ते�ा तु�ी �तः म�े आिण तुम�ा सहका�यांम�े चांगले संवाद आिण पर�र बंध
िनमा�ण करता.

तु�ाला िदलेले ��ेक काम तु�ी क� शकता हे मह�ाचे नाही.जे�ा तु�ाला �ाधा�ा�ा आधारावर दुस�या �क�ात पाठिवले
जाईल, ते�ा असे काही �संग उ�वू शकतात.अशा प�र��थतीत, काय घडत आहे हे तुम�ा सहका�यांना सांगणे यो� ठरेल.यामुळे
तुम�ा सहका�यांना यो� पया�य शोधता येतो, जो तु�ाला अपेि�त असलेले काम पुढे चालू ठेवू शकतो.

वेळेचे �व�थापन �णजे तुमचे माझे �व�थापन करणे होय.हे अिधक संघिटत हो�ाची वचनब�ता कर�ाब�ल आहे, तुमचे ल�
कायम ठेवा आिण तुम�ा फाय�ासाठी तुमचा मी वापरा.

आयडन सहकम�चा�यांशी िनगडीत आहे आिण �ांचे िनराकरण करते

सम�ेची �ा�ा कठीण िकंवा अनपेि�त प�र��थती �णून केली जाऊ शकते, जी अवांिछत मानली जाते आिण �ावर मात करणे आिण
�ावर मात करणे आव�क आहे.सम�ा गंुतागंुती�ा कोडी आिण कोडीचे �प घेऊ शकतात.
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• इडेनने सम�ा सोडवली• ��ेकाचे िहत समजून �ा.• संभा� उपायांची यादी करा (ऑप ऑन)• ऑप ऑनचे मू�मापन
करा• ऑप ऑन िकंवा ऑप ऑन िनवडा• योजनेची नोदं करा• देखरेख आिण मू�ांकन कराकाहीच नाही.

आकृती 10.2.1.सम�ेचे ट�े आयडन िफका चालू आिण िनराकरण

कामा�ा िठकाणी आरो� आिण सुरि�तता सुिनि�त करताना सम�ा सोडवणे

संघातील सद�ांशी �वहार करताना प�र��थतीचे िव�ेषण करणे आिण यो� ए. सी. ऑन घेणे

काय��मतेने काय� कर�ासाठी िनरी�ण, अनुभव, तक�  िकंवा संवादातून गोळा केले�ा मािहतीचे िव�ेषण, मू�ांकन आिण उपयोजन
करणे

आयडनने सो वेअर, साधने आिण उपकरणे आिण �ांचे िनराकरण कर�ा�ा मागा�म�े �ुटी दाखव�ा

पुनबा�धणी कमी कर�ासाठी �ुटीचंी यो� दु��ी सुिनि�त करणे

सहका�यांसोबत सहकाय� कर�ासाठी सं�थे�ा माग�दश�क त�ांचे पालन करा.

तांि�क सहा� काय�कारीने केवळ �ाहकांशीच न�े तर सं�थेतील व�र� आिण पय�वे�कांशी देखील संपक�  साधणे आिण सम�य साधणे
आव�क आहे.�ाहक, समवय�/सहकारी आिण पय�वे�कांशी संवाद साध�ाचे घटक खाली िदले आहेतः

संवाद साधा.�भावीपणे तुमचे �णणे ऐका. सह �भावीपणेसंघ सद� आिण �ाहकांशी संवाद साधा�े�कांची पुनर�चना पथकाचे सद�,जर असेल तर संपक�  साधा पय�वे�क,गरज आहे �व�थापक इ�ादी.

�व�थािपत करा संदेश ��पणे पोहोचवा
अपे�ा चालू

िलहा आिण बोला तुम�ा �राकडे ल� �ाजाणीवपूव�क

आकृती 10.2.2.एसेन अल �े� ऑफ इफे� वे क�ुिनका 202

201
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अ. काम पूण� कर�ासाठी सहका�यांना सहकाय� आिण सम�य साधणे

कमीत कमी अडथ�ांसह शांतपणे ऐका

िव�ास िनमा�ण करा, पण अितउ�ाही होऊ नका

तुम�ा देहबोलीवर ल� ठेवा आिण सम�य साधा

समवय�ांबरोबर सव��म सराव सामाियक करा तुम�ा �राब�ल जाग�क रहा

��ीकरणाचे �� िवचारा

काया��ा या�ा, वेळाप�क आिण उप�मांवर चचा� करा

ब. ई. एफ. ई. सी. पय�वे�कांशी सहजपणे संवाद साधा

पर�र िव�ास आिण आदरावर आधा�रत संबंध िनमा�ण करणेद टोन ऑफ द क�ुिनका ऑन

बोल�ाआधी िवचार करा मै�ीपूण� पण �ावसाियक ��ीकोन

जाणून �ा.
तु�ी काय?
बोला.

आकृती 10.2.3.एसेन अल �ाली इस फॉर अ गुड क�ुिनका ऑन

िडक ऑनरीनुसार, त�ार �णजे "एखा�ाला अ�ायकारक वागणूक िदली गेली आहे अशी त�ार िकंवा ती� भावना".

अ. कोणतीही त�ार आ�ास मॅिट��वरील एसकॅलाचे अनुसरण करा

त�ार कर�ापूव� आिण त�ार �� कर�ापूव�, तु�ाला त�ार कर�ाची गरज का आहे आिण दीघ�काळात तु�ाला काय सा�
करायचे आहे, या ओ. बी. जे. ई. सी. ब�ल अगदी �� रहा.

203 वर अंतग�त त�ार िनवारणासाठी मॅिट��वरील ए�ेलाचे पालन करा
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िदले�ा माग�दश�क त�ांनुसार आिण ��पांनुसार, मॅिट���ा ��ेक �रावरील िनयु� अिधका�याला ईमेल िलहा.

त�ार िकंवा त�ार �मािणत टी. ए. टी. म�े �ा �रावर संबोिधत केली गेली नस�ास संबंिधत अिधका�याशी पाठपुरावा करा.

ईमेल आिण फोन कॉल�ा सव� नोदंी द�ऐवजीकरण करा जे�ा सम�ेचे यो��र�ा िनराकरण केले जाते आिण बंद केले जाते.

जर संबंिधत अिधकारी, एका िविश� �रावर, टी. ए. टी. मधील त�ारीचें िनराकरण करत नसेल, तर हा मु�ा पुढे वाढवा आिण पुढील
�रावर घेऊन जा.

2 ते 6 पय�त �ि�या पु�ा करा.

त�ारीचे िनराकरण झा�ावर, �ांचे आभार मान�ासाठी संबंिधत �ािधकरणाला दूर�नी िकंवा ईमेल करा.

ब. कामगारां�ा त�ारीचें िनवारण करणे

कामगारासोबत अिधकृत पण खाजगी बैठक �ा.

त�ार मा� करा आिण सहानुभूती दाखवा.

सवा�चा िव�ास कायम ठेवा.

जर पूण�पणे आव�क मानले गेले तर सा�ीदारांना आमंि�त करा.

त�ारी�ा गंुतागंुतीवर अवलंबून, पुढील चौकशी सु� ठेवा.तुम�ा िनण�याचे समथ�न कर�ासाठी मािहती िमळवा.

अंितम िनण�य �ा.

कामगाराला घेतले�ा िनण�याबाबत खा�ी नसेल तर �ाला ता�ाळ पुढ�ा �रावर नेऊन ठेवा.

C. �ाहकां�ा त�ारीचें िनवारण करणे

�ाहकाला िवरोध क� नका िकंवा �ा�ाशी बोलणे टाळू नका.

मनमोकळेपणाने आिण मनमोकळेपणाने ऐका.

�ायंटची माफी मागा आिण �ा�ाशी सहानुभूती बाळगा.

त�ारी/त�ारी खु�ा मनाने ऐका.

वचन �ा की तु�ी िवलंब न करता कायम��पी उपायासह �ा�ाकडे/ित�ाकडे परत याल.

तुमचे वचन पाळा आिण �मािणत टी. ए. टी. अंतग�त �ाहकाला उ�र �ा.

जर तु�ी �तः �न सम�ेचे िनराकरण क� शकत नसाल तर ती पुढील �रावर वाढवा.

संबंिधत अिधका�यांशी पाठपुरावा क�न त�ारीचें िनवारण केले जाईल आिण सम�ा सोडवली जाईल.�ाहकाला ईमेल िकंवा
फोनवर कळवा की �ा�ा/ित�ा त�ारीची दखल घे�ात आली आहे.
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सारांश

सव� कंप�ांम�े ऑपेरा ऑन, �व�थापन आिण भरती यासारखे िवभाग मोठी भूिमका बजावतात.एखा�ाचा पय�वे�क हा कामा�ा
िठकाणी एखा�ाचा माग�दश�क असावा असे मानले जाते.

काही गो�ी, काही वेळा, मला िनब�धांकडे नेतात.

तांि�क सहा� काय�कारी मंडळाने केवळ �ाहकांशीच न�े तर सं�थेतील व�र� आिण पय�वे�कांशी देखील संपक�  साधणे आिण
सम�य साधणे आव�क आहे.

ए. सी. �ी. आय. वाय 205

जीवनमान 1:कॉन्-��ड स�

या स�ात �िश�क 2 ��िडओ चालवेल.

पिह�ा ��िडओम�े तुम�ा सहका�यांसोबत चांगले संबंध िनमा�ण कर�ाचे सुमारे 10 माग� असतील.

��िडओची यू�ूब िलंक अशी आहेः एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = �ी. एल. आर. एम. एन. पी. आर. जे. के. 6सी.
दुसरा ��िडओ तुम�ा सहका�यांशी संवाद कसा साधायचा याब�ल असेल.

��िडओची यू�ूब िलंक अशी आहेः एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = B6h9QMBC9cw

िव�ाथ� िपन-ड� ॉप शांततेसह हा ��िडओ पाहतील.

�ांनी ��िडओमधून मह�ाचे आिण संबंिधत मु�े नोदंवले पािहजेत.

िव�ाथ� वगा�त िश�ाचार राखतील आिण वगा�त बोलणार नाहीत, कुजबुजणार नाहीत िकंवा चचा� करणार नाहीत.

�� िकंवा शंका अस�ास, िव�ाथ� �ा �ां�ा नोटबुकम�े िल�न ठेवतील.��िडओ पाहताना, िव�ाथ� शंका �� कर�ासाठी ��
िवचा� शकतात.

�� िवचार�ापूव� िव�ाथ� हात वर करतील.

स�ावरील शंका ��ीकरण चच��ा फेरी�ा ��पात असेल, िजथे �िश�क िकंवा उ�र मािहत असले�ा कोण�ाही िव�ा�ा�कडून
उ�रे िदली जाऊ शकतात.

अक ��टी 2:भूिमका बजाव�ाचे स�

या �ि�येत, �िश�क तुकडी�ा ताकदीनुसार वगा�तील काही गटांची िवभागणी करेल.

पिहला गट सहका�यांबरोबर संवाद साध�ाची चुकीची प�त अंमलात आणेल आिण �दिश�त करेल.दुसरा गट सहका�यांबरोबर संवाद
साध�ाची यो� प�त अंमलात आणेल आिण �दिश�त करेल.ितसरा गट सहका�यांसह चांग�ा कामाचे संबंध िनमा�ण कर�ा�ा
िविवध प�ती अंमलात आणेल आिण �दिश�त करेल.

िदले�ा भूिमकेचे सव��म िच�ण करणा�या गटाला िवजेता घोिषत केले जाईल आिण वगा�त �ाचे कौतुक केले जाईल.

204
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�ायाम 206
1. �र� जागा भरा.______________ क�ुिनका ऑनमुळे आप�ा सहका�यांना भेडसावणा�या सम�ा समजून घेता येतात.

2. आयटी कंप�ां�ा बाबतीत, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ जनरेशन एनजी महसुलात मह�पूण� भूिमका बजावते.

3. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ साठी शोधणे आिण पाठपुरावा करणे हा कामाचा दजा� सुधार�ाचा आणखी एक माग� आहे.4. सम�ेची
�ा�ा कठीण िकंवा _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ प�र��थती �णून केली जाऊ शकते.

5. कम�चारी सुरि�त _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ �ारे मािहती सामाियक क� शकतात.

ब. खालील ��ांची उ�रे �ा

1. �ाहकांशी संवाद साध�ाची �ि�या जाणून घेणे मह�ाचे का आहे?

2. तांि�क सहा� अिधकारी पुनरावलोकना�ा आधारे �ाची/ितची कामिगरी कशी सुधा� शकतो?
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = R-YZonX _ GSg

तुम�ा सहका�या�ा �ॉ�े� वे मधील सम�ा आिण �ांना आधार कसा �ावा याचे मह� आिण समजून घेणे
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11. आरो�दायी, सुरि�त
आिण सुरि�त कामाचे
वातावरण राखणे
युिनट 11.1-आरो�, सुरि�तता आिण सुरि�ततेतील उ�ंघने

युिनट 11.2-कामगार आिण अ�ागतांसाठी िनवा�सन �ि�या युिनट 11.3-
वै�कीय सहा� आिण आप�ालीन सेवा युिनट 11.4-आरो�, सुर�ा आिण
अपघात अहवाल �ि�या 209

युिनट 11.5-सुर�ा, आरो� आिण सुर�ा सं�थांचे िनयम आिण सेवा

एसएससी/एन9003
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. आरो�, सुर�ा आिण सुरि�ततेतील िविवध �कार�ा उ�ंघनांचे िव�ेषण करा.2. �ि�येत �रकामे कर�ाची प�त समजावून
सांगा.

3. वै�कीय आिण आप�ालीन सेवांना कसे बोलावायचे हे आयडनने शोधून काढले.4. आरो�, सुरि�तता आिण अपघाताची पुनरावृ�ी
कर�ाची प�त आय. डी. एन. �ारे दश�िवली जाते.

5. सुर�ा, आरो� आिण सुर�ा आिण �ांचे िनकष आिण सेवा या �े�ातील सरकारी सं�थांना आयडन मा�ता देते.
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युिनट 11.1:आरो�, सुर�ा आिण सुर�ेतील उ�ंघने

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. आरो�, सुर�ा आिण सुरि�ततेतील िविवध �कार�ा उ�ंघनांचे िव�ेषण करा.

11.1.1 आरो�, सुर�ा आिण सुर�ा आिण अपघात अहवालातील उ�ंघने
रेपोर एनजी आिण सुर�ा उ�ंघनाशी संबंिधत �ितसादाशी संबंिधत ऑपेरामधील काही मह�ाचे मु�े खालील�माणे आहेतः

िनयु� केले�ा आवारात सुर�ा उ�ंघने �णजे "घटना" �ांचा अहवाल देणे आिण �ांना यो� �ितसाद देणे आव�क आहे.

घटनेचा अहवाल देऊन सुर�ा उ�ंघनाची पुनरावृ�ी केली जाते.

घटना अहवालात खालील बाबीचंा समावेश असणे आव�क आहेः

o संबंिधत ��ी/��ी (गु�ेगार/��ीचंा तपशील) िकंवा नेमके काय घडले 211

ओ आक��क एसची सं�ा

ते कुठे घडले (घटनेचे �थान)

ते के�ा घडले (नेमके मला, जे�ा घटना घडली)

हे का घडले (घटनेला कारणीभूत घटक; सुर�ा यं�णेतील �ुटी आिण अंतर)

�भािवत लोक, वाहने, यो� व�ू आिण व�ंूची वैिश��े, िविश� वैिश��े आिण प�र��थती यांचे वण�न करा.
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घटना अहवालाचे सामा� ��प खाली िदले आहेः

आकृती 11.1.1.नमुना घटना अहवाल फॉम� 212
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नोदंी 212



चाचणी अिभयंते

युिनट 11.2:कामगार आिण अ�ागतांसाठी�ा काय�प�तीवंर इवा�ुआ

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. बाहेर काढ�ा�ा �ि�येचे �ा�ि�क करा.

11.2.1 अि�सुर�ा
पाय�यांवर फायर इ�ॅ�ा सादर करा

पया�वरणीय आरो� आिण सुर�ा हे ई. एच. एस. चे पूण� �प आहे.ही एक अशी शाखा आहे जी कामा�ा िठकाणी पया�वरणीय संर�ण
आिण सुरि�तते�ा �ावहा�रक पैलंूचा अ�ास करते आिण �ांचा वापर करते.फ� हेच आयोजकांनी आिण काय�शाळांनी केले पािहजे
जेणेक�न �ां�ा उप�मांमुळे कोणाचेही नुकसान होणार नाही.

ई. एच. एस. आदेश देते की िठकाणांवरील िविश� सुटकेचे माग� िकंवा सुरि�तता िनवा�सन असणे आव�क आहे.याम�े संपूण� योजना
िकंवा इमारतीचा आराखडा समािव� आहे जो कोणालाही समज�ासारखा आहे.

काय�शाळे�ा िकंवा इमारती�ा ��ेक मज�ावर नकाशावर सुर�ा इवा�ुआ असणे आव�क आहे. हे �ामु�ाने आगीचा उ�ेक
िकंवा भूकंप, पूर इ. सार�ा नैसिग�क आप�ी�ा �करणांम�े लागू होतात.

िसटुआ ऑनवरील इवॅकुआचा �म खाली िदला आहेः

1. 2 वर तपशील.िनण�य 3.अलाम�.

4. पु�ा चालू करा

5. 6 रोजी आ�य �े� िकंवा िवधानसभा �थानाकडे जाणे.214 वर वाहतूक
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आकृती 11.2.1 आग िवझव�ाची योजना

अपघात आिण प�रसराची कामे पूण� करा

अि�शमन दलासाठी मािहती आिण माग�दश�न

मुळात तीन प�ती आहेत �ा�ा मदतीने आगीने �ासले�ा इमारतीतून लोकांची सुटका केली जाऊ शकते.ऑन-साइट �ा�ी सुिनि�त
कर�ासाठी, येथे दोन मह�ाची पावले आहेत जी िवचारात घेणे आव�क आहे.हे सव��म सुरि�त वा�न ने�ा�ा आिण लायिनंग
�ॅ��स अंतग�त येतात.

कॉ��ट झोनल तं�

जवळपास मोकळी जागा अस�ास ही एक चांगली प�त आहे.

पिहले बचावकत� �ी. सी. एम. ला �ां�ा काखेखाली बसवतात आिण �ांचे मनगट पकडतात.

दुसरा बचावकता� घो�ाला (िवक मी) पार करेल आिण �ा ��ीचे पाय �ा�ा खां�ावर उचलेल.

शेवटी, 3 मोज�ावर, दोघेही �ा ��ीला वर नेतील आिण बाहेर पडतील.



चाचणी अिभयंते

बॉ�चा धोका असताना काय करावे?

घाब�न जाऊ नका आिण शांत राह�ाचा �य� करा.

आप�ालीन िनग�मन �ार उघडा जेणेक�न �ि�येत िनवा�सनाचा �सार होईल.

पुढे िवचार करा आिण अशा िठकाणांचा िवचार करा िजथे बॉ� ठेवला जाऊ शकतो.

कॉमन अस��ी भागात जमू नका कारण दहशतवा�ांना श� ितत�ा लोकांना ठार मारायचे आहे.सामा� सभा �े� हे असे िठकाण
आहे िजथे िनवा�िसत एक� येतात आिण �ामुळे जा�ीत जा� लोकांना ठार मार�ाची श�ता सामा� सभा �े�ात असते.बॉ��ा
धमकी�ा वेळी मोक�ा जागेत सामाियक सभा �े�ाचा िवचार क� नका.नेहमी पूव�िनयोिजत नसले�ा िठकाणी एक� या.

ता�ाळ �थािनक पोिलसांना कळवा.

बॉ�ची धमकी िमळा�ावर ताबडतोब बाहेर काढा आिण काहीतरी सापडेल अशी वाट पा� नका.

��ेक गो�ीचे द�ऐवजीकरण करा आिण संबंिधत �ािधकरणाकडे द�ऐवज सादर करा.

जर काही संशया�द िदसले तर 100 मीटर �ासा�ा लाल िफतीने �ाला अडवा.कोणीही सीमे�ा आत येणार नाही याची काळजी
�ा.�ोटाचा प�रणाम कमी कर�ासाठी वाळू�ा िपश�ा आणा आिण �ा बॅ�रकेड�ा भोवती ठेवा.

कोण�ाही संशया�द व�ूला �श� कर�ाचा �य� क� नका आिण ती िवझव�ासाठी पोलीस घटना�थळी ये�ाची �ती�ा करा.

आकृती 11.2.2 बॉ��ा धमकीदर�ान�ा �ि�येवर यो� बचाव 216
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आगी�ा उ�ेकासाठीः

आप�ालीन प�र��थती आिण िनवा�सन �ि�या खाली िद�ा आहेतः

सव� सुटके�ा मागा�साठी एक �� माग� असणे आव�क आहे.

सुटकेचे माग� यासारखी िच�े ��पणे िच�ांिकत केली पािहजेत.आगी�ा वेळी िल�चा वापर क� नका.

कामा�ा िठकाण�ा सव� लोकांना सुटके�ा मागा��ा ��थतीब�ल संि�� सूचना िद�ा पािहजेत.

सव� लोकांना बाहेर पड�ासाठी पुरेसे बाहेर पड�ाचे माग� आिण माग� असणे आव�क आहे.

आप�ालीन एल. आय. एन. जी. (रा�ीसाठी इ��ारेड िदवे आिण अ�� ��ी) उप��थत असणे आव�क आहे.आप�ालीन दरवाजे,
जे सहजपणे उघडतात, ते उप��थत असणे आव�क आहे.

फायर ए� एन�ुशस�ची उपल�ता आिण वापरासंदभा�त संि�� सूचना देखील िद�ा पािहजेत.

कामा�ा िठकाणी कम�चा�यांसाठी सुरि�त �थान िकंवा सभा �े� असणे आव�क आहे.

आगी�ा धो�ा�ा वेळी लागू केलेली बचाव तं�े यो��र�ा �दिश�त कराः

1. अ�ीला �ितसाद

फायर अलाम� �णाली सु� केली गेली पािहजे आिण सतक� तेचा इशारा िदला गेला पािहजे.

फायर ए� �ुइशरचा यो� वग� िनवडला जाणे आव�क आहे.

आगीचा सामना कर�ापूव� मागा�वर असले�ा सुरि�त िनवा�िसतांची ओळख पटवली गेली पािहजे.

जर माजी माग�दश�क थकलेला असेल आिण आग अ���ात असेल तर ता�ाळ �रकामे करणे सु� करणे आव�क आहे.कामा�ा
िठकाणी सुर�ा िकंवा �थािनक आप�ालीन सेवांना कॉल करा.

अि�शमन दलाला लवकरात लवकर बोलावणे.

आप�ालीन बाहेर पड�ाचे सवा�त जवळचे माग� शोधा आिण अशा लोकांना बोलवा, �ांना तु�ी सोबत घेऊन जाऊ शकता.

नेहमी िज�ाचा वापर करा, िल�चा नाही.

दार उघडताना, �थम तुम�ा हाता�ा माग�ा बाजूने दाराला �श� करा.

आग िवझव�ासाठी P.A.S.S तं�ाचा अवलंब करणे आव�क आहे.

नेहमी खाल�ा मज�ावर जा आिण जळ�ा जागेत परतणे टाळा, अि�शामक कम�चारी येतील.तु�ी इमारतीतून बाहेर पडताच,
तु�ाला जे कोणी भेटतील �ांना एक� करा.

धुरापासून श� िततके दूर रहा, कारण धुराम�े िवषारी वायू असू शकतात.

�तः चे संर�ण कर�ासाठी आपले तोडं आिण नाक ओलसर कापडाने झाकून ठेवा.श� अस�ास, तुम�ा सहका�यांना (जे
तुम�ाबरोबर आहेत) �ाची पुनरावृ�ी कर�ास मदत करा.

दारे उघडी ठेवा, जर तु�ी ती उघडाल तर.

इमारतीतून बाहेर पडायला सु�वात करा आिण तुम�ा सहका�यांना तसे कर�ास सांगा.घाई क� नका.
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2. इनीने इवाकुआ खा�ा

तुमचे काम थांबवा आिण घाब�न न जाता सुरि�तपणे बाहेर पडा.

सेल फोनसार�ा केवळ सवा�त मह�ा�ा व�ू सोबत ठेवा.

सुर�ा आयोगाकडून �िश�णाची �ती�ा करा.

कामा�ा िठकाणा�न "बाहेर पडा" असे िच� असले�ा जवळ�ा दारातून बाहेर पडा.

िनयु� िवधानसभा �े�ाला अहवाल �ा.

गरज असले�ा कोणालाही �थमोपचार उपचारांचा समावेश करा.

नैसिग�क आप�ी/आप�ीसाठीः

2. पूर आिण वादळे

आप�ालीन ��थती आिण िनवा�सन �ि�या पुढील�माणे आहेतः

पूर ये�ापूव� उंच मैदानांवर जा आिण इतरांना जा�ास मदत करा

सावध रहा, घाब�न जाऊ नका आिण डोळे आिण कान उघडे ठेवून सभोवतालचे िनरी�ण करा

आप�ी पुरवठा अशा �कारे गोळा कराः

डबाबंद, कोरडे, खा�ासाठी तयार आिण पॅक केलेले अ�, �ासाठी �रि�जेरा घाल�ाची िकंवा िशजव�ाची आव�कता
नसतेओ �व�प रोख

�� कंटेनरम�े िप�ाचे पाणी

ओ �थमोपचार िकट

ओ पुरेशा बा एरीज

ओ �ॅशलाइट्स

एसेन अल कपडे

तुम�ा आजूबाजू�ा लोकांना वाहन न चालव�ाची सूचना �ा.

सिक� ट �ेकस�वरील मु� पुरवठा (वीज) बंद करा.

पुरा�ा पा�ातून चालत िकंवा पोहत जाऊ नका.

कॉलवर िनवा�िसतांसाठी सतक�  रहा आिण लोकांना तेथील पया�यी माग� शोध�ात मदत करा.

3. भूकंप.

आप�ालीन प�र��थती आिण िनवा�सन �ि�या खाली िद�ा आहेतः

तु�ी �तः ला �रकामे करत असताना जर �ांनी ते ऐकले नसेल तर �ा भागातील इतरांना अलाम� वाजवून कळवा.

कोण�ाही धोकादायक ऑपेरा िकंवा �ि�या ��रत बंद करा.खोलीतून बाहेर पडा.

हवामानापासून संर�णासाठी आव�क असलेले जॅकेट िकंवा इतर संबंिधत कप�ांचे सािह� �ा.

श� अस�ास, बाहेर पडताना �खड�ा आिण दारे बंद करा, परंतु दारे आिण आप�ालीन बाहेर पड�ा�ा मागा�ना कुलूप लावणे
टाळा.

इमारतीतून बाहेर पडा आिण जवळ�ा सुरि�त बाहेर पड�ा�ा मागा�वर चालत जा.पळू नका.

िल�चा वापर क� नका.
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अपघातांसाठीः

आप�ालीन प�र��थती आिण िनवा�सन �ि�या पुढील�माणे आहेतः

सुर�ा आयोगा�ा अिधका�यांना िकंवा टोल �ी �मांकावर फोन क�न आप�ालीन वै�कीय मदत मागवा.

एखा�ाने ता�ाळ पय�वे�काला दुखापत िकंवा आजाराब�ल मािहती िदली पािहजे.

श� िततकी मािहती गोळा कर�ासाठी संकेत�थळ तपासा आिण तपासा, जेणेक�न आप�ालीन पथक आ�ावर ते उपल�
क�न िदले जाऊ शकेल.

एखा�ाने इतरांना मदत आिण मदत केली पािहजे.

श� अस�ास, कामगार �तः वर �ाथिमक उपचार क� शकतात िकंवा सहका�यांना तसे कर�ास सांगू शकतात.

िनवा�सन काया�त समािव� असले�ा सामा� पाय�या पुढील�माणे आहेतः

तुमचे काम थांबवा आिण घबराट न पसरवता बाहेर पडा.

सेल फोनसार�ा केवळ सवा�त मह�ा�ा व�ू गोळा करा आिण सोबत ठेवा.

िनयु� िवधानसभा �े�ाला अहवाल �ा.

कामा�ा िठकाणा�न 'बाहेर पडा' असे िच� असले�ा जवळ�ा दारातून बाहेर पडा.

सुर�ा आयोगाकडून �िश�णाची �ती�ा करा.गरज असले�ा कोणालाही �थमोपचार उपचारांचा समावेश करा.

िवशेषतः  स�म लोकांसाठी इवे�ुआ चालू आिण आप�ालीन �ि�याः

'इ�ेअड�  िहय�रंग' सह िकंवा ��ीचा आवाज चालू कर�ासाठी िदवे चालू/बंद करा, िकंवा हावभावांसह िनद�श िनिद�� करा, िकंवा
िनद�शांवर 'इवे�ुआ' सह टीप िलहा.

�ि�हीन लोक

o आणीबाणी�ा �काराची घोषणा करा.

o मदतीसाठी हात पुढे करा.

�ो� सी िलं�, �चेस, ब�त, वॉकर इ. असलेले लोक.

या ��ीनंा जखमी ��ी �णून िवशेषतः  िनयु� केले�ा मागा�ने बाहेर काढा.

श� अस�ास �ा िठकाणी िनवा�िसतांना साथ �ा आिण मदत करा.

o �ां�ा �थानावरील आप�ालीन कम�चारी उप��थत नाहीत.

��ीला बंिद� िज�ावर ने�ासाठी मजबूत खुच� िकंवा चाक असलेली खुच� वापरा.
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = 2 _ 5B7e5YWuM
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युिनट 11.3:वै�कीय सहा� आिण आप�ालीन सेवा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. वै�कीय सेवा आिण आप�ालीन सेवांना कसे बोलावावे हे आयडनने शोधून काढले.

11.3.1 आप�ालीन प�र��थतीला �ितसाद �ा
आप�ालीन प�र��थतीला कसा �ितसाद �ावा

आणीबाणीची �ा�ा 'ता�ाळ कारवाईची गरज भास�ास गंभीर, अनपेि�त आिण धोकादायक प�र��थती' अशी केली जाऊ शकते.”
साइटवर काम करताना आप�ालीन प�र��थतीला �ितसाद देताना िदले�ा पाय�यांचा समावेश होतोः

कोण�ाही अपघाता�ा वेळी आव�क अस�ास �थमोपचार �ा आिण तसे कर�ास सांगा.

�थमोपचार �णजे आजारी िकंवा जखमी ��ीला िनयिमत वै�कीय मदत िमळ�ापूव� िदली जाणारी आप�ालीन काळजी िकंवा
उपचार.

�ी. आय. सी. एम. ला �थमोपचार दे�ापूव�, एखा�ाने आप�ालीन ��थतीची �ेणी आिण �माण तपासले पािहजे आिण �ानंतर
�ानुसार तं�े लागू केली पािहजेत.

थांबा आिण �� पहा, आिण �िति�या दे�ापूव� ��ी.

�तः ला खालील �� िवचाराः

o अपघात काय आहे?

ओ नेमके काय घडले?

आणीबाणीची �ेणी आिण ��प काय आहे?

हा अपघात �ी. आय. सी. एम. साठी धोकादायक आहे का?

मदत कर�ासाठी �ा िठकाणी आणखी कोणी उपल� आहे का?

�ी. आय. सी. एम. जाणीवपूव�क असेल आिण दुखापत धोकादायक नसेल तर खालील गो�ी कराः o �थमोपचार दे�ापूव� �ी. आय.
सी. एम. ची संमती �ा.

श� अस�ास यो� पी. पी. ई. वापरा.

मूलभूत वै�कीय �� िवचार�ासाठी �ी. आय. एम. ची मुलाखत �ा, जेणेक�न आप�ालीन वै�कीय पथक आ�ानंतर �ाला
अचूक मािहती िदली जाऊ शकेल.

o कोण�ाही �कार�ा दुखापतीचंी सखोल तपासणी करा.

यो� काळजी आिण तं� सुिनि�त करा.

�ी. आय. सी. एम. बेशु� अस�ास, �ाला/ितला संबोिधत क�न, खांदे, हात िकंवा पायाचे तळवे घासून �ा ��ीला पुन��ीिवत
कर�ाचा �य� करा.

ए. ई. डी. वापरा आिण आर िफिशअल रे��रासह वापरा.
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सं�था�क �े�ीय �ि�येनुसार संबंिधत ��ीशी �वहार कर�ासाठी तु�ी पुरेसे स�म नसाल अशा धो�ांचा अहवाल �ा आिण
�भािवत होऊ शकणा�या इतरांना सावध करा.

आप�ालीन �व�थापन �ि�येचा एक मह�ाचा भाग �णून, कोण�ाही कामा�ा िठकाणी सुर�ा आयोग िनयु� करणे आव�क
आहे, �ाम�े सव� िवभाग आिण संघातील जबाबदार आिण �े� लोकांचा समावेश असतो.

कामा�ा िठकाणी कोणतीही जोखीम, सव� जोखीम/धम�ा आिण आप�ालीन प�र��थती हाताळ�ासाठी हा आयोग िविधमंडळाची
सं�था, �ािधकरण आिण संपका�चा पिहला िबंदू �णून काम करेल.

सव� कम�चा�यांना आप�ालीन आिण अभूतपूव� प�र��थतीसाठी �तः ला तयार कर�ात मदत कर�ासाठी ही सिमती �िश�ण स�े,
सुर�ा लेखापरी�ण आिण कवायती आयोिजत कर�ास देखील जबाबदार असेल.

आयोगा�ा सद�ांची यादी, �ांची िनयु�ी आिण नोकरी, तसेच संपक�  �मांक सूचीब� करणे आिण कम�चा�यांम�े िवत�रत करणे
आव�क आहे.

सुर�ा आयोगाम�े खालील िवभागांतील मह�ाचे सद� असणे आव�क आहेः

o ��ेक �क�ातील पय�वे�क/�व�थापक/पथ�दश�क

ओ सुर�ा सेवा

ऑपेरा ऑन आिण देखभालीची टीम 222 तयार करणे

o समुपदेशन आिण मानसशा�ीय सेवा पथक

आप�ालीन वै�कीय सेवा

o �ंट डे�वर �रसेप करा

ही यादी कामा�ा िठकाण�ा लोकि�य भागांम�े मॅिट��वर इमज��ी ए�ेला�ा ��पात सहजपणे �दिश�त कर�ासाठी ठेवली
गेली पािहजे आिण दररोज अ�यावत केली गेली पािहजे.

या�ित�र�, ही यादी कामा�ा िठकाण�ा आवारात ��ेक �ाथिमक उपचार िकटम�े अिनवाय�पणे समािव� करणे आव�क आहे,
जेणेक�न �ाथिमक उपचार तं� असलेली ��ी अित�र� मदत मागवू शकेल आिण अपघाताची त�ार क� शकेल.

सुर�े�ा िन�ाळजीपणामुळे कंपनीला कोणतेही नुकसान होणार नाही

कामा�ा िठकाणी िकंवा अगदी घरीही सुरि�ततेब�लची िन�ाळजीपणा ��ीसाठी �ाणघातक ठ� शकतो.�ामुळे सुर�ेतील
िन�ाळजीपणाची श�ता नाही हे सुिनि�त कर�ासाठी, कंप�ांनी या पैलंूचे पालन केले पािहजेः

कंप�ांनी कामा�ा िठकाणी वाय�रंग इ�ुलेटेड अस�ाची खा�ी केली पािहजे.

नवीन िकंवा सुटे यं�ांिशवाय कोणतीही सदोष यं�साम�ी ठेवू नये.

चाल�ा�ा मागा�वर कोणतीही धारदार व�ू िकंवा उपकरणे ठेवली जात नाहीत.

�थमोपचार संच एकतर पावतीवर िकंवा वेग�ा वै�कीय पुरवठा �े�ात ठेवला पािहजे.

कोणतेही उघडे िकंवा खराब झालेले साॅकेट्स नाहीत.
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आग िकंवा नैसिग�क आप�ी�ा वेळी तयार कर�ासाठी िनयिमत सुर�ा कवायती

या �ि�येतील पिहली पायरी �णजे अलाम� वाजवणे कारण सव� कंप�ा आिण काय�शाळांम�े पुश-�ास फायर अलाम� �णाली
असते.इमारतीला आग लागली आहे हे लोकांना कळव�ासाठी काच फोडणे आिण अलाम� वाजवणे हे पिहले पाऊल असले पािहजे.

धो�ाची घंटा वाज�ावर आप�ालीन िनवा�सन ऐक�ावर, एखा�ा ��ीने सवा�त मह�ाची गो� जी केली पािहजे ती �णजे थांबणे
आिण सव� �वेश बंद करणे आिण बाहेर पड�ाचा माग� शोधणे.

पुढील �णजे �ा िठकाणी आग लागली ती जागा शोधणे.

�ानंतर यो� अि�शामक यं�ाने आग आटो�ात आणली पािहजे.

दर�ान, �ा काय�शाळेतील िकंवा इमारतीतील ��ीने ��वािहका आिण अि�शमन दला�ा अिधका�यांसार�ा आप�ालीन
मदत सेवांसाठी फोन करावा.

लोकांनी काया�लयीन इमारतीतून बाहेर पड�ासाठी ली वापर�ाऐवजी पाय�या उचल�ा पािहजेत.

��ेक कंपनीने फो�ीगं �ीलचेअर ठेव�ा पािहजेत जेणेक�न कंपनीचे कम�चारी िकंवा अ�ागत देखील गंभीर हालचाल िवकार
िकंवा आरो� असले�ा ��ीचंी वाहतूक क� शकतील.

इमारत �रकामी करणा�या सव� ��ीनंी शांत आिण शांत राहणे मह�ाचे आहे.

फायर ए� �गुइशर वापर�ाची प�त �णजे या प�तीचे अनुसरण करणेः P.A.S.S.

पी. ए. एस. एस. हे संि�� �प आहेः

िपन (पी)

�ेय (अ)

�ीझ (एस)

�ीप (एस)

1. ए� �गुइशरचा यो� �कारे वापर कर�ासाठी, हँडलची िपन खेचणे ही पिहली पायरी आहे.

2. पुढील पायरी �णजे माजी ��शर�ा नोजलला ल� करणे.आग िवझव�ाची िदशा अ�ी�ा तळाकडे असावी.याचे कारण असे
की वर�ा बाजूला फवारणी केलेले फोम कमी होईल िकंवा फ� वर�ा बाजूला आग िवझवेल.हे �ा उ�ेशासाठी ए� �गुइशरचा
वापर केला जातो �ा उ�ेशाची पूत�ता करणार नाही आिण पुरेसा ऑ��जन िकंवा कोणतीही कंबस � साम�ी िमळा�ास
जळलेली �ोत िजवंत होऊ शकते.

3. मग अ�ंत िनयंि�त प�तीने, तु�ाला एजंट सोड�ाची गरज आहे.हे िट� गर दाबून केले जाते.

4. तु�ाला आधीच माहीत आहे की तु�ी अ�ी�ा पाय�ाशी नोझल िनद� �िशत केले पािहजे.तु�ी ए� एनगुइशरचे नोजल ले पासून
उजवीकडे झाडून काढले पािहजे.या �ि�येमुळे तु�ी आग िवझवा कारण तु�ाला वेगाने कृती करणे आव�क आहे कारण
ब�तेक माजी ��शस�चा िड�चाज� मला जवळजवळ 10-20 सेकंद असतो.
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•िपन वर खेचा •नळी कमी कर�ाचे ल� ठेवा
िश�ा तोडा आग बेस

एआयएमखेचा.

�ेअर �ीप

•हातोडा दाबून टाका •बाजूला झाडू मारा
ए� �गुइिशंग �रलीज करा पाय�ापासून
एजंट आग लागली आहे

आकृती 11.3.1 P.A.S.S फायर फाय एनजीसाठीचे तं�

आप�ालीन �ि�यांम�े पार सायपेट

अलाम� वाजवणेः फायर अलाम�म�े एकतर '�ेक �ास' िकंवा 'पुल/पुश' यं�णा असू शकते.�ेक काचे�ा �णाली�ा बाबतीत, काचे�ा
शीटला घ� पकड�ा गेले�ा मुठीने जबरद�ीने मारणे आव�क आहे.काच फुट�ावर या �ि�येची पुनरावृ�ी करणे आव�क
आहे.'पुल/पुश' �णाली�ा बाबतीत, एखा�ाने �थम काच फोडली पािहजे आिण नंतर अलाम� वाजव�ासाठी ली�र खाली खेचला
पािहजे िकंवा वर ढकलला पािहजे.

यो� अस��ी पॉईंटः कामा�ा िठकाणाब�ल कामगारांना यो� सूचना िद�ा पािहजेत आिण कामा�ा िठकाणी यो� अस��ी पॉईंटवर
जा�ासाठी िनद�श िदले पािहजेत.कवायती आिण �िश�ण स�ांम�ेही मॉक इवे�ुआ दर�ान याब�ल मािहती िदली गेली पािहजे.

सुरि�त आिण काय��म िनवा�सनः सामा� लोकांसाठी आिण िवशेषतः  स�म ��ीसंाठी यो� िनवा�सन �ि�या �ीकारली गेली
पािहजे.िद�ांग ��ीनंा �ीलचेअर आिण इतर साधने उपल� क�न देऊन ते िठकाण �रकामे कर�ात मदत केली पािहजे.

रोल कॉलः एकदा ��ेकाने इमारत/काय�शाळा �रकामी केली आिण अस��ी पॉईंटवर पोहोच�ानंतर, �भािवत भागात कोणीही मागे
राहणार नाही याची खा�ी कर�ासाठी रोल कॉल िकंवा हेड काउंट करणे आव�क आहे.प�रसरातील ��ेकजण सुरि�त आहे याची
खा�ी कर�ासाठी हे अिनवाय�पणे केले जाणे आव�क आहे.

कामावर यो��र�ा परत येणेः इ�ॅ�ा ऑन अितशय सु�व��थत, संघिटत आिण िनः श� प�तीने आयोिजत केला गेला
पािहजे.�ाच�माणे, �ा ��ेकाने कामाची जागा �रकामी केली होती, �ाने सामा� िकंवा आप�ालीन मागा�चे अनुसरण क�न,
प�र��थती पु�ा सामा� झाली आहे की नाही यावर अवलंबून, �ा�ा/ित�ा िविश� िठकाणी/��थतीत/आसनांवर परत जाणे आव�क
आहे.एकदा ��ेकजण आप�ा जागी परत आला की, दुसरा रोल कॉल घेतला जातो.
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एखा�ा ��ीला िवजेचा ध�ा बस�ापासून कसे मु� करायचे ते दाखवा

िवजेचा ध�ा �णजे िवजे�ा ध��ामुळे झालेली दुखापत िकंवा मृ�ू.�ी. आय. सी. एम. ला िवजेचा ध�ा बस�ापासून मु�
करताना खालील पाय�या �ीकार�ा पािहजेत.

��ीकोन

तु�ाला देखील िवजेचा ध�ा बस�ाचा धोका आहे का हे शोध�ासाठी घटना�थळी जाणे ही पिहली पायरी आहे.

�ी. आय. सी. एम. एस. वर ट� ेआंग इले�� ोकूम�े �िशि�त असले�ा सहका�याकडून मदतीसाठी कॉल करा.

िवजेचा ध�ा बस�ाचा �ोत एस. एल. ए. सी. �ी. आहे की नाही हे सुिनि�त कर�ासाठी अपघाता�ा जागेची तपासणी करा.o
�ी. आय. सी. एम. शॉक�ा �ोता�ा संपका�त आहे का ते तपासा.

आकृती 11.3.2 िवक एम कडे जा आिण सुरि�त अंतराव�न अपघाताची तपासणी करा

�े�ाचा मु� वीजपुरवठा वेगळा करा.

o आजूबाजू�ा कोण�ाही िवद्युत वाहकांपासून दूर रहा.

सव� वीज �ोतांचे िनज�तुकीकरण झाले असेल तरच िवक मीटरला �श� करा.

आकृती 11.3.3 िवजे�ा �ोताची जोडणी खंिडत करा 225
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जर वीजपुरवठा बंद करणे अश� असेल, तर िजवंत वीज �ोता�ा लोकामधून िवक एम काढून टाकणे आव�क आहे.

हे यो� पी. पी. ई. घालून केले पािहजे.

आकृती 11.3.4 इले�� ो�ू�ा िवक एम कडे जा�ासाठी अवाहक वापरा

मान िकंवा मण�ाला दुखापत झा�ास िवक एम काढला जाऊ नये.�ास घे�ासाठी पुरेशी हवा िमळावी �णून प�रसरात गद�
नसावी.िवक एमची �ंदने आिण �ासो�वासाचा दर तपासला जाणे आव�क आहे.

आव�क अस�ास सी. पी. आर. पुरवले जाऊ शकते.

आकृती 11.3.5 आव�क अस�ास सीपीआर करा

मु� वीजपुरवठा वेगळा के�ािशवाय िवकम िकंवा आजूबाजू�ा प�रसराला कधीही �श� क� नका.

िवजे�ा ध��ांपासून �तः चे संर�ण कर�ासाठी यो� इ�ुला एनजी हातमोजे आिण बूट घाला.
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चाचणी अिभयंते

युिनट 11.4:आरो�, सुर�ा आिण अपघात दु��ी �ि�या

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. आरो�, सुरि�तता आिण अपघाताची पुनरावृ�ी कर�ाची प�त आिण �ि�या सु� असले�ा िनवा�सनाची चचा� करा.

11.4.1 आप�ालीन �ि�या आिण अपघात दु��ी
सं�थे�ा आप�ालीन �ि�यांचे ��रत, काय��मतेने आिण शांतपणे पालन करा

आप�ालीन प�र��थतीचा आढावा

एखा�ाने एक�ाने िवचार केला पािहजे आिण आणीबाणी�ा ती�तेचे मू�ांकन केले पािहजे आिण ��रत आधारावर काय करणे
आव�क आहे हे िनधा��रत केले पािहजे.

आप�ालीन प�र��थतीत एखा�ाने शांत आिण शांत रािहले पािहजे कारण आप�ालीन प�र��थतीत तणावामुळे गो�ी गंुतागंुती�ा
होतात आिण ��ी गोधंळून जाऊ शकते.

आप�ालीन िड�ॅचरचे उि�� आप�ालीन प�र��थतीचे ��प आिण �माण यावर आधा�रत ��रत आिण यो� मदत �दान करणे
हे आहे.

आप�ालीन टोल-�ी �मांकावर कॉल क�न एखा�ाने अित�र� मदत शोधली पािहजे, �ामुळे कॉल करणारा एखा�ा
अिधका�यापय�त िकंवा 'िड�ॅचर' पय�त पोहोचू शकेल.

पाठवणा�याला �ा�ा/ित�ा ��ांची उ�रे देऊन आिण पाठवणा�याला आणीबाणीचे नेमके �थान आिण ��प �दान क�न मदत
केली पािहजे.

एखा�ाने जी. पी. एस. सुस� फोनव�न कॉल करावा असे सुचवले जाते जेणेक�न फोन करणारा जरी बोलू शकत नसला तरीही
�ेषक लोकाचा मागोवा घेऊ शकेल.

एखा�ाला आणीबाणी�ा ��पाची जाणीव असली पािहजे, �णजे ती वै�कीय, मानिसक आरो� िकंवा वत�ना�क आणीबाणी
असो.

एखा�ाने ता�ाळ धो�ांचे मू�ांकन करणे आव�क आहे, उदाहरणाथ�, जर एखादी ��ी धावणा�या यं�ामुळे गंभीर�र�ा जखमी
झाली असेल तर इतरांना देखील इजा होऊ नये �णून यं� ��रत बंद करणे आव�क आहे.

आणीबाणी हाताळणे

अ�ंत उ� आक��क गो�ीचंी मािहती ऑ�ुपा झोनल हे� अँड से�ी किमशनला (ओ. एच. एस. सी.) िदली गेली पािहजे.

एखा�ाने आप�ालीन िठकाणापासून दूर जाणे आव�क आहे आिण इतरांना �ाचे पालन कर�ास मदत करणे आव�क आहे.

दु�म धोके कमीतकमी काढून टाकले गेले पािहजेत िकंवा कमी केले गेले पािहजेत.उदाहरणाथ�, मोटार अपघाताम�े िहंसक �ोट
हो�ाचा आिण गळून पडले�ा इंधनामुळे आग लाग�ाचा धोका असतो.

इतरांना मदत कर�ासाठी काहीही केले जाऊ शकत नस�ास एखा�ाला अपराधी वाटू नये.
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जर प�र��थतीची ती�ता कमी कर�ासाठी काहीही केले जाऊ शकत नसेल, तर एखा�ाने इतरांना मानिसक���ा उंचावून, �ां�ा
वै�कीय इितहासाची चौकशी क�न, ते जसे घडतात तशा कोण�ाही घटना न करता, इतरांना आधार िदला पािहजे. ही मािहती
आप�ालीन �ितसाद पथकासाठी मह�पूण� ठ� शकते.

एखा�ाने इतरांना मदत केली पािहजे आिण िद�ांगांना मदत कर�ासाठी यो� उपाययोजना के�ा पािहजेत.

एखा�ाने गंभीर�र�ा जखमी झाले�ा ��ीला हलव�ापासून परावृ� केले पािहजे आिण केवळ मूलभूत �ाथिमक मदत पुरवली
पािहजे.एकदा आप�ालीन पथक आले की, �ांना सव� आव�क आिण संबंिधत मािहती देऊन मदत करा.आव�क अस�ास
�थमोपचार संच वापरणे आव�क आहे.

एखा�ाने छातीत चोळणे, कानात िचमटे मारणे, कािड�ओप�ोनरी �रसुिसटा (छातीचे संपीडन आिण ए. आर. फेिशयल रे��राचे
संयोजन) �दान क�न बेशु� िदसणा�या िवकमचे पुन��ीवन कर�ाचा �य� केला पािहजे.

आकृती 11.4.1 �रपोर एनजी अपघात 229 चे नमुना ��प
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चाचणी अिभयंते

1. आरो� आिण सुर�ा कायदे, िनयम आिण इतर संबंिधत माग�दश�क त�ांचे पालन क�न सुरि�तपणे काम करा

इमारती�ा सव� मज�ांवर �वेशयो� िठकाणी सव� आप�ालीन मागा�चे नकाशे �दिश�त केले आहेत याची खा�ी करा.

कामा�ा िठकाण�ा सव� मज�ांवर यो� फायर ए� ��शर उप��थत अस�ाची खा�ी करा.

आ�थापनेतील सुर�ा जोखमीचंा सामना कर�ासाठी कंपनीचे धोरण आिण काय�प�ती जाणून �ा आिण �ांचे पालन करा.

तु�ी पी. पी. ई. आिण �ाची देखभाल आिण साठवण कशी िमळवू शकता हे तुम�ा पय�वे�काला िवचारा.

�ॉ�� ोफोिबक लोकांना �वेश कर�ापासून �ितबंिधत कर�ासाठी, मया�िदत जागांम�े यो� िच�े असणे आव�क आहे याची
जाणीव ठेवा.

2. कामा�ा िठकाणी लागू असले�ा आरो� आिण सुर�ा सूचनांचे पालन केले जात आहे याची खा�ी करा.

वायुवाहक यं� सव� भागात काय�रत असले पािहजे आिण अित�र� ब� हाताशी ठेवले पािहजेत.सी. यू. एन. जी. साधने वापरताना,
सी. यू. एन. जी. ची िदशा नेहमी तुम�ा शरीरापासून दूर असली पािहजे.सुर�ा जागृतीचे समथ�न कर�ासाठी कम�चाया�साठी वारंवार
सुर�ा कवायती आिण �िश�णाची �व�था करा.

सव� मॅ�ुअल उपकरणांना आगाऊ सुस� करणे आव�क आहे याची खा�ी करा कारण भोळी साधने घस� शकतात आिण
�ामुळे खोल कट होऊ शकतात.

तुमचे कायदेशीर अिधकार आिण दोहोसंह सुर�ा जोखमीचंा सामना कर�ासाठी तु�ाला िकती अिधकार आिण जबाबदारी आहे
याची �� क�ना असू �ा.

तु�ी काम करत असताना सुर�ा राख�ासाठी कंपनीची धोरणे आिण काय�प�ती जाणून �ा आिण �ांचे पालन करा.

3. आरो� आिण सुरि�तते�ा कोण�ाही संभा� धो�ांसाठी काय��थळाची तपासणी करा

काय�शाळेत सुर�ा पय�वे�क िनयु� करा.

तुम�ा िनयो�ाला यो� कम�चाया�ना सोपवले�ा सव� �े�ांसाठी दैनंिदन चेकिल� िवकिसत करायला सांगा.

हे सुर�ा पय�वे�क आरो� आिण सुरि�तते�ा सव� धो�ांसाठी कामा�ा िठकाणी तपासणी कर�ासाठी जबाबदार राहतील.

4. साम�ीचा, िवशेषतः  रसायने आिण वीज उपकरणांचा सुरि�त वापर कर�ासाठी उ�ादकां�ा सूचनांचे आिण िविश� कामाचे
अनुसरण करा.

�दश�न शे�वर िकंवा हाऊसकीिपंग�ा उ�ेशाने वापर�ा जाणाया� सव� रासायिनक सोलूचा वापर संबंिधत एम. एस. डी. एस.
(मटे�रयल से�ी डेटा शीट्स) िकंवा मॅ�ुअलवरील इ��कसाठीच केला पािहजे याची खा�ी करा.

सैल कपडे पूण�पणे टाळले पािहजेत कारण सैल कडा िवजेवर चालणारी यं�े आिण साधनांम�े अडकू शकतात आिण �ाणघातक
ठ� शकतात.

चालवलेली साधने आिण उपकरणे वापर�ापूव� तु�ी मॅ�ुअलवरील इ��क पूण�पणे वाच�ाची खा�ी करा.
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5. िवजेवर चालणारी साधने आिण उपकरणांसह काम करताना िवद्युत सुर�ा उपायांचे पालन करा

कोण�ाही हानीसाठी, ��ेक वापरापूव� आिण �ापूव� चालवलेली साधने आिण उपकरणांचे पुनरावलोकन करणे आव�क आहे.

खराब झालेले ��चेस पय�वे�कांकडे कळवले पािहजेत आिण ता�ाळ �भावाने दु�� केले पािहजेत.

�ग गहाळ िकंवा सदोष �ोगं/िपनसाठी तपासले जाणे आव�क आहे.

पॉवर कॉड�चे कोणतेही �ाियंग, फॉ�, �ॅक िकंवा इ�ुला�ा नुकसानासाठी काळजीपूव�क मू�ांकन केले जाणे आव�क आहे.

6. कचरा आिण कच�याची सुरि�त हाताळणी आिण िव�ेवाट सुिनि�त करणे

�वास आिण धबधबे टाळ�ासाठी सव� पदपथ हे ख�े आिण कच�यापासून मु� असावेत.

कोणतीही गळती ��रत दूर केली पािहजे आिण यो� िठकाणी 'वेट �ोर' िकंवा 'वक�  इन �ो�ेस' िच�े वापरली पािहजेत.

दुकानातील उपकरणे, साधने आिण रसायने यो��र�ा साठवली पािहजेत, मॅ�ुअलवरील इ��कम�े आिण 'वापरासाठी िनद�श'
म�े �दान केले�ा सव� सूचनांचे पालन केले पािहजे.

िवद्युत सुर�ा अनुपालन आिण ई. एम. आय./ई. एम. सी. ��ते�ा गरजा माग�दश�क त�ांनुसार पूण� के�ा जात आहेत याची खा�ी
करा.
िवद्युत उपकरणां�ा वापराशी संबंिधत जोखीम कामा�ा िठकाणी वापरकता� आिण �ा�ा/ित�ा सभोवताल�ा लोकांपय�त
िव�ारली जाते.अशा काही जोखमी पु�षांम�े खाली िद�ा आहेतः

अपघातांवर �ाणघातक िवजेचा ध�ा.

�ाणघातक नसले�ा िवजे�ा ध��ांमुळे गंभीर जखमा होतात.

�ाणघातक नसलेले परंतु गंभीर ध�े यामुळे अंतग�त रोग आिण म�दू आिण �दयासार�ा मह�ा�ा अवयवांचे नुकसान होते.

�ाणघातक नसलेले परंतु वेदनादायक िवद्युत ध�े.

�ेन, िशडी आिण फरसबंदीव�न पडणे आिण िवजे�ा ध��ांमुळे यांि�क इजा होणे.

�लनशील पदाथा��ा अचानक आगीमुळे होणारे �ोट आिण आगीचे उ�ेक.

मळमळ, �ायू आकंुचन, बेशु�ी आिण धडधडणे यासार�ा आरो�ा�ा सम�ा.

तु�ी स�मपणे, सुरि�तपणे आिण तुम�ा अिधकारा�ा मया�देत हाताळू शकता अशा कोण�ाही धो�ांचा िवचार करा आिण �ात
बदल करा.

1. सुरि�तता

ऑपेरा �े�ीय सुर�ा िकंवा कम�चा�यांची सुर�ा

इमारत आिण वन�ती सुर�ा

�ि�या सुर�ा

o अपघात पूव�िनयोिजत

आप�ालीन �व�थापन-232

o जोखीम �व�थापन

230
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रसायने आिण जैिवक साम�ीची सुर�ा

ओ हाताळणी

o सुर�ा मािहती, द�ऐवज

o साठवण

ओ वाहतूक

2. सुरि�तता

कम�चारी

उ�ादने

�ान

भौितक मालम�ा

इ�ॉमा� ऑन (डेटा �वेश िनयं�ण, फायरवॉल, �ायरस �ोटे� ऑन इ. सार�ा मु� आयटी सुर�ेचा समावेश नाही)

3. आरो�.

कामा�ा िठकाणी आरो� संर�ण

o औ�ोिगक ��ता

ओ ऑ�ुप ओनल मेिडिसन

o अपघात पूव�िनयोिजत

ओ आवाज

ओ. ऑ�ुप ओनल टॉ��कोलॉजी

ओ तणाव, मानिसक आरो�

o जैव सुर�ा

ओ एग�नॉिम�

ओ रािडया ऑन �ोटे� ऑन

4. पया�वरण संर�णाबाबत आरो�ाला �ो�ाहन

वायू उ�ज�न

o हवेत िकंवा मातीम�े

पा�ात 232
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कचरा

ओ टाळणे

ओ िव�ेवाट

o पुनवा�पर, पुनवा�पर

ऊज�सह संसाधने o सव��म पया�याम�े बदल

o पया�वरण-संतुलन

काय��म वापर

'ए��स एनजी कॉ�ॅिमना ऑन' चे �रणप�

एस. एच. ई. सम�ांचे �व�थापन संघिटत आिण ��पणे सं�ेिषत केले गेले पािहजे.या कारणा�व, �व�थापन च�ातील ��ेक
मूलभूत पाय�या समािव� असले�ा चौकटी�ा वापरास �ो�ािहत करणे आदश� आहे.

आकृती 11.4.2 SHE ए�े�्स 233 वर ट��ाट��ाने इ�ॅ�ुआ चालू आिण इ���का करा
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = bsafBtbJmrk

आरो�, सुरि�तता आिण अपघात दु��ीची प�त एन. जी. 234
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युिनट 11.5:सुर�ा, आरो� आिण सुर�ा सं�थांचे िनयम आिण सेवा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. �थळावरील सुरि�तता आिण आप�ालीन स�तेचे मू�ांकन करा.

2. स�मपणे, सुरि�तपणे आिण अिधकारा�ा ह�ीत हाताळले जाऊ शकणारे कोणतेही धोके ल�ात �ा.

3. 4. िनयु� केले�ा ��ीचे आरो�, सुर�ा, सुर�ा सुधार�ासाठी संधीची िशफारस करा.संपूण� आरो� आिण सुर�ा नोदंी�ंा
�ि�येचा सु��पणे आिण अचूकपणे शोध �ा.

11.5.1 कामा�ा िठकाणी सुर�ेसाठी सरकारी सं�था
िनयु� केले�ा ��ीचे आरो�, सुर�ा, सुर�ा सुधार�ासाठी संधीची िशफारस करतो.

धो�ाचा आिण �वहाय�तेचा (हॅझॉप) अ�ास

या तं�ात स�ा�ा प�ती/�ि�येची संरिचत आिण प�तशीर तपासणी समािव� आहे, अशा �कारे, संबंिधत धो�ांचे वग�करण आिण
मू�ांकन करणे.

हे धोके �ि�या मापदंडांम�े (भौितक प�र��थती आिण �वाह, तापमान, दाब, आ��ता इ. सार�ा घटकांम�े) देिवया ऑन�ा
��पात सहज ओळखता येतात.

देिवया ऑन ही एक प�त आहे �ाम�े �ि�या संभा� मू�ांपासून दूर जाते.

देिवयाची ती�ता िविश� आिण पूव�िनयोिजत माग�दश�क श�ां�ा मदतीने �� केली जाऊ शकते

एन. जी. एच. ए. झेड. ओ. पी. आयोिजत कर�ा�ा पाय�या पुढील�माणे आहेतः

एन रे �णाली िकंवा �ि�या घटकांम�े िकंवा सेकंदांम�े िवभागणे

अ�ास नोड िकंवा िबंदू िनवडा

अंदाज लावता ये�ाजोगा प�रणाम िकंवा प�रणाम प�रभािषत करा

अपेि�त प�रणामांवर आधा�रत �ि�या मापदंड िनवडा यो� माग�दश�क श� वापरा

देिवयामागील कारण शोधा

�ा कारणामुळे सवा�त वाईट संभा� प�रणाम होऊ शकतात �ा कारणापासून सु�वात करा अशा �कारे सापडले�ा देिवयांचे
मू�ांकन करा

योजना करा आिण �ावर ए. सी. िल�न ठेवा

ब पासून �ि�येची पुनरावृ�ी करा वर नोदं आिण द�ऐवज मािहती
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�ोसेस कंिड ऑन/पॅरामीटस�ची सामा� उदाहरणे खाली िदली आहेतः

तापमान

दाब �वाह

पी. एच मू�

िस�ल

िम��ंग

िचकटपणा

वेळ

िनयं�ण

सेपारा ऑन अ�ी ऑन

कमी करा

सी�े�वर संवाद

��ेक सं�थेसाठी सव�समावेशक मािहतीसह ि�आ एनजी अहवाल असणे आव�क आहे.कंपनी�ा �व�थापन मंडळाला तसेच एच.
एस. ई. ला कामा�ा िठकाण�ा धो�ांची मािहती देणे ही यामागील मु� क�ना आहे.

अशा अहवाला�ा मदतीने, कंपनी तपासणी क� शकते, जोखीम िनि�त क� शकते आिण सं�थेम�े मूलभूत सुधारणा चालू ठेवू
शकते.अशा अहवालांमुळे, कंप�ा दीघ�कालीन जोखीम आिण अ�कालीन जोखीम ओळखू शकतात आिण �ा जोखमीसंाठी
उपाययोजना क� शकतात.

सुर�ेशी संबंिधत सम�ा िकंवा आरो�ाशी संबंिधत सम�ा अस�ास, आप�ा पय�वे�काला िकंवा व�र�ांना मािहती देणे हा नेहमीच
एक पया�य असतो.

एखादी कंपनी जर ित�ा कम�चा�यां�ा �भावा�माणे िदसत असेल तर ती सुरळीत आिण यश�ी प�तीने काम क� शकते.ओ. एच.
अँड. एस. ही सुर�ा सं�थांपैकी एक आहे िजथे ��ेक �ावसाियक सं�थेला सुर�ा माग�दश�क त�ांचे पालन करावे लागते.

तीन िविश� ए. आर. �ेस (भारतीय िनयमांनुसार) कामगारांसाठी �थािनक सुर�ा आिण आरो� सुिनि�त करतात.�ा ए. आर. �ेस
आहेतः

युजी 42

39 (ई आिण एफ)

24,236

235
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कामा�ा िठकाणी ��ीचंी सुर�ा पाहणा�या काही सरकारी सं�था खालील�माणे आहेतः

कामगार िवभाग (क� �शािसत �देश आिण रा� या दो�ीसाठी)-कामगार मं�ालय

भारत सरकार

एन. एस. सी. आय. (भारतीय �े�ीय सुर�ा प�रषद)

ना ओनल ए. पी. ई. एल. एल. (�थािनक पातळीवरील आप�ालीन प�र��थतीसाठी जाग�कता आिण तयारी)

कोणतीही आरो� आिण सुरि�तता नोदं कायदेशीर आिण अचूकपणे पूण� करा

1. आरो� आिण सुर�ा फाइल

या इले�� ॉिनक फायली आहेत �ात �वसाया�ा सव� क� �ीय सुर�ा आिण आरो� नोदंी आहेत.या फाईलम�े ठेवलेली इतर
मािहती खाली िदली आहेः

जोखीम मू�ांकनां�ा �ती �ात खालील �े�ांचा समावेश आहेः

ओ लीगं ऑपेरा ऑनस

ओ लीगं उपकरणे

ओ मॅ�ुअल हँडिलंग ऑपेरा ऑन

आगी�ा जोखमीचे मू�ांकन

ओ एक�ाने काम करणे

सी. ओ. एस. एच. एच. (आरो�ासाठी धोकादायक पदाथा�चे िनयं�ण) मू�ांकन

सामा� जोखीम मू�मापन

o िहंसा आिण आ�मणाचा धोका

o पड�ावरील उपकरणांचे मू�मापनातील काय��दश�न

आरो� आिण सुर�ा जोखीम मू�ांकन, जोखीम मू�ांकन नोदंणीची देखभाल या िवषयावरील ऑग��िनसासाठी

सुर�ा आिण आरो� धोरणे, माग�दश�न आिण काय�प�ती�ंा �ती (�थािनक)

सं�थे�ा आरो� आिण सुर�ा संिहतांची �त

�ा ��ीनंा सुर�ा आिण आरो�ा�ा सम�ांचे परी�ण कर�ाची जबाबदारी िदली जाते अशा ��ीचंी (नावे) यादी.ते यासारखे
असू शकतातः

क� �ीय आरो� आिण सुर�ा �ितिनधी िव��

o जोखीम मू�ांकनकत�

o अिधका�यांची सुटका कर�ासाठी आग

डी. एस. ई. (शा�तता आिण पया�वरण िवभाग) मू�ांकनकत�

�थम सहा�कत� 237
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2. आरो� आिण सुरि�ततेसाठी लॉग-बुकम�े हे समािव� आहेः

जोखमीचे मू�ांकन

अशा प�र��थतीवर मात कर�ासाठी �िश�ण

फायर िड� �

इतर काही आरो� आिण सुरि�तता पुढील�माणे आहेतः

�े� आरो� आिण सुर�ा आयोगा�ा वािष�क सुर�ा आिण आरो� लेखापरी�ण तपासणी या�ा आिण योजनांवर लागू असले�ा ए. सी.
सह ऑग�नायझेशन झोन आधा�रत मािहती

सुर�ा आिण आरो� समावेशासाठी चेकिल�

सुरि�तते�ा �ती अिधकृत वृ�प�ासार�ा

आरो� आिण सुर�ा �िश�ण नोदंी �ां�ाब�ल मािहती आहेः ओ नाव

o तारीख

o आरो� आिण सुर�ा �िश�णाचा अ�ास�म

ए एंडेड िकंवा नॉट ए एंडेड सारखा �ितसाद

चाचणी अिभयं�ां�ा �िश�णासाठी तारीख िनि�त

फायर िड� ल रेकॉड्�स

मटे�रयल से�ी डेटा शीट्स�ा अहवालाची तपासणी आिण वैधािनक तपासणी

उपकरणांची देखभाल आिण �ांची सेवा तरतूद

चाचणीची पुनरावृ�ी कर�ा�ा तारखांची नोदं, पोट�बल िवद्युत उपकरण चाच�ा आिण आप�ालीन �ि�येशी संबंिधत आव�क
तपशीलांवर उपचारा�क मािहती

सारांश

िनयु� केले�ा आवारात सुर�ा उ�ंघने �णजे "घटना" �ांचा अहवाल देणे आिण �ांना यो� �ितसाद देणे आव�क आहे.

पया�वरणीय आरो� आिण सुर�ा हे ई. एच. एस. चे पूण� �प आहे.

पिहले बचावकत� �ी. सी. एम. ला �ां�ा काखेखाली बसवतात आिण �ांचे मनगट पकडतात.�े�ीय आरो� आिण सुर�ा आयोगा�ा
मा�मातून आयोिजत केले�ा �े�ीय काय��मांवर आधा�रत मािहती.

एखा�ाने एक�ाने िवचार केला पािहजे आिण आणीबाणी�ा ती�तेचे मू�ांकन केले पािहजे आिण ��रत आधारावर काय करणे
आव�क आहे हे िनि�त केले पािहजे.

�थमोपचार �णजे आजारी िकंवा जखमी ��ीला िनयिमत वै�कीय मदत िमळ�ापूव� िदली जाणारी आप�ालीन काळजी िकंवा
उपचार.
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ए. सी. वाय. वाय. 239
जीवनमान 1:एसी ��टीवरील पॉवरपॉईंट �ीपॅरा

या उप�माचे नाव 'पॉवरपॉईंट �ीपारा ऑन' असे आहे.

या �ि�येत, �िश�क तुकडी�ा ताकदीनुसार वगा�ला काही गटांम�े िवभागेल.

��ेक गटाला 3 वेगवेगळे िवषय िदले जातील �ावर �ांना िव�ृत ��ीकरण �ावे लागेल.

अ गट �रपोर एनजी अपघातां�ा मू�ावर िलिहणार आहे.

ब गट इवाकुआवर काय�प�तीवंर िलिहणार आहे.

फायरफाय एनजी�ा यो� प�तीब�ल �ुप सी िलिहणार आहे.

�िश�णाथ�नी �ांची उ�रे केवळ मािहतीपूण�च न�े तर आकृती�ंारे देखील सादर करणे मह�ाचे आहे.

अक ��टी 2:इवॅकुआ ऑन िड� ल-मॉक �ॅक सीई

ही �धा� 'इ�ॅकुआ ऑन िड� ल अँड ��झ कॉ�े� "या ��पात आहे.

�िश�क �िश�णाथ�ना सरावावर सराव कर�ास सांगेल.�िश�काने �ांना माग�दश�न केले पािहजे.

िड� लवरील िनवा�सन पूण� झा�ावर, �ि�येत िनवा�सनावर ��मंजुषा �धा� होईल.

�िश�क ��मंजुषा �धा� आयोिजत करेल.

�िश�क एन रे �ासला दोन गटांम�े िवभागेल.

एक गट अ संघ असेल आिण दुसरा गट ब संघ असेल.

बोड�वर गुण िलिह�ासाठी गुण िमळवणारा असावा.

�िश�क चचा� केले�ा िवषयाशी संबंिधत पु�कातून �� िवचारेल.

��ेक यो� उ�रासाठी 10 गुण असतील, मा� चुकी�ा उ�रांसाठी 10 गुण वजा केले जातील.

पासवर िदले�ा ��ेक यो� उ�रासाठी 5 गुण असतील आिण पास उ�र चुकीचे अस�ास 15 गुण वजा केले जातील.

कोणतेही उ�र न देता �� िवचारले गे�ास कोणतेही नकारा�क िच�ांकन नसते.

238
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�ायाम 240
खालील ��ांची उ�रे दे�ासाठी �ितसादां�ा यादीमधून यो� पया�य िनवडाः

1. िदले�ा िवधाना�ा संदभा�त िविच� िवधान शोधा.

पय�वे�क िकंवा �व�थापकाने उ�ंघनाचा �कार पािहला पािहजे आिण �ाची ओळख पटवली पािहजे.उ�ंघना�ा ती�ते�ा
आधारेच यो� एसी ऑन घेतले जाऊ शकतात.एसी ऑन यासारखे असू शकतातः

अ) पद�ुत करणे

ब) फेिलिसटा ऑन

क) इशारा

2. आणीबाणी आहे -

अ) अनपेि�त

ब) एक िसपेटेड

क) अंदाज लाव�ायो�

3. ओएचएससी �णजे -

अ) �े�ीय आरो� आिण सुर�ा आयोगाचे आयोजन

ब) �े�ीय आरो� आिण सुर�ा समुदाय �ापून ठेवा

क) �े�ीय आरो� आिण सुर�ा आयोगाचा ताबा �ा

4. ब�तेक फायर ए� ��शस�चा िड�चाज� मी जवळ आहे -

अ) 15-20 सेकंद

ब) 10-20 सेकंद

क) 30 सेकंद

5. खालीलपैकी कोणता P.A.S.S घटक नाही?

अ) �ेय

ब) �ीप

क) फटकेबाजी

6. ई. एच. एस. �णजे -

अ) पया�वरणीय आरो� आिण सुर�ा

ब) आप�ालीन आरो� सुर�ा

क) आप�ालीन आरो� आिण सुर�ा
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7. पूर हा एक आहे -

अ) नैसिग�क घटना

ब) ए. आर. फेिशयल घटना

क) वैि�क घटना

8. आप�ालीन िनवा�सन चालू असताना, कम�चा�यांनी येथे काम थांबवावे -

अ) सवा�त जवळचे पोलीस �ेशन ब) सवा�त जवळचे अि�शमन �ेशन क) िवधानसभा �े�

9. आगी�ा वेळी कोणीही _ _ _ _ _ _ _ _ वाप� नये.

अ) िशडी

ब) बाहेर पड�ाचा दरवाजा क) िल�

10. आप�ालीन �व�थापन �ि�येचा एक मह�ाचा भाग �णून, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _.

अ) सुर�ा ब) सुर�ा क) आरो�



चाचणी अिभयंते

िट��ा
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12. काय��थळाचा डेटा
�व�थापन
युिनट 12.1-मािहती आिण मािहती �व�थापन युिनटची मूलभूत त�े 12.2-
मािहतीचे िव�ेषण कर�ासाठी अचूक �ि�येचे अनुसरण करा युिनट
12.3-िनरी�णांवर आधा�रत अहवाल तयार करा

एसएससी/एन9004
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. मािहती�ा मूलभूत बाबीवंर चचा� करा आिण �व�थापनाची मािहती �ा.2. डेटाचे िव�ेषण कर�ासाठी अचूक �ि�या �वाह ��
करा.



चाचणी अिभयंते

युिनट 12.1:मािहतीची मूलभूत त�े आिण �व�थापनावरील मािहती

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. यो� लोकांशी चचा� करा आिण �ांना �दान कर�ासाठी आव�क असलेली मािहती/मािहती यां�ाशी सहमत �ा.2. िव�ासाह�
�ोतांकडून मािहती/मािहती गोळा करा.

3. मािहतीची/मािहतीची अचूकता आिण पूण�ता यांची गणना करा.

12.1.1 �ोत समािव� कर�ाबाबत मािहती/मािहती �दान करा
िव�ासाह� �ोतांकडून मािहती/मािहती िमळवा आिण ती मािहती/मािहती अचूक, पूण� आिण अ�यावत आहे का ते तपासा.

कोणतीही नवीन �ि�या सु� कर�ापूव�, तांि�क सहा� काय�कारीला �ि�येची यो� मािहती असणे मह�ाचे आहे.या�ित�र�,
�ाला िकंवा ितला सव� मािहती, आव�क सािह� आिण �ांचे �ोत िदले जाणे देखील मह�पूण� आहे.

आव�क मािहतीम�े हे समािव� आहेः

आव�क �ा सव� गरजा आिण �ांचे िव�ेषण गोळा करा.�ि�येवरील कोणतीही िविश� अंमलबजावणी.

�ाहक/�ाहकां�ा गरजा.

�ामुळे नवीन �ि�येशी संबंिधत आहे.

12.1.2 मािहती/मािहतीसाठी वापरलेले नमुने आिण ��प
नमुने हे डॉ�ुमेन एनजी ऑ�झ��ना ऑनसाठी मानक ��प आहेत.िनरी�णाम�े कंपनी�ा िविवध पैलंूचा समावेश
आहे.िवभागानुसार नमु�ाचा �कार िकंवा मु� मापदंड बदलतात.उदाहरणाथ�, कंपनी�ा वाहतूक िवभागा�ारे वापरले जाणारे टे�लेट
हे ऑपेरा ऑनची काळजी घेणा�या तांि�क िवभागापे�ा वेगळे असले पािहजे.

नमु�ात िदलेली मािहती कामिगरी�ा तपासणीसाठी वापरली जाते.

मािहती/मािहती िमळिव�ासाठी वापरली जाणारी िविवध तं�े

केस �डीज

ही प�त मुळात असे सांगते की �ावर गोळा केलेली मािहती �ाहकां�ा अनुभवावर आधा�रत आहे.
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फोकस गट

प�तीवरील ही मािहती िकंवा मािहती सखोल िवषय मू�ांकनासह गट चच�वर अवलंबून आहे.हे एन. जी. टी. ए. सी. सी. एस., डेटाशी
संबंिधत उ�ांत पैलू, �ांचे �ोत आिण शोध, कोड, �ो�ािमंग भाषा िकंवा कोण�ाही �कार�ा बगब�ल असू शकते.
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युिनट 12.2:मािहतीचे िव�ेषण कर�ासाठी अचूक �ि�येचे अनुसरण करा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. आव�क अस�ास डेटा/मािहतीचे िनयम-आधा�रत िव�ेषण कसे करावे हे दश�वा.2. चुकीची मािहती/मािहती अस�ास कोणाकडे
जावे आिण याचा अहवाल कसा �ावा याब�ल आयडेनने मािहती िदली.

12.2.1 डेटा/मािहतीवर िनयम-आधा�रत िव�ेषण
िनयम-आधा�रत अ�ास �ि�येम�े िनण�य घे�ाची �ि�या िकंवा �थािनक शाखांचा समावेश असतो.ही काय�प�तीची एक रचना आहे,
�ाचा आधार नवीन �क�ासाठी यो� िनण�य घे�ा�ा तं�ाचे िव�ेषण या घटकावर अवलंबून असतो.

या िनयमात, आप�ाला �ूडो कोड िकंवा आय. एफ. �ेटम�ट सार�ा तीन िकंवा अिधक कंिडऑनची उप��थती आढळेल.कामिगरीची
आव�कता �णजे िनयम इंिजन सोलू चालू ठेवणे.

अज� कर�ाची �ि�या

1. इनपुट चल िनवडा

नवीन �क�ात अनेक चल घटक उप��थत अस�ाने, काय�प�ती आिण घटकां�ा दर�ान मॅिट��ची िनिम�ती आव�क
असते.आपण काय�प�तीमं�े घटकांची उप��थती पा� शकतो.

2. वाईट उपिनयमेचे िनयम

काही िविश� �कारचे घटक आहेत जे इतर �कार�ा घटकांशी जोडले जाऊ शकत नाहीत.जर ते एक� केले गेले तर या पायरीमुळे
वाईट उपिनयमांची िनिम�ती होऊ शकत नाही.या �करणात, दोन िनयम �ेणी ओळख�ा जातात.ते असे आहेतः

उ� आव�कता ��थरता, कमी जिटलता आिण लहान आकारा�ा �णालीसह �णाली िनयम.

कमी आव�कतेची ��थरता, म�म गंुतागंुत आिण आकार �णालीसह �णाली िनयम.

3. �े�रएबल कमी करा

हे घटक िनि�त आहेत, परंतु �ां�ा वगळ�ाने कोणताही प�रणाम होत नाही.याम�े सामा�तः  �े� आिण �क� �कारावरील
अनु�योगांचा समावेश असतो.

4. �ेणी िवलीनीकरण

आयडेन िफका ऑन�ा काय�प�तीसाठी, अनेक �ेणीचंा फॉमा� ऑन होतो आिण �ाचा फाउंडा ऑन �क� �कारावर असू शकतो.
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5. उदाहरणे

जर आपण टोकाची �करणे पािहली तर आपण हायपोथ कॅल उदाहरण संचांची सु�वात पा� शकतो.िनयम-आधा�रत िव�ेषण कमी
गंुतागंुत, उ� आव�कता ��थरता आिण लहान आकार यासार�ा घटकां�ा �ीकृतीवर आधा�रत आहे.

चुकीची मािहती/मािहती कशी नोदंवायची

ऑग�नायझेशन ऑनम�े, पॉवर ���र ओ. एन. म�े शीष��थानी एक िकंवा लहान गट असतो आिण �ां�ा खाली श�ीची पातळी
वाढते.ब�सं� उ�ोग, सरकारे आिण संघिटत धम� हे �व�थापन, स�ा िकंवा अिधकारा�ा वेगवेग�ा �रांसह �ेणीब� संघटना
आहेत.
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संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.
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युिनट 12.3:ऑ�झ��टा ऑनवर आधा�रत अहवाल तयार करा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. कामा�ा अचूकतेचा आढावा �ा, जेथे आव�क असेल तेथे सहका�यांचा समावेश करा.

2. यो� लोकांपय�त मािहती/मािहतीतील कोण�ाही िनराकरण न झाले�ा िवसंगतीवंर आयडेन िनयं�ण ठेवते.

3. मा�ावरील आव�क ��पांम�े यो� लोकांसमोर संपूण�, अचूक आिण अ�यावत मािहती/मािहती तयार करा.

12.3.1 आव�क ��पातील संपूण�, अचूक, अ�यावत मािहती/मािहती वेळेवर
पुरवा
कामाची अचूकता तपासा, �ाम�े सहका�यांचा समावेश आहे आिण �ा ��पांम�े तु�ाला ते �दान करणे आव�क आहे

��ेक �क�ात एक पुलेटेड रेषा असते.�क�ाची सु�वात उि��ासह होते आिण �ानंतर िवकास, गुणव�ा िव�ेषण आिण अंितम
उपयोजन यासारखे इतर पैलू असतात.

उि��े िनि�त करा

��ेक ट��ाचे �तः चे ��प असते �ात मािहती अचूकपणे भरावी लागते.�क�ाचे उि�� टे�लेट अंमलात आणले जाणे आव�क
आहे आिण तपशील िनयिमतपणे भरले जाणे आव�क आहे.नमुना ��प खाली िदले आहेः

आयडेन िफका ऑन�ा काय�प�तीसाठी, अनेक �ेणीचंा फॉमा� ऑन होतो आिण �ाचा फाउंडा ऑन �क� �कारावर असू शकतो.

आकृती 12.3.1 �क�ाचे उि�� टे�लेट 252
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सारांश

कोणतीही नवीन �ि�या सु� कर�ापूव�, तांि�क सहा� काय�कारी अिधका�याकडे �ि�येची यो� मािहती असणे मह�ाचे आहे.

िनयम-आधा�रत अ�ासाम�े िनण�य घे�ाची �ि�या िकंवा �थािनक शाखांचा समावेश असतो.��ेक �क�ात एस. पुलेटेड मी लाइन
असते.

��ेक ट��ाचे �तः चे ��प असते िजथे मािहती अचूकपणे भरावी लागते.

ए. सी. वाय. वाय
मॉक अहवाल तयार करा

�िश�क तुकडी�ा ताकदीनुसार वगा�ला काही गटांम�े िवभागेल.�िश�णाथ� सामाियक ��पावर मॉक �रपोट� तयार करतील.

�िश�क एक ��प सामाियक करेल �ावर �िश�णाथ�नी अहवाल �ावा.

��ेक चौकटीवर अचूक मािहती भरली पािहजे.

�िश�क ��ेक �िश�णाथ�ने तयार केलेले मॉक �रपोट� तपासेल.

सव��ृ� कलाकारांना वगा�कडून मा�ता िदली जाईल.

त�ा कागद

या �ि�येत �िश�क वगा�ला 3 गटांम�े िवभागेल.

��ेक गटाला 3 वेगवेगळे िवषय िदले जातील �ावर �ांना िव�ृत ��ीकरण �ावे लागेल.

अ गटाला चुकीचा डेटा/मािहती�ा �रपॉर एनजी प�तीवर आिण कोणाला अहवाल �ायचा यावर ड�ूआरआयएनजीची आव�कता
असेल.

ब गटाला मािहती/मािहतीम�े उ�वू शकणा�या िवसंगतीवंर ल� देणे आव�क आहे.

गट क ला मािहती/मािहती िमळिव�ासाठी वापर�ा जाणाया� िविवध तं�ांवर ड�ूआरआयएनजी आव�क असेल.

�िश�णाथ�नी �ांची उ�रे केवळ मािहतीपूण�च न�े तर हाताने रेखाटले�ा आकृ�ां�ारे देखील सादर करणे मह�ाचे आहे.

30 िमिनटां�ा आत सव��म प�तीने �ांची उ�रे देऊ शकणा�या गटाला �शंसा आिण पुर�ार �दान केले जातील.
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समूह चचा�

हा उप�म 'समूह चचा�' �ा ��पात आहे.

�िश�क �िश�णाथ�ना 5 गटांम�े िवभागेल

सव� गट �क�ा�ा उि��ांवर चचा� कर�ासाठी एक� बसतील, �णजे आव�क असले�ा मो�ा चौकटीची सांगड घालतील आिण
िनयोजनाची आखणी करतील

��ेक �िश�णाथ�ने या चच�त सहभागी �ायला हवे, ��ेक गट तपशील तयार कर�ासाठी एक नोटबुक आिण पेन घेऊन जाईल

ते गुण, मह�ा�ा तारखा आिण �ि�या िल�न ठेवतील 254

चच�दर�ान, ��ेक गट 'िमिनट्स ऑफ िमंग' तयार करेल.

�िश�क एन. आर. ई. �ि�येवर देखरेख ठेवेल आिण एम. ई. एन. जी. म�े ��ेक एक समान िसपेट्स अस�ाची खा�ी करेल.
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�ायाम 255
1. �र� जागा भरा.ए��झ�ु�ीला िविश� _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ �ि�या �दान करणे मह�ाचे आहे.

अ).कालमया�दा

ब).अंमलबजावणी चालू करा

क).िट�णी �ा.

2. ओ. एस. आय. चे पूण� ��प _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ आहे.

अ).खु�ा �ोताचा वापर

ब).आउटसोिस�ग सोलू ऑन इंक.

क).��िचंग म�ांतर उघडा

3. मािहती िकंवा मािहतीसाठी वापर�ा जाणाया� नमु�ांपैकी एक _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ आहे.

अ).सो वेअर आिक� टे�र िडझाइन

ब).रेला वे िस�ांत क).यं�साम�ीची रचना

4. ___________________ प�त सखोल िवषयासह सामूिहक चच�वर अवलंबून असते.

अ).चचा�.

ब).क� �िबंदू गट

क).संकेतन िस�ांत



चाचणी अिभयंते

िट��ा
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13. सव�समावेशकता कायम
ठेवा,
पया�वरणीय���ा
शा�त काय��थळ
एकक 13.1-शा�त प�ती

एकक 13.2-िविवधतेचा आदर करणे आिण समानतेला �ो�ाहन दे�ासाठी
प�ती बळकट करणे

एस. एस. सी./
एन9014
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िशक�ाचे �मुख प�रणाम
या मॉ�ूल�ा अखेरीस, समान िसपा�्स हे कर�ास स�म असतीलः

1. कामा�ा िठकाणी ऊज�चा वापर कमी कर�ासाठी�ा शा�त �वहारांची चचा� करा.

2. िविवधते�ारे समानतेला �ो�ाहन दे�ासाठी यो� कामा�ा जागेचे �ा�ि�क दाखवा.



चाचणी अिभयंते

युिनट 13.1:शा�त �ॅक सी. ई.

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. िविवध कामांम�े वीज/ऊजा�, सािह� आिण पा�ाचा मो�ा �माणात वापर कसा करावा हे दाखवून �ा.2. ऊजा� काय��म
�णाली�ंा अंमलबजावणीची �ि�या ट��ाट��ाने �� करा.

3. िव�ेवाट लाव�ासाठी िकंवा काय��म कचरा �व�थापनासाठी तयार होणारा पुनवा�पर कर�ायो�, पुनवा�पर न करता ये�ाजोगा
आिण धोकादायक कचरा आयडन�ारे वेगळे करणे.

13.1.1 वीज/ऊजा�, सािह� आिण पा�ाचा मो�ा �माणात वापर
काया�लय प�रसरा�ा आत आिण सभोवतालची िहरवळ आिण इतर कॉप�रेट वातावरण केवळ कामा�ा जागेची सजावट वाढव�ासच
मदत करत नाही तर कम�चा�यां�ा उ�ादन�मतेवर देखील सकारा�क प�रणाम करते.िहरवळ लोकांना कामावर ल� क� �ि�त
कर�ास मदत करते, कामगार आिण अ�ागतांम�े सकारा�क वातावरण िनमा�ण करते.

िहरवळीची ओळख क�न दे�ा�ित�र�, ऊज�ची बचत आिण वापराबाबतचा �ि�कोन हे िततकेच मह�ाचे आहेत.��ेक कामा�ा
िठकाणी काही िविश� साधने आिण उपकरणे वापरली जातात, �ासाठी िवजेची आव�कता असते.उदाहरणाथ�, वातानुकूलन यं�,
�काश, पंखा, संगणक, कॉफी िव�ी यं� ही अशी िवद्युत उपकरणे िकंवा उपकरणे आहेत जी काया�लयांम�े मो�ा �माणात वापरली
जातात.�ाच�माणे, ��तागृहात ��थर पाणी पुरवठा ही आणखी एक मह�ाची गरज आहे.ऊज�ची बचत कर�ासाठी आिण
पया�वरणपूरक कामाचे वातावरण िनमा�ण कर�ासाठी या सव� आव�क ऊज�चा िकंवा व�ंूचा मो�ा �माणात वापर करणे अ�ंत
मह�ाचे आहे.

िहरवळ काय करते?

कामा�ा िठकाणी झाडे हवा शु� करतात; ते काब�न डाय ऑ�ाईड वायू आिण इतर स��ि�य संयुगांवरील एका�ता कमी करतात,
�ामुळे हवा ताजी आिण िनरोगी राहते.

बा� वन�ती उ�ा�ात ऑिफस �ॉकम�े आिण सभोवताल�ा उ�तेवर िनयं�ण ठेवते, �ामुळे उ�तेचा ताण कमी होतो आिण
एअर-कोडंीची आव�कता कमी होते.

िहरवे छ�र आिण दश�नी भाग उ�ते�ा �मतेवर िकंवा शोषून घे�ा�ा �मतेवर, तापमानात घट आिण शीतकरणाचा खच�
वाढवतात.

काया�लयीन इमारतीमंधील आिण सभोवताल�ा वन�ती पा�ाची वाफ सोडतात �ामुळे हवा ओलावते, डोकेदुखी कमी होते

'�ीन �्यूज' देखील ल� क� �ि�त कर�ास चालना देतात आिण तणावातून लवकर बरे हो�ास मदत करतात.

िहर�ागार वातावरणामुळे लोकांना दुपार�ा जेवणा�ा वेळी चालणे, कम�चा�यांना सतक�  आिण िनरोगी ठेवणे यासारखे उप�म हाती
घे�ास �ो�ाहन िमळते.दीघ�काळ एस. आय. एन. जी. चा आरो�ावर िवप�रत प�रणाम होतो.
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ऊजा� काय��म �णाली�ंा अंमलबजावणीचे िनयोजन करा

येथे काही सो�ा ऊजा� �व�थापन क�ना आहेत �ा कामा�ा िठकाणी अंमलात आण�ा जाऊ शकतात.

नैसिग�क �काश पुरेसा असताना काया�लयांम�े ए. आर. फेिशयल एल. आय. जी. वाप� नका.

जे�ा जे�ा �खड�ांमधून पुरेसा �काश उपल� असेल ते�ा कपडे उघडा आिण छायािच�े वर करा

ऊजा� बचत करणारे �ोरोस�ट िदवे आिण िदवे वापरा

�रका�ा काया�लयीन जागेत िकंवा कॉ�र� �मसार�ा न वापरले�ा खो�ांम�े िदवे आिण उपकरणे बंद करा.

प�रषदेदर�ान िदवे आिण एसी/पंखे चालू करा

बाथ�मचे पंखे आिण िदवे जे�ा ते भरलेले नसतील ते�ा बंद करा

काया�लयातील वापरक�ा�ना वाया गेले�ा �काशाब�ल आठवण क�न दे�ासाठी आिण िशि�त कर�ासाठी �काश संवेदक बसवा

कॅ�ुलेटर आिण इतर काया�लयीन उपकरणांसाठी �रचाज� कर�ायो� बा एरीज वापरा

वापरलेले नसलेले संगणक बंद करा आिण संगणकाची ऊजा�/ऊजा� �व�थापन साधने बंद करा (�णजे �ीप मोड, हायबरनेट मोड,
�ीन से�र)

रा�ी साफसफाई करताना एल. आय. जी. चा वापर कमी करा

एनजी आिण वातानुकूलन चालू अस�ास काया�लयाचे दरवाजे आिण �खड�ा बंद ठेवा

काया�लयांम�े एच. �ी. ए. सी. �णाली वापरात नसताना �ा बंद करा

थम��ॅट्स यो��र�ा समायोिजत केले आहेत याची खा�ी करा

उ� काय��मतेची काया�लयीन उपकरणे आिण उपकरणे खरेदी करा आिण वापरा

काया�लयीन ऊजा� भांडारासाठी �यं-�ौढ �णाली �थापन करा

नैसिग�क संसाधने आिण ऊज�चा काय��म वापर, �दूषण कमी करणे आिण �ापासून बचाव करणे

हे काही मोजमाप आहेत जे कामा�ा िठकाणी ऊज�चा वापर मोज�ात मदत करतात.तथािप, ऊजा� आिण इतर साम�ी�ा वापराचे
शोषण कर�ाचा आणखी एक मह�ाचा पैलू �णजे यो� देखभाल.ऑग�नायझा ऑनने ऊजा� आिण सामु�ीची बचत मोज�ासाठी
आिण राख�ासाठी एक चेकिल� तयार केली पािहजे.कामा�ा िठकाणी मॉ�ूलवरील ऊजा� आिण साम�ी संर�णासाठी नमुना
चेकिल� खालील�माणे आहे.

260



चाचणी अिभयंते

वग�वारी व�ंूची सूची तपासा

ऊजा� �व�थापन ऊजा� �व�थापन संघटनेची �थापना आिण कम�चारी िश�ण

उि��ांवर आिण गंुतवणुकी�ा अंदाजप�कावर ऊजा� संर�ण

ऊजा� संर�णा�ा अंमलबजावणीची �ॅ� ��थती

मािसक वापराचे मापन आिण नोदं (वीज, वायू, तेल आिण पाणी)

मागील मिहना िकंवा वषा�पे�ा फरक दश�िवणा�या आलेखांसह, एस. टी. ए. एस. सी. एस. वर �ीपॅरा

ऊज�ची ती�ता (एम. जे./एम. 2/वष�)

�व�थापन मानकांची �थापना

उ�तेचा �ोत आिण उ�तेची वाहतूक करणारी उपकरणेथंड पाणी, थंड पाणी आिण गरम पा�ासाठी तापमान िनयं�ण

पंप आिण पं�ां�ा �वाहाचा दर आिण दाब यांचे समायोजन

वाफेची गळती आिण �व�थापनावर �ीपक�

उपकरणांवरील वायूचे �व�थापन आिण को�ंा�ा उ�ज�क वायूचे �व�थापन

वाफेचा दाब आिण फुगवटाचे िनयं�ण

थंड पाणी गुणव�ा िनयं�ण (िवद्युत वाहक �मता)

झडप आिण डॅ�स� उघड�ावर िनयं�ण (उदा. ऑटोमा सी झडप)

उपकरणांवर एअर-कोडंी ओिनंग आिण वेन लायो� तापमान

वापरात नसले�ा िकंवा �रका�ा खो�ांसाठी वातानुकूलन बंद करणे

यो� बाहेरील हवे�ा सेवना�ा �माणाचे समायोजन

ऑपेरा एनजी अवस�चे पुनरावलोकन

एकूण उ�ा िविनमायकाचा �भाव (उदा. रोसुनाई)

�थािनक कूिलंग आिण �थािनक ए�झॉ�

अंतग�ही वायू गुणव�ा िनयं�ण (उदा. काब�नडाय ऑ�ाईड)

(मॅ�ुअल िकंवा ऑटोमॅिटक सी) इ��ट�र उपकरण पं�ांवर �थािपत करा

वापर�ास, 4-पाईप एअर कॉ�ी ओिनंग �णाली�ा कोण�ाही ऑपेराला िनलंिबत करणे

कार पािक� ग�ा जागेत �ेन ला ऑनचे िनयं�ण (िनयं�णावर सी. ओ. ल� क� �ि�त करणे)
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पाणी पुरवठा/िनचरा आिण उपकरणांवर ��तापुरवले�ा पा�ाचा �वाह आिण दाब यांचे िनयं�ण

पाणी वाचव�ाचे उपाय (उदाहरणाथ� पाणी वाचवणारे टॉप आिण ऑटोमा सी �ॅिशंग)

उ�ते�ा �ोता�ा उपकरणावरील तापमान आिण दाब हंगामानुसार बदला

पंपावरील गरम पा�ा�ा पुरव�ा�ा वतु�ळात अंतराने ऑपेरा चालू करा

यू िलझा पावसाचे पाणी आिण िविहरीचे पाणी

�यंपाकघरातील उपकरणांचे �व�थापन (उदा. �यंपाक आिण कपडे धु�ाची यं�े)

िवद्युत ऊजा� �ा� कर�ाचे आिण सुिवधांचे प�रवत�न कर�ाचे �व�थापनमागणीनुसार ऑप िमझा

वापरावर िनयं�ण

�ो�ेज समायोजन

श�ी घटक �व�थापन

एल. आय. जी. उपकरणां�ा �व�थापनावर ऑपेराऑप मम इ�ुिमना िनयं�णात

गरज नसताना िदवे बंद करणे (िद�ाचा �काश वापरणे)

हाय एनजी िफ�चरची साफसफाई आिण अिधक ऊजा�-बचत िफ�चरम�े बदल

तापदायक िद�ां�ा जागी �ोरोस�ट िदवे घाला

ऊजा� बचत करणारे एफ. एफ. ई. (फिन�चर, िफ�चर आिण उपकरणे) वापरा.

ऑपेरा ऑन अँड मॅनेजम�ट ऑफ एलेवा एनजी मशी�ऑपेरा चालू आहे

इ��ट�र िनयं�णाचा अवलंब करा

ए�ेलेटरपय�त से�स�वर मानवी मो वापरा

इमारती. �खड�ांवरील सौर रेिडया अवरोिधत करणे (उदा. छायांिकत पडदे आिण �काश-संर�क िच�पट)

छतावरील सौर रेिडयाला अडवणे (सी. ओ. ए. एन. जी. वर उ�ता परावित�त होणे)

इतर. एअर-कोडंी आिण िचलस�साठी कंडे��ंग युिनट्स�ा सभोवतालची जागा राखून ठेवा

यु िलझा, उ�ते�ा झ�यांतून ताप येत आहे.

इंधन �णून कचरा साम�ीचा वापर करणारे बॉयलर बसवा

यू िलझा ऑन ऑफ सोलर हीट

पवन, सौर आिण लहान जलिवद्युत �जाती

रा�ी उिशरापय�त वीज वापरा

सह-जनरेशन ऑन

261 त�ा 13.1.1 चेकिल�म�े ऊजा� आिण सािह� संर�ण
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नूतनीकरणयो� आिण नूतनीकरण न कर�ायो� यासह िविवध ऊजा� उप�म

अ�य ऊजा� हा एक अंतहीन ऊजा� �ोत आहे जो वापरात असताना कमी होत नाही आिण कमीतकमी कचरा िनमा�ण करत नाही.अशा
ऊजा� �ोतांचे मानवी मे�ेलवर उ�फूत�पणे नूतनीकरण केले जाते.पॅ�रसमधील पया�वरण आिण शा�त िवकासावरील �तं�
�ािधकरण, इंटरना जोनल एनज� एज�ी (आय. ई. ए.) �� करतेः "नैसिग�क �ि�यांची सतत भरपाई क�न अ�य ऊजा� िनमा�ण केली
जाते.हे �ा�ा वेगवेग�ा ��पात थेट सूया�पासून िकंवा पृ�ी�ा आत खोलवर िनमा�ण झाले�ा उ�तेपासून �ा� होते.सौर, पवन,
महासागर, जलिवद्युत, बायोमास, भू-औ��क संसाधने, जैवइंधन आिण अ�य संसाधनांमधून िमळणारी वीज आिण उ�ता यांचा या
संक�नेत समावेश आहे.

पवन ऊजा�ः पवन ऊजा� हा सौर ऊज�चा �ोत आहे.पवन ऊजा� (िकंवा पवन ऊजा�) �णजे वीज िनिम�तीसाठी वा�या�ा यु
िलसा.पवनच�ी वा�या�ा काइन सी ऊज�चे यांि�क उज�म�े �पांतर करतात.जिन� यांि�क ऊज�चे िवद्युत ऊज�त �पांतर करते.

भू-औ��क ऊजा�ः जरी सूय� पृ�ी�ा पृ�भागाला गरम करत असला, तरी तो �हा�ा आतील तापमानासाठी जबाबदार नाही.

सौर ऊजा�ः सौर ऊजा� �णजे सौर ऊज�चे औ��क िकंवा िवद्युत उज�म�े �पांतर करणे.सौर ऊजा� हा स�ा उपल� असलेला सवा�त
मुबलक आिण �� अ�य ऊजा� �ोत आहे.

जैव ऊजा� ही जैिवक आिण नैसिग�क �ोतांकडून िमळणारी अ�य ऊजा� आहे.तांि�क �गतीमुळे लँडिफ� आिण कचरा �े�े
देखील जैव ऊजा� संसाधने आहेत.उ�तेचा, वायूचा आिण इंधनाचा पुरवठा करणारा अ�य ऊज�चा �ोत �णून �ाचा उ�ेख केला
जाऊ शकतो.

जलिवद्युत ऊजा�ः जलिवद्युत, �ाला जलिवद्युत �णून ओळखले जाते, हा अ�य ऊज�चा एक �कार आहे जो धरणांम�े साठवले�ा
आिण न�ांम�े वाहणा�या पा�ाचे जलसंचयन क�न जलिवद्युत �क�ांम�े वीज िनिम�ती करतो.�ेड जनरेटर िफरवतात जे
िफर�ा टबा�इन�ा यांि�क उज�चे िवद्युत उज�म�े �पांतर करते.



पार िसपा� हँडबुक

आकृती 13.1.1 अ�य ऊजा� �ोत

ऊजा� िनिम�तीदर�ान अ�य ऊजा� ह�रतगृह उ�ज�न िनमा�ण करत नाही, �ामुळे ते पया�वरणीय हानीचा सामना कर�ासाठी सवा�त
�� आिण सवा�त �वहाय� माग� बनतात.कोळसा, वायू, तेल आिण आ��क यासार�ा एकि�त �े�ीय ऊजा� �ोतां�ा उलट, �ांचा
पुरवठा मया�िदत आहे, �� ऊजा� नैसिग�क च�ांपासून िमळव�ा जातात आिण �ां�ाशी जुळवून घेत�ा जातात.यामुळे ते शा�त
ऊजा� �णालीचा एक मह�ाचा घटक बनतात �ामुळे भिव�ातील �जातीनंा धोका न पोहोचवता वत�मानाचा िवकास होऊ शकतो.

वीज �थमोपचार आप�ालीन �ि�या

�थमोपचार िकटम�े �थमोपचार दे�ासाठी खालील आव�क व�ू असा�ात.कट, ओरखडे, िछ�, चराई आिण ���ंटस�

�ायू दुखणे आिण ताण िकरकोळ जळणे

अंपुता ऑन आिण/िकंवा मो�ा र��ाव जखमा

तुटलेली हाडे डो�ाला दुखापत झा�ाने ध�ा
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कामगारांना कामा�ा िठकाणी �ाथिमक उपचारांची सखोल समज आहे हे सुिनि�त कर�ासाठी, एखा�ाने �ाथिमक उपचार �ोटोकॉल
�थािपत करणे आिण �ांची अंमलबजावणी करणे आव�क आहे.या �ि�येत खालील गो�ीचंा समावेश असावाः

�थमोपचार साधनसाम�ीचा �कार आिण �ांचे �थान.

�ाथिमक उपचारां�ा िठकाणी �थमोपचार क�ांचा समावेश आहे

�थमोपचार पुरवठा आिण सुिवधांसाठी कोण जबाबदार आहे आिण �ांची तपासणी आिण देखभाल कशी केली जावी?

आप�ालीन प�र��थतीत �थम सहा�कांशी मै�ीपूण� संवाद सुिनि�त कर�ासाठी �णालीवंर (उपकरणे आिण काय�प�तीसंह) पुरेसा
संवाद कसा तयार करावा आिण कसा राखावा.

जे�ा �थमोपचार आव�क असतात (िवशेषतः  दूर�थ आिण िवलग कामगारांसाठी) ते�ा उपकरणे आिण प�तीबं�ल आव�क
मािहती.या काय�प�तीमं�े उपकरणांवरील मािहतीप�क कुठे आहे, �ासाठी कोण जबाबदार आहे आिण ते कसे राखले जावे याची
मािहती समािव� असली पािहजे.

��ेक �थमोपचार �ितसादक�ा�ला कामाचे �थान आिण िश िनयु� केले जाते.या �ि�यांम�े ��ेक �थम �ितसादक�ा�ची नावे
आिण संपक�  मािहती समािव� असली पािहजे.

�थम सहा�कांना पुरेसे �िश�ण िमळेल याची हमी दे�ासाठी �व�था.

कम�चा�यांना �थमोपचाराची यो� मािहती, �िश�ण आिण �िश�ण िमळेल याची खा�ी कर�ासाठी �व�था

जे�ा एखादा कम�चारी काम सु� करतो ते�ा गंभीर ऍलज�सार�ा वै�कीय आप�ालीन प�र��थतीत िविश� उपचारांची
आव�कता असू शकते अशा कोण�ाही �ाथिमक उपचारा�ा गरजांिवषयी मािहती मागवते.कामगारां�ा आरो�ाब�लची मािहती
आ�िव�ासाने ठेवली पािहजे आिण केवळ कामगारां�ा परवानगीनेच �थमोपचार कम�चा�यांशी सामाियक केली पािहजे.

कामाशी संबंिधत दुखापती आिण आजारांचा अहवाल कसा �ावा याब�ल इ��क मािहती देते.र� आिण शारी�रक �वां�ा संपका�त
ये�ापासून रोख�ासाठी�ा प�ती.

एखादा कामगार िकंवा इतर ��ी कामावर राह�ासाठी खूप जखमी िकंवा आजारी अस�ास काय करावे, जसे की जर �ांना
वै�कीय सुिवधा, घर िकंवा जेथे ते िव�ांती घेऊ शकतात आिण बरे होऊ शकतात अशा िठकाणी ने�ासाठी मदतीची आव�कता
असेल तर.
कामा�ा िठकाणी घडले�ा मह�ा�ा घटनेनंतर �थम �ितसादकत� आिण कम�चा�यांना मदत कर�ासाठी डी�ीिफंग िकंवा
समुपदेशन सेवांम�े �वेश.
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एखा�ाला िवजेचा ध�ा बस�ापासून मु� कर�ासाठी�ा पाय�या येथे आहेत

मु� वीज बंद करा.

िवजेचा ध�ा बसले�ा ��ीला �श� क� नका.

एस. सी. के., पु�ा, बांबू इ. सार�ा वाहक नसले�ा व�ंू�ा मदतीने �ा ��ीला िवद्युत �ोतातून बाहेर काढ�ाचा �य� करा.

या ��थतीत असले�ा ��ीला खाली ठेवा.

त�ा 13.1.2 267 वर एखा�ा ��ीला िवजेचा ध�ा बस�ापासून वाचव�ासाठी पावले
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13.1.2 पुनवा�पर कर�ायो�, पुनवा�पर न कर�ायो� आिण धोकादायक
कचरा वेगळा कराधो�ाची �ा�ा एक घटक �णून केली जाते, �ामुळे वीज, �लनशील उ�ादने, �ोटक सािह�, सं�ारक रसायने, कामा�ा
िठकाणी जड िश�ा वापरणे इ�ादी लोकांसाठी आिण यो� कारणांसाठी हानी होऊ शकते. सो�ा श�ात सांगायचे तर, धोका हा
केवळ एक प�र��थती िकंवा प�र��थतीचा एक संच आहे जो हानीसाठी साम�� दश�िवतो.जोखमीची �ा�ा अशी केली जाते की एखादी
जोखीम ���ात एखा�ाला हानी पोहोचवू शकते.उदाहरणाथ�, िसगारेट ओढणा�यांना कक� रोग हो�ाचा धोका असतो.जोखीम आिण
धोके संबंिधत प�रसराला �ा संभा� िकंवा आस� धो�ाचा सामना करावा लागतो, �ाला धोका �णतात.उदाहरणाथ�, �ा ��ीकडे
इमारत उडव�ाची श�ी आहे, ती ��ी �ा इमारतीसाठी आिण तेथील रिहवाशांसाठी धोका आहे.

जोखीम �व�थापनाम�े समािव� असले�ा पाय�या पुढील�माणे आहेतः

1. इडेन फायंग हजाड्�स 2.जोखमीचें मू�ांकन करणे 3.िनयं�ण आिण जोखीम

आकृती 13.1.2 जोखीम �व�थापन मॅिट��

कामा�ा िठकाणी िमळणा�या सवा�त सामा� कचरा साम�ीचे वग�करण खालील�माणे केले जाऊ शकतेः

�व�प कचरा

गाळ, घाण पाणी, स��ि�य �वपदाथ�, सांडपाणी आिण धुणे.

घनकचरा

औ�ोिगक �ॅग, �ाझ सी. एस. कचरा, लाकडाचा कचरा, कागदाचा कचरा, धातू आिण काच.

स��ि�य कचरा

जैविवघटनशील अ� कचरा, �ा�ांचा कचरा, भाजीपा�ाचा कचरा, बागेतील कचरा, �ा�ांचे मांस लँडिफलम�े जमा केले जाऊ
शकते िकंवा खत आिण बायोगॅसम�े �पांत�रत केले जाऊ शकते.

पुनवा�परयो� कचरा

कागद, धातू, लाकूड, स��ि�य कचरा इ�ादीचंा पुनवा�पर केला जाऊ शकतो.

यो� पुनवा�पर ड�ात ठेवले पािहजे आिण कच�या�ा ��पानुसार �ि�या केली पािहजे.

उदाहरणाथ�, स��ि�य कच�याचे खत आिण बायोगॅसम�े �पांतर केले जाऊ शकते.

धोकादायक कचरा

अशा �कारचा कचरा �लनशील, सं�ारक, रेिडओएक �े, िवषारी इ. असू शकतो.

हे घटक पया�वरणाला हानी पोहोचवू शकतात आिण यो� उपचार आिण िव�ेवाट लाव�ासाठी ��पणे आिण सु��पणे लेबल
केले�ा ड�ांम�े ठेवले पािहजेत.
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आकृती 13.1.3 कचरा संच चालू करा आिण कचरापेटीची िव�ेवाट लावा

धोके आिण संभा� सव� जोखीम/धम�ा ओळख�ा जाऊ शकतात आिण नंतर पय�वे�कांना िकंवा इतरांना कळव�ा जाऊ शकतात.
खालील मागा�नी अिधकृत ��ीः

पय�वे�क िकंवा अिधकृत ��ीनंा तोडंी अहवालधो�ाचा अहवाल भरणे आिण सादर करणेकम�चारी मंडळात या िवषयावर चचा� करणे

आकृती 13.1.4 �रपोर एनजी पोटेन अल हझाड�चा �ोचाट�

धो�ा�ा बाबतीत आयडन िफका �णजे काम अध� पूण� झाले आहे.धो�ांिव�� पुरेशा पूव�िनयोिजत उपाययोजना कर�ासाठी,
कामा�ा िठकाणी सामा�तः  आढळणा�या धो�ांपासून दूर राहणे आव�क आहे.धो�ा�ा आयडेन िफका�ा सामा� प�ती
पुढील�माणे आहेतः

नोकरी धो�ाचे िव�ेषण (जे. एच. ए.)

कम�चाया�ना दुखापत हो�ाचा धोका कमी कर�ासाठी, नोकरी�ा भूिमकेतील िविश� कामांशी संबंिधत धो�ांची ओळख पटव�ाचे
हे एक लोकि�य तं� आहे.

एनजी जे. एच. ए. यश�ी�र�ा पार पाड�ासाठी�ा पाय�या पुढील�माणे आहेतः

अ. नोकरीची भूिमका लहान कामे िकंवा पाय�यांम�े िवभागून �ा.

चला एका उदाहरणा�ा मदतीने संक�ना समजून घेऊया, िजथे तांि�क सहा� अिभयं�ासार�ा कॉप�रेट कामांवर जे. एच. ए.
आयोिजत केले जात आहे.
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पाय�या धोके संबंिधत िशफारस 1.2. �ापाराची साधने आिण उपकरणे हाताळणे.काय��े�ातील सामा� िवद्युत उपकरणांसह काम
करणे 3.नोकरी�ा भूिमकेतील तणावाचा घटक

त�ा 13.1.3 जे. एच. ए. चेकिल� फॉर हजाड�  इडेन िफका चालू आहे

अ. खालील �� िवचा�न ��ेक ट��ाशी संबंिधत धोके शोधा.या कामात काय चूक होऊ शकते?

जर काम चुकीचे झाले तर �ाचे काय प�रणाम होतील?काय� कसे चुकीचे होऊ शकते?

इतर योगदान देणारे घटक कोणते आहेत?

हा धोका उ�व�ाची श�ता िकती आहे?

ब. धो�ां�ा �ा�ीचा आढावा �ा आिण कम�चा�यांशी चचा� करा, जे ���ात हाती असलेली कामे करतील

क. मी गेट कर�ासाठी िकंवा धोके टाळ�ासाठी धोरणे आिण माग� शोधा ई. जे. एच. ए. चा वेळोवेळी आढावा �ा आिण �ात सुधारणा
करा

धो�ाचा आिण �वहाय�तेचा (हॅझॉप) अ�ास

या तं�ात एक संरिचत आिण �णाली-सी परी�ण समािव� आहे �ात एक ए�आयएसएनजी प�त/�ि�या समािव� आहे, अशा
�कारे, ओळख पटवणे आिण संबंिधत धो�ांचे मू�ांकन करणे.

हे धोके �ि�या मापदंडांम�े (भौितक प�र��थती आिण �वाह, दाब, तापमान, आ��ता इ. सार�ा घटकांम�े) देिवया ऑन�ा
��पात सहज ओळखता येऊ शकतात.

देिवयाची ती�ता िविश� आिण पूव�िनधा��रत माग�दश�क श�ां�ा मदतीने �� केली जाऊ शकते.देिवया ऑन ही एक प�त आहे
�ाम�े �ि�या अपेि�त मू�ांपासून दूर जाते.

एन. जी. एच. ए. झेड. ओ. पी. आयोिजत कर�ा�ा पाय�या पुढील�माणे आहेतः

एन रे �णाली िकंवा �ि�या सेकंदात िकंवा घटकांम�े िवभागणे

अ�ास नोड िकंवा िबंदू िनवडा

अपेि�त प�रणाम िकंवा प�रणाम प�रभािषत करा
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अपेि�त प�रणामा�ा आधारे �ि�या मापदंड िनवडा यो� माग�दश�क श� लागू करा

देिवयामागील कारण ठरवा

�ा कारणामुळे सवा�त वाईट संभा� प�रणाम होऊ शकतात �ा कारणापासून सु�वात करा

अशा �कारे सापडले�ा देिवयांचे मू�ांकन करा

ए. सी. तयार करा आिण िल�न ठेवा

नोदं आिण द�ऐवज मािहती

ब पासून �ि�या पु�ा करा

माग�दश�क वड�  + �ोसेस कंडी ऑन/पॅरामीटर = देिवया ऑन.उदाहरणाथ�, नाही + िस�ल = नाही िस�ल

माग�दश�क श�ांची सामा� उदाहरणे आिण �ांचे अथ� खालील�माणे आहेतः

माग�दश�क श� अथ� नाही (नाही, काहीही नाही) इ��त प�रणामांपैकी काहीही नाही वायू�ारे वायूचा �वाह नाही संचियत घाणमुळे नोजल �ा�
झाले जा� (एका िविश� उ�तेम�े जा�, अिधक उ�ता िनमा�ण होते आिण अिधक जा�) �ि�या मापदंड तापमान अपे�ेपे�ा �ा� केले गेले,
कापणी दर�ान ऑपेरा कमी (कमी, अपे�ेपे�ा कमी दाब, एका िविश� गो�ीत कमी दाब) �ि�या मापदंड तसेच (सव� िडझाइन इंटन ऑनवर
जोडणीम�े सा� केले जाते) सव� �ॉ�� एकाच मी वर बंद केले जातात) आिण एक अित�र� या रचने�ा तािक� क िव�� बाजूस 'पॉवर िड� ल
कॉन �ूस िड� िलंग' म�े अगदी एक एर शु एनजी खाली देखील वीजपुरवठा होतो, परंतु एक अनपेि�त एसी ��टी गॅस िसिलंडरम�े �व�प
इंधनाची उप��थती असते

त�ा 13.1.4 271 वरील माग�दश�क श� आिण �ांचा अथ�
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द 3 आर. एस. ऑफ वे� ऑप िमझा ऑन

ओप िमझा वर संसाधनः क��ा मालाचा पूण� वापर केला पािहजे, जेणेक�न क��ा मालाचे तयार उ�ादनांम�े �पांतर करताना
िकमान कचरा गोळा केला जाईल.

�ॅप साम�ीचे पुनवा�परः �ॅ�, जे�ा तयार केले जातात, ते�ा ते उ�ादन �ि�येत ताबडतोब समािव� केले जाणे आव�क आहे,
जेणेक�न ते पूण�पणे क�ा माल �णून पु�ा वापरले जातील.

गुणव�ा िनयं�णात वाढः ��ेक तुकडीतील नकारांची सं�ा कमी क�न याची अंमलबजावणी केली जाऊ शकते.सतत देखरेखीसह,
काळजीपूव�क तपासणी�ा उ� वारंवारतेसह हे सहजपणे सा� करता येते.

कच�याची अदलाबदलः उ�ादन �ि�येतून ओम कचरा पूण�पणे काढून टाकता येत नाही.अशा कच�याचे कचरा िविनमय तं�ा�ारे
�भावीपणे �व�थापन केले जाऊ शकते, जेथे एका िविश� �ि�येत िमळवलेला कचरा दुस�याचा क�ा माल बनतो आिण �ाउलट.

आर च�

आर ए�ुस आर युझ

आकृती 13.1.5 �पया ऑफ वे� ऑप िमझा चालू आहे

भूभराव 272

�ा कच�याचा पुनवा�पर केला जाऊ शकत नाही, तो जमा केला जातो आिण �ावर मातीचा थर घातला जातो.

इनिसनेरा चालू आहे

कच�यावर िनयंि�त �लन समािव� करते

90 ट�े कच�याचे �माण कमी होते आिण राख, वायू आिण उ�ता यासार�ा हल�ा वजना�ा पदाथा�म�े �पांत�रत होते.

वायू वातावरणात सोडले जातात, तर उ�ता उज��ा �कारात समािव� केली जाते.
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273 वर बायोगॅस जनरा

स��ि�य कचरा बायोिड�ेडेबल असतो आिण िविश� बुरशी आिण जीवाणंू�ा मदतीने बायोगॅस वन�तीमं�े �ाचे बायोगॅसम�े �पांतर
केले जाऊ शकते.

बायोगॅसची एक �जाती असलेले अवशेष खत �णून वापरले जातात.

खत िनिम�ती चालू आिण रचना एनजी

स��ि�य कचरा माती�ा िढगा�याखाली साठवला जातो.

ते पोषक आिण खिनजांनी प�रपूण�, समृ� खताम�े िवघिटत होतात.

विम�कंपोस एनजी

कृमी�ंा मदतीने स��ि�य कच�याचे खताम�े िवघटन होते, कृमी स��ि�य कचरा खातात आिण �ाचे खतात �पांतर करतात
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िट��ा

संबंिधत ��िडओ पाह�ासाठी �ू. आर. कोड �ॅन करा.

एच पी एसः //ड�ू. ड�ू.यू�ूब.कॉम/वॉच?v = wQ7zJYBuY74

िविवध कामांम�े वीज, ऊजा�, सािह� आिण पा�ाचा वापर कसा कमी करायचा ते दाखवा 274
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युिनट 13.2:िविवधतेचा आदर करा आिण समानतेला चालना दे�ासाठी
�वहारांना बळकटी �ा

एकक उि��े
या युिनट�ा अखेरीस, सहभागी हे क� शकतीलः

1. सं�थेचे वैिव� धोरण �� करा.

2. अनुकूल आिण �ा� कामकाजा�ा वातावरणासाठी पीड�ूडी सव�समावेशक धोरणांचे पालन करा.

13.2.1 िलंग, िलंग समानता आिण िलंगभेदाची संक�ना

सहका�यांसोबत काम करताना ल��िगक समावेशकता, समानता आिण शा�ततेबाबत धोरणे आिण काय�प�ती 275

भारताचे 'कॉ� टू ऑन' हे रोजगारा�ा िकंवा िनरोगी िकंवा अपंग�ा�ा संबंधात सव� सी. आय. झेनसाठी (भारतातील ��ेक कायदेशीर
सी. आय. झेनसह, मग ते अपंग असोत) संधी�ा समानतेला एकसमानपणे लागू होते.रा�ा�ा अख�ारीतील कोण�ाही काया�लयात
िनयु�ीवर कॉ� टू अंतग�त.खरे तर, सं�थेचे कम�चारी मो�ा िविवधते�ा दु��रणामांवर काम करतात.ते वेगवेग�ा सां�ृितक आिण
धािम�क ��ांसह वेगवेग�ा �देशातून येतात.तथािप, िनयो�ाने ��ेक कम�चा�याला िलंग, सं�ृती, धमा��ा बाबतीत समान संधी िदली
पािहजे.साधारणपणे, भारत सरकारने कामा�ा िठकाणी ल��िगक समानता सुिनि�त कर�ासाठी अनेक उपाययोजना के�ा
आहेत.कामा�ा िठकाणी मिहलांचा ह� ��थािपत कर�ासाठी सरकारने िवधेयके मंजूर केली आहेत.कामा�ा िठकाणी मिहलांचा
ल��िगक छळ (�ितबंध, �ितबंध आिण िनवारण) कायदा, 2013 हा एक भारतीय कायदा आहे �ाचा उ�ेश कामा�ा िठकाणी होणा�या
ल��िगक छळापासून मिहलांचे संर�ण करणे हा आहे.3 स��बर 2012 रोजी लोकसभेने (भारतीय संसदेचे किन� सभागृह) याला मा�ता
िदली.रा�सभेने (भारतीय संसदेचे व�र� सभागृह) 26 फे�ुवारी 2013 रोजी याला मा�ता िदली.

या धोरणा�ा �मुख वैिश��ांम�े खालील गो�ीचंा समावेश आहेः

हा कायदा कामा�ा िठकाणी होणा�या ल��िगक छळाची �ा�ा करतो आिण �ि�येवर त�ारीचे िनराकरण �थािपत करतो.हे फस�ा
िकंवा िदशाभूल करणा�या आरोपांिव�� संर�ण देखील देते.

या काय�ात '��ड �ो �ो छळ' आिण 'हो ले वक�  ए��ायन�म�ट' हे ल��िगक छळाचे �कार देखील समािव� आहेत, जे�ा ते ल��िगक
छळा�ा कृतीशी िकंवा वत�नाशी िनगडीत असतात.

'पीिडत मिहला' या काय�ा�ा �ापक �ा�ेम�े सव� मिहलांचा समावेश आहे, मग ते संघिटत िकंवा असंघिटत �े�ातील, साव�जिनक
िकंवा खाजगी �े�ातील, �ांचे वय िकंवा नोकरीची पातळी काहीही असो आिण �ात �ाहक, �ाहक आिण कामगारांचाही समावेश
आहे.
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कलम 2 म�े िनयो�ा �णजे कामा�ा िठकाणचे �व�थापन, पय�वे�ण आिण िनयं�ण यासाठी जबाबदार असलेली कोणतीही ��ी,
�ात सं�थेची धोरणे (जी) �थापन आिण �शािसत करणा�यांचा समावेश आहे.िवशाख माग�दश�क त�ांमधील "काय��थळ" हे जेथे
िनयो�ा-कम�चारी संबंध �� आहे अशा �ादेिशक काया�लयापुरते मया�िदत असले तरी, या काय�ात साव�जिनक आिण खाजगी
�े�ातील संघटना, िवभाग, काया�लये, शाखा युिनट्स इ., संघिटत आिण असंघिटत, ��ालये, निस�ग होम, शै�िणक सं�था, �ीडा सं�था,
�ीडांगणे, �ीडा संकुले आिण रोजगारा�ा दर�ान कम�चा�याने भेट िदले�ा कोण�ाही जागेचा समावेश आहे.हा िनयम िबगर-�ापारी
�े�ीय कामा�ा िठकाणांना लागू होईल �ात दूरसंचार देखील समािव� आहे.

आयोगाने न�द िदवसां�ा आत आपले सव��ण पूण� करणे आव�क आहे.प�र��थतीनुसार अहवाल िनयो�ा िकंवा िज�ा
अिधका�याला िदला जाईल आिण �ांनी साठ िदवसां�ा आत कारवाई करणे आव�क आहे.

िनयो�ांनी ��ेक काया�लयात िकंवा शाखेत 10 िकंवा �ा�न अिधक कम�चा�यांसह अंतग�त त�ार आयोग �थापन करणे आव�क
आहे.िज�ा अिधका�याने ��ेक िज��ात आिण आव�क अस�ास गट �रावर �थािनक त�ार आयोग �थापन करणे आव�क
आहे.

िदवाणी �ायालयां�माणेच पुरावा िमळव�ाचा अिधकार त�ार आयोगाला आहे.

त�ारदाराने िवनंती के�ास इ��े� सु� कर�ापूव� त�ार आयोगाने तडजोड करणे अपेि�त आहे.

काय�ांतग�त �ि�येवरील इ��ेस �ाला सवा�चा िव�ास ठेवला पािहजे आिण जो कोणी िव�ासाह�तेचे उ�ंघन करतो �ाला 5,000 �पये
दंड ठोठावला जाऊ शकतो.

इतर आव�कतांबरोबरच, हा कायदा िनयो�ांना ल��िगक छळािव�� धोरण �ीकार�ास आिण ल��िगक छळािव�� िश�ण घे�ास
भाग पाडतो.इमारतीत �दिश�त केलेले बॅनर आिण पो�र, कम�चारी, �व�थापक आिण अंतग�त सद�ांसाठी ई-लिन�ग अ�ास�म, वग�
�िश�ण स�े आिण ई-मेल, ई-लिन�ग िकंवा सं�थे�ा ल��िगक छळा�ा धोरणावरील समुदायासाठी वग� �िश�ण या�ारे जाग�कता
िनिम�तीचा उ�ेश �� केला जाऊ शकतो.हा स�ा िदला जातो की ई-लिन�ग िकंवा वगा�तील �िश�ण कम�चा�यां�ा क�ुिनका�ा
�ाथिमक भाषेत िदले जावे.

िनयो�े आता दंडास पा� आहेत.काय�ा�ा आव�कतांचे पालन न के�ास एक लाख �पयांपय�त दंड आकारला जातो. 50,
000/-.वारंवार इ��ॅक के�ास कठोर दंड होऊ शकतो आिण कंपनीचा परवाना र� केला जाऊ शकतो िकंवा नोदंणी र� केली जाऊ
शकते.

कोण�ाही सं�थे�ा कामा�ा िठकाणी आिण ल��िगक छळाशी संबंिधत नोदंी तपास�ाचे आदेश सरकार एखा�ा अिधका�याला देऊ
शकते.

या काय�ांतग�त केले�ा कोण�ाही त�ारीचंी चौकशी कर�ासाठी, जी शाळा आिण महािव�ालये आिण ��ालयातील िव�ा�ा�ना
देखील लागू होते, मालक आिण �थािनक सरकारांना त�ार सिम�ा �थापन कर�ास भाग पाडले जाईल.पालन कर�ास नकार
देणा�या िनयो�ांना 50,000 भारतीय �पयांपय�त दंड होऊ शकतो.
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13.2.2 ऑग��िनझा ऑनची िनवारण यं�णा
कामा�ा िठकाणी ल��िगक समानतेचे कारण मा� कर�ासाठी/�मािणत कर�ासाठी, सामाियक कर�ासाठी आिण �ो�ाहन
दे�ासाठी सव�समावेशक साधने आिण सामुदाियक काय�प�ती

मिहलांची सुर�ा आिण �ा�ाशी संबंिधत िवषयांवर जागितक �रावर चचा� आिण चचा� केली जाते.ल��िगक छळा�ा त�ारीचंी सं�ा
दरवष� िचंताजनक दराने वाढ�ाची श�ता आहे.�ामुळे, आप�ा मिहला कम�चा�यां�ा सुरि�ततेचे र�ण कर�ासाठी, समतु�
�वसायाने �ां�ा गरजा पुरव�ा पािहजेत.

�ामुळे, कंपनीने मिहलांना ते पुरिवणार असले�ा िविवध सुिवधांची मािहती िदली पािहजे.काही मूलभूत सुिवधांम�े खालील गो�ीचंा
समावेश आहे.

1. फॅिसिलटीवंर वाहतूकः

मिहलांची सुर�ा सुिनि�त कर�ात ट� ा��ोटा� ऑन मोठी भूिमका बजावते.मिहलांसोबत िव�ासू वाहनचालक असतील याची खा�ी
के�ाने मिहलांची सुर�ा वाढ�ास मदत होईल.रा�ी�ा सहलीदर�ान तु�ी देऊ शकता �ा सुर�ेबाबत पारदश�क रहा.��ेक
मिहलेला कंपनी देऊ शकणा�या िविवध सुर�ा उपायांची जाणीव असली पािहजे.

2. गैरवत�न पुनरावृ�ीः

जे�ा एखादी दुघ�टना घडते ते�ा �व�थापनाने िनण�य घेताना त�र असले पािहजे.��रत उपाय सुिनि�त कर�ासाठी मिहलेला
गैरवत�नाचे माग� �� केले पािहजेत.

3. �सूतीशी संबंिधत त�ारीः

िनयो�ांनी �सूती लाभ काय�ांतग�त �दान केले�ा �सूती लाभांिवषयी ड�ू. आर. आय. एन. जी. म�े आिण इले�� ॉिनक प�तीने
काम करणा�या मिहलांना कामावर आणणे आव�क नाही.

जर �ां�ा कामाचे ��प परवानगी देत असेल तर मिहलांना �ां�ा �सूती रजेदर�ान घ�न काम कर�ाची परवानगी कायदा
देतो.

4. सीसीटी�ी कॅमेरे 277

��ेक �थानावर सी. सी. टी. �ी. कॅमेरे आहेत याची खा�ी करा, जे आजकाल ल��िगक छळा�ा �करणांसाठी सवा�त मह�ाचे घटक
आहेत.

5. सुर�ा र�क

मो�ा�ा िठकाणी पुरेसे सुर�ा र�क तैनात अस�ाची खा�ी करा जेणेक�न मिहलां�ा सुर�ेसाठीचा कोणताही धोका दूर करता
येईल.जेथे सुर�ा र�क उप��थत आहेत अशा िविवध िठकाणांिवषयी मिहलांना मािहती िदली जाईल याची खा�ी करा.

6. मिहलांची हे�लाईनः

मिहलांचा हे�लाईन �मांक आिण इतर मह�ाचे संपक�  असलेले प�क सामाियक करा.

7. साखळीचे कुलूप/कंुपण

मिहलांना साखळीचे कुलूप आिण कंुडी �ा जेणेक�न �ांचे सामान यो��र�ा आिण सुरि�तपणे ठेवता येईल आिण कोण�ाही
�कारचे नुकसान टाळता येईल.

8. �ोक िडटे�रः

मिहलांना आवारातील �ोक िडटे�र�ा �थानाब�ल मािहती �ा.

या मूलभूत सुिवधा पुरव�ाने मिहलांना कोण�ाही भीतीिशवाय आरामदायी िनवासाचा आनंद िमळेल याची खा�ी होईल.
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िहंसा आिण असमानतेबाबत सव� �कारचा ल��िगक भेदभाव

कामा�ा िठकाणी मिहलांचा ल��िगक छळ (�ितबंध, �ितबंध आिण िनवारण) कायदा, 2013 कामा�ा िठकाणी मिहलांवरील ल��िगक
छळा�ा आरोपांचे िनराकरण कर�ासाठी एक �णाली �थािपत करतो.हे फस�ा िकंवा िदशाभूल करणा�या आरोपांिव�� संर�ण
देखील देते.

काय�ातील �मुख कलमे मिहलांसाठी सुरि�त काय��थळ सुिनि�त कर�ासाठी िनयो�ांवर खालील बंधन लादतातः

ल��िगक छळाचे दंडा�क प�रणाम �दिश�त करा काय��मांवर काय�शाळा आिण संवेदना आयोिजत करा

अंतग�त धोरण, सनद तयार करा, �ावर िनण�य �ा, घोषणा करा

िजथे कम�चा�यांची सं�ा दहापे�ा जा� असेल, ितथे 'अंतग�त त�ार आयोग' (आय. सी. सी.) �थापन करा.

आयोगाला आव�क सुिवधा पुरवा

सा�ीदार/�ितवादी यांचे समथ�न सुरि�त करा

278 चा अहवाल सिमती�ारे सादर कर�ावर देखरेख ठेवा

जर ितने इ��त असेल तर फौजदारी खट�ाचा पाठपुरावा कर�ात मिहलेला मदत करा

चौकशी �ि�येची िव�ासाह�ता कायम ठेवा.या काय�ात िव�ासाह�तेचा भंग करणा�या ��ीला 5,000 �पये (68 अमे�रकी डॉलर) दंड
ठोठाव�ात आला आहे.

ल��िगक छळ हा गु�ा अस�ाने, िनयो�ांना गु��ांचा अहवाल देणे बंधनकारक आहे. कामा�ा िठकाणी होणा�या ल��िगक छळा�ा
सम�ेचे िनराकरण कर�ासाठी, कॉप�रेट �वहार मं�ालयाने 31 जुलै 2018 रोजी कंपनी (लेखा) िनयम 2014 म�े सुधारणा केली.'नो
िफका ऑन' खाजगी कंप�ांना �ां�ा संचालकां�ा वािष�क अहवालात काय�ाचे पालन के�ाचे उघड करणे अिनवाय� करते.

या�ित�र�, �थािनक त�ार आयोग (एल. सी. सी.) �थापन कर�ासाठी िज�ा अिधका�याला जबाबदार धर�ाची जबाबदारी हा
कायदा यो� रा� सरकारवर टाकतो.

ल��िगक छळाबाबत सां�ृितक बदल घडव�ा�ा बाबतीत एच. आर. �व�थापक आघाडीवर असतात.

मिहलांसाठी सुरि�त कामाचे वातावरण सुिनि�त कर�ासाठी एच. आर. िवकिसत क� शकतील अशा काही सव��म प�ती खाली
िद�ा आहेतः
कामा�ा िठकाणी ल��िगक छळाचा अनुभव येत असताना होणा�या �ि�येची �परेषा सांगणारी अिधकृत कम�चारी पु��का अ�यावत
करा.ल��िगक छळ सहन केला जाणार नाही असे एक �� िवधान समािव� करा.

कामा�ा िठकाणी छळणा�या मान�ा जाणा�या वत�नां�ा �कारां�ा उदाहरणांसह, वत�न िकंवा वत�नाचा छळ कर�ाम�े काय
गैरसोय होते याचे ��, सोपे आिण समज�ास सोपे वण�न �ा.
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ल��िगक ओळख आिण ल��िगक अिभमुखता यावर अिधक ल� क� �ि�त कर�ासाठी सवा�साठी �िश�ण लागू करा आिण ल��िगक छळाचा
अनुभव कोणाला येऊ शकतो याब�ल ल��िगक तट�थतेवर जोर �ा.

पु�ष कम�चा�यांची समजूत काढा आिण मिहलांम�े पुढे येऊन त�ारी दाखल कर�ाचा आ�िव�ास वाढवा.

�ांचे कम�चारी कुठे राहतात िकंवा काम करतात �ा रोजगार काय�ातील बदलांबाबत अ�यावत रहा.एचआरने �ावसाियक संघटना,
कायदेशीर स�ागार आिण ऑनलाइन संसाधने देखील समािव� करणे आव�क आहे जेणेक�न कंपनी कम�चारी ह�ांशी संबंिधत
ए��झस एनजी आिण आगामी कायदेिवषयक बदलांचे पालन करते आिण जाग�क आहे.

सहका�यांशी अंतग�त आिण बा� संवाद वापरा

असे �टले जाते की एखा�ाचे वत�न हा एखा�ा�ा चा�र�ाचा आरसा असतो.खरंच, तुमची वागणूक तु�ी कोण�ा �कारची ��ी
आहात याब�ल बरेच काही सांगते.जर तु�ी सद्गुणी ��ी नसाल तर तुम�ा शै�िणक �े�ीय पद�ा खूप मह�ा�ा आहेत.तु�ी
नोकरी�ा मुलाखतीला हजर राहता िकंवा पद�ु�र पदवी िमळवता, तुम�ा कामा�ा िठकाणी िकंवा तुम�ा �ाहकांशी �वहार
करताना, तुम�ा शाळेत/महािव�ालयात िकंवा शेवट�ा ट��ात असताना तु�ी जवळजवळ ��ेक प�र��थतीत चांगले वत�न करणे
आव�क आहे.अगदी तुम�ा घरीही, तुम�ा संबंधांसमोर, तुम�ा चांग�ा वाग�ाला सवा�त जा� मह� आहे.पण वत�णूक ही एक
अशी गो� आहे जी कोणावरही लादली जाऊ शकत नाही, ती �तः म�े �जवली आिण जोपासली गेली पािहजे.

मिहलां�ती पालनशील वत�न दाखवणे खूप मह�ाचे आहे.

अशी कोणती िविवध उदाहरणे आहेत िजथे एखादी ��ी अशी ई �ू ई दश�वू शकते?एक नजर टाकूयाः खोलीत �वेश कर�ापूव�ः आत
�वेश कर�ापूव� तु�ी नेहमी दार ठोठावले पािहजे आिण परवानगी मािगतली पािहजे.हे कदािचत सवा�त मूलभूत ई �ू ई आहे.तु�ी हे
सुिनि�त केले पािहजे की मिहले�ा गोपनीयतेला हानी पोहोचत नाही.�णून, खोलीत �वेश कर�ापूव� ठोसा मा�न तोडंी परवानगी
�ा.

�श� संपक�  टाळणेः तु�ी नेहमी हे सुिनि�त केले पािहजे की तु�ी �ाहका�ा वैय��क जागेत घुसखोरी करणार नाही.हे केवळ
अ�ावसाियकच नाही तर अ�� देखील आहे.�ामुळे संपक�  टाळ�ाचा सव�तोपरी �य� करा.अ�ंत आव�क अस�ास, परवानगी
मागा आिण नंतर �ाहकाला मदत करा.

अपमाना�द भाषा िकंवा हावभाव वापरणेः मिहला/�ाहकाकडून तुम�ाकडून ही शेवटची अपे�ा असते.तु�ी �ाहकांसमोर कधीही
वाईट भाषा वापरत नाही याची खा�ी करा.पा��ांसमोर तु�ी तुम�ा सहका�यांना िशवीगाळ करणार नाही याची खा�ी करा.

मिहलांना समाज आिण काय�ा�ारे सश� केले जाते; काही मूलभूत अिधकार जे दो�ी िलंगांना साव�ि�कपणे लागू आहेत, परंतु िवशेषतः
मिहलांसाठी, खालील�माणे आहेतः

एक �ी �णून �ित�ा आिण स�ानाचे अिधकार, �ाम�े कोण�ाही वयोगटातील कोण�ाही पु�षाला �ीशी ल��िगक संबंध,
छेडछाड िकंवा छळ कर�ाची परवानगी िदली जात नाही.

कामा�ा िठकाणी, घरी, र�ावर, शाळेत, महािव�ालयात िकंवा सामािजक मेळा�ात मिहलांना अ��थ कर�ाचा कोणालाही
अिधकार नाही.
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शारी�रक आिण मानिसक सुर�ेचे ह�ः शारी�रक बळाचा वापर कर�ाचा, मिहलांचा शारी�रक िकंवा मानिसक छळ कर�ाचा िकंवा
मिहलांवर कोण�ाही �कारे जबरद�ी कर�ाचा कोणालाही अिधकार नाही.

त�ार कर�ाचा िवशेषािधकारः �ां�ा अगदी थो�ाशा अिधकाराचा गैरवापर होत असताना मिहलांना त�ार दाखल कर�ाचा
अिधकार आहे.व�र�, नातेवाईक िकंवा शेजारील गंुड �णून ��ीची ��थती काहीही असो, अशा प�र��थतीत स�ा �ा आिण यो�
मागा�चे अनुसरण करा.

कामा�ा िठकाणी होणा�या ल��िगक छळा�ा पूव�िनयोजनासाठी िवशाखा िनयमांनुसार मिहला कम�चारी �णून सुर�ा अिधकार.

��यांवरील शारी�रक िकंवा भाविनक िहंसाचार हे �ीचे अप�रहाय� भा� नाही, असे काहीजण ठामपणे सांगतात.�बळ वत�न हा
एखा�ा ��ीचा अिधकार िकंवा �ीचा ह� नाही; �णून �ाब�ल त�ार करणे पूण�पणे �ीकाराह� आहे.

सुर�ा �ि�या ही ऑपेरा ऑनची पूव�िनधा��रत �मवारी असते जी िविश� सुर�ा काय� पूण� करते िकंवा काय� करते.सामा�तः , इ��त
प�रणाम सा� कर�ासाठी सात�पूण� आिण आवत� धोरण िकंवा च� �णून अनुसरण करावया�ा पाय�यांचा �म �णून
काय�प�तीचंी रचना केली जाते.

एकदा �ीकार�ानंतर, सुर�ा काय�प�ती सं�थेचे सुर�ा �वहार पार पाड�ासाठी िविश� पाय�या देतात, �ामुळे �िश�ण, �ि�या
परी�ण आिण �ि�या सुधारणा सुलभ होते.सुर�ा �ि�येतील िविवधता कमी कर�ासाठी आव�क सुसंगतता �ीकार�ासाठी
काय�प�ती एक �ार एन. जी. पॉईंट देतात, �ामुळे सं�थेचे �ापक सुर�ा िनयं�ण वाढते.

िनयो�ाने हे सुिनि�त केले पािहजे की कम�चा�यांना सुर�ा �ि�या आिण संबंिधत वातावरणामुळे जा� धोका न होता कोण�ाही
प�र��थतीत सुरि�त वाटते.

13.2.3 पीड�ूडी समावेशक धोरणांचे पालन करा
कोण�ाही छळापासून मु� असे अनुकूल कामाचे वातावरण कसे राखावे आिण �दान करावे; पीड�ूडीला सुिवधा आिण सुिवधा

भारत सरकार समानतेचा आदर करते आिण �ामुळे अपंग�ा�ा आधारावर भेदभाव केला जाऊ नये.कॉ� टू ऑन सव� लोकांना हमी
देते, �ात अश� लोक, �ाय िमळव�ाचा अिधकार, िवचार, भाषण, िव�ास, ��ा आिण उपासनेचे �ातं�, दजा� आिण संधीची
समानता आिण बंधु�ाचा िवकास यांचा समावेश आहे.कोण�ाही अपंग ��ीला िविश� धम� िकंवा धािम�क गटा�ा �चारासाठी आिण
देखभालीसाठी कर भर�ाची आव�कता असू शकत नाही.�ाची अंमलबजावणी कर�ासाठी सरकारने िद�ांग आिण �ां�ा
समानते�ा अिधकाराचे संर�ण कर�ासाठी कायदे केले आहेत.िद�ांगांशी संबंिधत कायदे खालील�माणे आहेतः
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अपंग ��ी कायदा, 1995

ना जोनल ट�� कायदा, 1999 भारतीय प�रषदेचे पुनव�सन, 1992

मानिसक आरो� कायदा, 1987

आकृती 13.2.1 िडसािबली एसशी संबंिधत कृ�े

िवशेषतः  रचना केले�ा भरती �ि�या, पीड�ूडी अनुकूल पायाभूत सुिवधा, नोकरी�ा भूिमका इ�ादी�ंा मा�मातून सुधारणा करा.

2016 �ा काय�ाने 'अपंग ��ी' ची मुदत वाढवून �ात अपंग ��ी, मानक अपंग ��ी आिण अपंग ��ी आिण उ� आधार
आव�कता असले�ा ��ीचंा समावेश केला आहे.ही सव�समावेशक संक�ना िडसॅिबली एस�ा 21 �ेणीचें "िविश� िडसॅिबली एस"
�णून वग�करण करते.

हा कायदा सरकारी आिण खाजगी अशा दो�ी आ�थापनांना लागू आहे.काय�ानुसार, खाजगी आ�थापना �णजे सं�था, सहकारी सं�था
िकंवा इतर सं�था, संघटना, िव�� सं�था, सं�था, संघटना, संघ िकंवा इतर सरकारी-िनयु� आ�थापना.

या काय�ानुसार सव� सं�थांनी समान संधी धोरण िवकिसत करणे आिण �कािशत करणे आव�क आहे.िडसॅिबली एस
असले�ांिव�� सव� �कार�ा भेदभावास मनाई आहे, जोपय�त असे दश�िवले जाऊ शकत नाही की असा भेदभाव कायदेशीर संबंध
पूण� कर�ासाठी यो� आिण आव�क आहे.

हा कायदा काही अपंग लोकांसाठी अित�र� �े�ीय लाभ �दान करतो, �ात सरकारी सं�थांम�े कामाची संधी, शै�िणक �े�ीय संधी,
जिमनीचे वाटप आिण काय��मांवरील दा�र� िनमू�लन यांचा समावेश आहे.

िद�ांग ��ी�ंा ह�ां�ा उ�ंघनाशी संबंिधत �करणांची सुनावणी कर�ासाठी ��ेक िज��ात िवशेष �ायालये �थापन केली
जातात.अपंग लोकां�ा ह�ां�ा उ�ंघनासाठी कमाल दंड $7,750 (500,000 �पये) आहे आिण तु�ंगवासाची कमाल मुदत पाच वष�
आहे.
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पीड�ूडी�ा योजना आिण फाय�ांिवषयी यो� शा��क/अशा��क संवादाचा वापर करा आिण �ाचे समथ�न करा

काय�ाचे ब�तांश पालन केवळ सरकारी सं�थांना लागू असले तरी, खाजगी आ�थापना देखील या काय�ा�ा अधीन आहेत आिण �ांनी
खालील अटीचें पालन करणे आव�क आहेः

सं�थे�ा संकेत�थळावर िकंवा सं�थे�ा आवारातील �मुख िठकाणी समान संधी धोरण तयार करा आिण �कािशत करा.या धोरणात
अपंग कम�चा�यांना िमळणा�या सवलती आिण लाभांची �परेषा असेल.या�ित�र�, धोरणाची एक �त रा� आयु�ांकडे दाखल
करणे आव�क आहे.

20 पे�ा जा� कम�चारी असले�ा आ�थापनांनी अपंग ��ी�ंा भरतीवर देखरेख ठेव�ासाठी आिण �ां�ासाठी िविश� सुिवधांची
तरतूद कर�ासाठी संपक�  अिधकारी िनयु� करणे आव�क आहे.

आ�थापनांनी अपंग उमेदवारांसाठी यो� असले�ा नोकरी�ा संधी ओळख�ा पािहजेत.सरकारी इनसेन �ेस िमळणा�या
आ�थापनांम�े, खु�ा जागांपैकी िकमान पाच ट�े जागा अपंग ��ीसंाठी राखीव असणे आव�क आहे.

िनयो�ाने कामा�ा िठकाणी अपंग ��ीं�िव�� बेकायदेशीर भेदभाव कर�ावर बंदी घातली पािहजे.

�वसायाने अपंग कम�चाया�ना �ांची सुलभता वाढिव�ासाठी अित�र� सुिवधा िकंवा िवशेष सुटी आिण �िश�ण काय��म यासारखे
िवशेष लाभ �दान करणे आव�क आहे.

सव� आ�थापनांनी अपंग ��ीसंाठी सरकारने जारी केले�ा �वेशयो�ता मानकांचे पालन करणे आव�क आहे.सुलभता मानके
पायाभूत सुिवधांना लागू होतात आिण कामा�ा िठकाणी तं��ानावरील संवाद जे अपंग ��ीनंा उपल� असणे आव�क आहे.

��ेक आ�ािदत िनयो�ाने �ा�ा अपंग कम�चा�यांची नोदं ठेवणे आव�क आहे.

सारांश

काया�लय प�रसरा�ा आत आिण सभोवतालची िहरवळ आिण इतर कॉप�रेट वातावरण केवळ कामा�ा जागेची सजावट वाढव�ास
मदत करत नाही तर कम�चा�यां�ा उ�ादन�मतेवर देखील सकारा�क प�रणाम करते.

कामा�ा िठकाणी झाडे हवा शु� करतात; ते काब�न डाय ऑ�ाईड वायू आिण इतर स��ि�य संयुगांवरील एका�ता कमी करतात,
�ामुळे हवा ताजी आिण िनरोगी राहते.

बा� वन�ती उ�ा�ात ऑिफस �ॉकम�े आिण सभोवताल�ा उ�तेवर िनयं�ण ठेवते, �ामुळे उ�तेचा ताण कमी होतो आिण
एअर-कोडंीची आव�कता कमी होते.

िहरवे छ�र आिण दश�नी भाग उ�ते�ा �मतेवर िकंवा शोषून घे�ा�ा �मतेवर, शीतकरणा�ा खचा�त वाढ करतात.

काया�लयीन इमारतीमंधील आिण सभोवताल�ा वन�ती पा�ाची वाफ सोडतात �ामुळे हवा ओलसर होते आिण डोकेदुखी कमी
होते.

धो�ाची �ा�ा एक घटक �णून केली जाते, �ामुळे वीज, �लनशील उ�ादने, �ोटक सािह�, सं�ारक रसायने, कामा�ा
िठकाणी जड िश�ा वापरणे इ�ादी लोकांसाठी आिण यो� व�ंूसाठी हानी होऊ शकते.

281



चाचणी अिभयंते

धो�ांिव�� पुरेशा पूव�िनयोिजत उपाययोजना कर�ासाठी, कामा�ा िठकाणी सामा�तः  आढळणा�या धो�ांपासून दूर राहणे
आव�क आहे.

भारता�ा सव� �े�ांसाठी (भारतातील ��ेक कायदेशीर �े�ासह, मग ते अपंग असोत) रोजगारा�ा िकंवा िनरोगी िकंवा अपंग�ा�ा
संबंधात समान संधी�ा समानतेसाठी भारताचे मतभेद समान रीतीने लागू होतात.

कामा�ा िठकाणी मिहलांचा ल��िगक छळ (पूव�िनयोिजत, िनिष� आिण िनवारण) कायदा, 207, कामा�ा िठकाणी मिहलां�ा ल��िगक
छळा�ा त�ारीचें िनवारण आिण िनवारण कर�ासाठी एक �णाली िविहत करतो.

2016 �ा काय�ांतग�त 'अपंग ��ी' ची �ा�ा िव�ृत कर�ात आली आहेः यात अपंग ��ी, ब�चमाक�  अपंग ��ी आिण उ�
आधार गरजा असले�ा अपंग ��ीचंा समावेश आहे.

ए. सी. वाय. वाय. 283

जीवनमान 1

एनज� क�झ��टा चालू-नमुना तपासणी यादी तयार करा आिण िनरी�ण करा

हा उप�म 'नमुना तपासणी यादी तयार करा आिण ऊज��ा वापराचे िनरी�ण करा' या ��पात आहे.

�िश�णाथ�ना कामा�ा िठकाणी उज�चा वापर समजून घेणे हे या उप�माचे उि�� आहे �िश�क वगा�ला तीन गटांम�े िवभागेल

��ेक गटाला खालील कामे सोपवली जातील आिण �िश�क केस �डीसाठी एक �तं� खोली देईल.

केस �डी �ममधील िदवे, पंखे आिण एसीची सं�ा मोजा

o यो� वापर आिण अप�य यांचे मू�ांकन कर�ासाठी �ां�ा वापराचे �माण नोदंवा.

o ऊज�चा वापर कसा कमी करायचा याचे मू�ांकन कर�ासाठी एक चेकिल� तयार करा

o िनरी�ण सादर करणारे द�ऐवज सादर करा

�िश�क कागदप�े तपासेल आिण सव��म गट घोिषत करेल
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अक ��टी 2

कचरा �व�थापन 284

हा �वहार "कचरा �व�थापन" या ��पात आहे.

�िश�क ��ेक �िश�णाथ�ला धो�ाची मोजमाप तपासणी यादी तयार कर�ास सांगेल (युिनट 7.1.2 म�े दश�िव�ा�माणे).

�िश�णाथ�नी इमारती�ा कचरा �व�थापन �णालीचे मू�ांकन केले पािहजे.

�ांनी कचरा �व�थापन �णालीवर एक द�ऐवज तयार करावा आिण ती वाढव�ासाठी �णाली ��ािवत करावी.

ते िविवध �कारचे कचरा आिण �ांचे उपचार वेगळे कर�ास स�म असले पािहजेत.

�िश�णाथ�नी सादर केले�ा द�ऐवजा�ा गुणव�ेवर, �िश�क सव��म अहवाल जाहीर करेल

उ�म अहवाल देणा�या �िश�णाथ�चे वगा�कडून कौतुक केले जाईल.
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�ायाम करा.
अ. खालील गो�ी जुळवून �ाः

�ंभ अ �ंभ ब
कामा�ा िठकाणी मिहलांचा ल��िगक छळ (�ितबंध, �ितबंध आिण िनवारण) कायदा 1995

िडसॅिबली एस कायदा असलेली ��ी 1992

मानिसक आरो� कायदा 1999

भारतीय प�रषदेचे पुनव�सन 2013

ना जोनल ट�� कायदा 1987

ब. िदले�ा �ितसादांमधून यो� उ�र िनवडाः

1. खालीलपैकी कोणता पया�य चुकीचा आहे?

अ).िहरवळ उ�ता शोषून घेते आिण काया�लयीन इमारत थंड ठेवते.

ब).सरकारने लागू केले�ा काय�ानुसार िहरवळ घालणे अिनवाय� आहे

क).2. िहरवळ उ�ादनात वाढ करते.आय. ई. ए. �णजे -

अ).भारतीय ऊजा� सं�था

ब).भारतीय ऊजा� �ािधकरण

क).अंतग�त �े�ीय ऊजा� सं�था

3. जे िनयो�े �ाचे पालन कर�ात अयश�ी ठरतील �ांना खालील�माणे दंड ठोठाव�ात येईल -

अ).50, 000 �पये

ब).INR 5,00,000

क).अ�ाप िनण�य झालेला नाही

क. खालील ��ांची उ�रे �ा

1. जोखीम �व�थापना�ा मूलभूत पाय�या कोण�ा आहेत?

2. मिहला सुर�ेसंदभा�त सं�थे�ा िनवारण यं�णेची �मुख वैिश��े िलहा.

3. अ�य ऊज�चे सामा� �ोत कोणते आहेत?

4. पी. ड�ू. डी. धोरणांचे संभा� प�रणाम काय असू शकतात?

5. एखा�ा ��ीला िवजेचा ध�ा बस�ापासून वाचव�ा�ा पाय�या िलहा.
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